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egenjrodrtiger enfrourf te. erfc^ten hiefelbfi ^uerfl i 
3M>t 1793 im £imburgfchen 93erlag, auf 3o SJogen 
in f lein 8. 3$ fmbe ihn feigem bei meinen populären 
ofhonomifc^en privat *93orlefungen fni SBinterbaiben* 
jähre jum ©ninbe gelegt <£r fehlte im 93uchh<mbel feie 
einigen 3 a h ren / un & &°& er cntfc|>löß icf> mich/ eine neue 
9(u*9<tbe bat>on im SSeriag bei £errn9leimer ju t>er# 
anßalten. ©iefe erfolgt hiermit auf m 33ogen in gr* 
8., bem ' 3n$altt nac f> vermehrt unb burc^auö t>er^ 
beffert, 3* babe gefugt, bie 2Raterien fo Did a(6 
mbglid) in ber Äurje unb im ßufammenbange beutlich 
unfc fa^üc^ vorzutragen, manche* weiter ausgeführt, 
nid)t6 Don SSBichtigfeit unberührt gefaffen, unb bie feit 
3o 3 a h ren gemachten neuen triftigen £ntbccfungen 
eingefettet. SKein SBunfcf) if?, baß ich baburch ntcf>t 
aHein Liebhabern ber aßronomifcfcen ©iffenfehaften eine 
allgemeine Ueberfu^t ber #aupt* ©ableiten berfelben 
Vergafft, fonbern auch beim Unterricht einen Seitfaben 
£U gemeinnugigen afhonomifc^en SBorlefungen veranlagt 
haben mochte. 3« betreff einer weitem unb vofljldn* 
bigern 9fa*fuhrung ber vorgetragenen @d|e ober eine* 
Unterricht* in ben nicht angeführten/ vertveife ich auf 
anbere affronomifefce ©erf e, ober auf meine ©rlduterung 
ber ©ternfunbe, roovon im %af)t 1808 bie britre 
fe^i: Vermehrte unb verwerte Auflage, a ©dnbe, gr* 8 
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iv SSorerinnerung* 

mit t 9 Äupfertof cttt , im £imburgfcf)en 93erlag herauf 
gefommen* 3$ fe$e, ben ©c^ranfen meine« ^Man* 
gemäß/ für biejenigen 3 u ^ rer unb Siebter, welche 
bie SBeroeife unb ©runbe mancher wichtigen 3Ba$r£eiten 
nd&er einjufeften trunken, bie Äenntmß ber gemeinen 
©eometrie fo wie ber ebenen nnb fp^drifc^en Stigonome* 
Irieunb i^rer 9lnn>enbung borau«, ober baß fte jtcf) bie ( 
$ef)rfät$e berfelben in« ©ebdchtniß juruef rufen, unb er* 
Idutern lagern. 33ei billiger Ermangelung biefer ©runb? 
©egrtffe u>urbe mancher freiließ jufrieben fepn muffen, 
gr&ßtemheil« nur $ifiorifd>e Äenntnijfe bon aftronomi* 
ftyen 3Ba£r$eiten unb Entbecfungen au« biefem <£nfc 
würfe f!$ ju berfcf>affen, aber bei ben mehreren meiner 
Jefer werben auch biefe fchön bienen fonnen, eine eb(e 
SBißbegierbe ju beliebigen unb ein Vergnügen für 93ew 
(lanb unb J^erj ju ern>ecfen unb ju unterhalten, welche« 
fcereit« mitfelmdßige ©njuhfen bon ber ^errü^en fyfie* 
matifcfjen Einrichtung unb hohen 93ortreffli(^feit be« 
SBeltgebdube« geraderen« ©oÖte bie« 25ud> auef) nur 
$ur Erreichung biefe« Ie|tern Snbjroecf « etwa« beitragen, 
fo nmrbe ich bie barauf bemenbete SRu&e ni^t für ber* 
geblich Ratten* . + 

SSerlin, imSDecember 1824, 

M—n — 
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@rf!er Sfbfc^tutt 

SlUftcmcinc *öorftelluncj ber ©rernfunbe; t>erfd?iebcnc Birten 
ber $2uiimel$fbrj>er; <£rfaf)ruitgen beim 51nbltcf be$ ößeft- 
cjebäube*, unb funftlidje SintyeUung ber #immel6hicjef, 
fcou ecitc i bi* ig» 

Ttbt^eitimaen bcr ßtenifunbe, 5. i; wrfc&iebene 2(rfen ber 
^immelßfbrper, 3; Erfahrungen, bei ber ^Beobachtung be« 
Firmament«, fdjeinbare unb roa^re Entfernungen, 16; Ein« 
tbeilung ber Jpimmetefugel in ©raben, 19; in Greifen, 9M* 
jungen unb Ebenen berfelben, 22; SDefc^reibung ber am £ims 
iml eingeführten greife unb fünfte, fo wie fte ftefc auf ben 
.^>crijonf, Tfequator unb bie Eclfptii: begießen, 26: Sauf ber 
€ronnc in ber Edfptif, 58; SBacbroeifung jener Äreife auf 
©loben, 59, 

Sroeircr Vftföitttft 

Söom Urfprtiitcj ber ©ternbilber, ir>re SBcfcbreibuncj,- ^ulfl* 
mittel fte fenneit 511 lernen; ©ebraudj ber jptmmeldfu* 
gel 2c, t>on ©eire 20 bi$ 34* 

lirfprung ber ^ternbilber, $. 61; t>on ben €5rerneffl>erjeicb* 
- ntffen, 7: €5ternbifber ber alten, 74; ber neu fclnjugefoms 
nienen, 77; Dramen ber merfrourbtgfTen Sterne, 82; SRiftt* 
frröge, Bebels unb tferänberlic&e Sterne, 83; Jp&lfamittel bic 
©terne fennen ju lernen, 86,* £immel*c&«rfen, ©loben, 
©fernfegel, ^lanifp&aren, 87; ©ebraueb berfelben, burefr 
einige Aufgaben gezeigt, 94. 

S>uttcr Qfbfc&ntte. 

5hm ber ©fernen* imb ©onnenjeit; Aufgaben au« ber 
fi>fjarifd)cn Slflnmomie k. *8orrucfuna, ber 9iad)tcjlet* 
cfcen; SÄefraetion unb ^arallare, »on ©ette 35 biä 6o* 

93on ber ©ternenjeit, 5. n4; »on ber ^onnenjeir, 116; Un* 
rerfefcieb ber »obren unb mittlem geit, 121; einige Aufgaben 
an« ber fpbariföen Bjtronomie, 122; ©ebrauefc correfponbl* 
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renber £ofcen, i38; SSeeGa^tung ber ungleichen Bewegung 
ber € onne unb it)rf* S^urcbgangeö burcg bte 2fequinoct tals 
unb <Sol|?irlaIpunfte, i43; t>om 3urficfroeic$en ber Hequinoc« 
lialpunfte ober ber SBorrücfung ber 9iat&tgleic$fn, unb €rfolg 
berfefben, i46; uon ber SHefraction ober feredjung ber fcicfcts 
Probien, i53; ©efefce unb <&r&fje berfelben, 167,- Don ber 
{parallaje, i63j Berechnung berfelben, 166, 

... gierter Mbfcftnttfc 

Pütt ber ©effqlt unb Crtfc ber ffrbc , mar6emafifcf)eit 
s i(btocihmq, U>rcr £berflad)e, ifyrer Grien d) tu jtfl bureft 
frte gönne, fangen unb Bretten ber £>erter, Unter jefrieb 
ber TOftaggf reife, ©ebraudfr ber funfflicften (ETbfugelq, 
Eon geite 61 big 83. 

ffton ber ©eflalf ber (grbe, $.170; nähere Bcfttmmung ber« 
felbcn, 179; bureb J^enbuloerfucfre unb (&robnie)jungcnj 7 1 83 ; 
ggicfrtigfet biefer g>elTinimunci, uj3; t)on ber Wvft ber (£rbe, 
194; ^Jietfrobe fle ig fünben, unb Berechnung berfelben, 195; 
ntatVmotifc^e Äbtbeiiung ber £rboberfläd?e, 20?. ; t?on ben 
gonen, ao4; fefreinbare gage ber »frtmmelgfugel in einer jeben, 
206; (Erleuchtung ber tgrbe burefr bie (spönne, ungleiche l'gnge 
ber Sage unb 9?acfrte, 207; tton ben fflimaten unb'3aftrefls 
jeiten, 210; t>on ber geogropfrirefren gange unb Brette, 2i4; 
Q5ro^e beg gjfertbiong unb ber »ffarollelEreife, 217; tton &e? 
flc"fu(Hern,. C^egen ; unb 9cebenft>ofrnern, 218^ Pom Unter s 
fcfeiebe ber ffiirtaggfreife, 219; (gebrauch ber funfthefren <£rb^ 
fugein, burefr einige Aufgaben gezeigt, 223, 

ftttttfter gbfd)nirC 

%on bem guftfreife, grfefteinungen beffelbcn unb gaufcfjmu 
gen beim Mnbluf beg girmamentg, i>on (Seite 88 big iou 

Befftaffenfreit beg ggftfjfffftg» }. «33; 3(ucbun|?ungen im 
Suff Fr ei fe, 237; Pon ben l'ufrerfcheinungen, 208; von Der 
fä?einbfl t en <^£(talt beg Sirmanientg, peranberltd) mjgftjeägj 
Q*rb§e ppn €:onne unb iPfonb unb onbern oprii'cfren lau- 
f efrungen, 25i ; ffrflarungen berfelben, 257; Q5Ianj unb fefrein? 
&ur$mefjer ber 'Planeten unb ftijrfterne, 264. 

©ec&fter flbfeftnia 

jöon ber (Sinricftrunft beg ggmgetjfagegjji ffrHaruna, ber 
drfd)einungen ani Gimmel aug berfelben; ^orftcüuna 
ber Umlaufgfreiten ber Planeten, ©efralt, peroältmilmar 
ffige @rbge, gqge k.^ ibrer SBafrnen, tefteorie iftreg £attfg 
unb &ered;nung bcjfelben, fron Seite 10 1 big 126, 

9}erf$iebene fDMnungen Pom €>önnenfo(Tem, $. 269; ba* 
<J>tolemaifcf)e <gßjtem, 270; ba* (£opernifanif(^e, 272; batf 
X9f&Dnirte # 274} Beantwortung ber Einwurfe gegen ba0 €0* 
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pernifanifcfte Zypern, ay5 ; ; grfloVung ber grfcfrefnungen <tn 

(yonncntofiem, Ete Wjjjfe £>etpegung, 2ä4; t>ie jährliche ber 

gönne, 385; Unterfchieb b er Sternen; unb gonnenräge, 2S6; 
jährliche Erscheinung ber fttjfterne, 287; £nf(!ef)ung ber •3q\)y$i 
jeiten, 288; Stcfctabroechfelung be* SDfonbeß, 289; beffen fobes 
raUf$er unb periobtfcfcer Umlauf, agoj (Srfcheinung unb &es 
toegung brr Planeten, 291; bereit £ichtge|talten, 295 ; Xrcpic 
fcbe unb vspberal ; Umjaufgjeiten ber Planeten, 296; fcunbert« 
ja^rige unb mittlere tägliche Söeroegung berfelben, 297; fpno* 
fcifcfce Umläufe berfelben, 298; ©effalt ber ^Planetenbahnen, 
399; öerter ber ©ennenferne, jd^rlic^e unb 24|iunbliche 23es 
ipegung ber Planeten in ber (Sonnennähe unb Sonnenferne, 
3oo; bie £rcenfricität, unb verhälmitjmäfjig fleinfter, mittle; 
rer unb größter 2fbf?anb ber QManeten von ber @onne, 3ot; 
von ber Sage ber Planetenbahnen, 3o2; Steigung berfelben, 
Oerter beö Änoten unb jährliche Bewegung beffelben, 3o4; 
^tort* be* *pianetenlauf«, 3o5; Don ber heliocentrifchen unb 
geocentrifchen Sänge unb ©reite ber Planeten, 309; Unter; 
JfoUb berfelben, 3io; Berechnung ber geocenrrifc^en Sänge 
unb ©reite au« ber ^eliocentrifc^en, 3i4; jParaüajce ber €rb* 
ba$n, 3i6; Entwurf beö @onnenfo|Temg, $17. 

@Ub enter 9Ibftf?nttt. 

Ocfter bie %cfd>affenheit ber jjggjjfr ifrre glecfcn *c./ gt&rfe 
unb ©efeftrainbigfeit t^reg Sichtg; ^efchreibuno, ber gf i 
neten unb it>re 9J?erfn>urbia,feiren ; Eon ben SRebenpIone* 
ten ober ffftonben, gguf unb ffrfcheiiuing berfelben ; ©rftnte 
&ur ^Berechnung ber wahren Entfernung unb (ffrbge ber 
ibonnc unb Planeten, t>on @circ 107 big 174» 

grfcheinung ber (sgonnenfleefen, $♦ 3i8; Umwälzung ber @onne, 
3ig; Steigung ber @onnenajce/32i; Pom gobiacallichtv 622; 
über bie ÖWur ber ®onne, 323 324; ©rbge ber ^onne, 
3?5; jgom Sicht, 336; (Sefchrcinbigfeit beffelben, '62b ; gggf 
ber Erleuchtung eineg jtbrperg, 33a; Oer yioneten, 333; 
%ergleichunq^ ber fptMt beg formen < unb üÜ?onbenIid)tg r 



334; t>oni rfur, 336; tton ber 23enug, 33q; t?on bertSrbe, 
34o; t>om gftonb, be)fen periebtfe^en unb fpnobifefren Umlauf, 
34i; roie bie SJionbfugel ion ber feonne erleuchtet wirb, 54a; 
(Erleuchtung beg JUronbcg tton ber (Srbe, 343; gemeinschaftliche 
S&etpegung" ber Erbe unb beg 9Jtonbeg, 344; tion ber (MefTalt 



ber $Ronbbahn, ungleicher Sauf beg Sftonbeg, 344; Neigung 
ber gjtonbbabn, 347 ; onomalijlit'chcr unb braconitifcher Um * 
lauf beg 9J?onbeg, 348 ; &erc)ältni§ beg g)urcfrnieijer6 unb 
ber ^orgllo^e beg 9J?onbeg, 349; von ben 9gonbflecfen, &>o; 
gibration beg 9Jionbeg, 35i 354; «ftbhen ber 9ftpnbberge, 3o5; 
%tmofphare beg flftonbeg, 356; ' Pom gftorg, 3 57 3t)»; &nts 
beefung oier neuer ^Maneten ftwifcheq 3Karg unb ffuptter 
reg, yoUatf, 3uno, ^effo, 35b\ 36o, 36i. 062, 3b3> 3(>4; toom 
3uptter y 365; von ben Pier SU^onbcn beg ^uptterg, 007; bc- 



k1 by Google 



viil 3 n $ a t t 

ren Umraufaeffen, 368; 3fbflinbe Vom Jupiter, 36g; %tn 
ftntferungen berfelben, 370; Steigungen ihrer S&ahnen 372; 
vom 3ot)iIabium, 373; ©rofje tiefer SJflonbe, 374; vom @a* 
turn, 375; Dom SXinge be* «saturno, 377; von ben (leben 
Sftonben beä Saturn«, 384; beren Umläufe, 386; Bbftanbe 
vom Saturn, 387; Steigungen i^rer ©ahnen, 388; ©r'o§e 
ber 0arurn6monbe, 38g; vom Uranus, 3go; beffen fect)* 
Sftonbe, 09a; öermutbung mehrerer Planeten unb üftonbe 
im €>onnenfn(?em, 393; Ueber bie Berechnung ber Entfer* 
nung ber JManeten, 3^5; au* ^arollaren Beobachtungen, 
3g6; altere Unterfucfcungcn öber bie Entfernung ber @onne 
auö i&rer 9>araflaj;e, 4oi; neuere, 4o3; neuefle 95e|rimmuncj 
ber €>onnenparallaje, ünb 2fbffanb ber €?onne von ber Erbe 
nac^ berfelben, 4o5 ; SGBahre Entfernungen ber Planeten von 
ber Bronne unb ©efchtvinbigfeit berfelben, 4o8; tvahre Etft* 
fernungen berfelben von ber Erbe, 409; über bie Berechnung 
ber (DrSfje ber Tonnen unb planeren, 4io; Xafel für bie 
fc&einbaren unb wahren SDurchmeffer, unb bie <§)rfc(ien ber 
QManeten, 4«3 4i5; noch finnliche QSorfceUungen über i§re 
Entfernung unb ©rofien, 4*6. 

Stufet 9l&f$ntti 

©Ott ben ©efe^cn ber 23ett>egung unb bett SBtrFungen ber 
Zentral! rif re beim Sauf ber Planeten ; von ber schwere 
auf ber €rboberflädK unb im 9>lanerenfofrem; w&)\tU 
fertige 2ln*iehung, ÜÄaffe unb Skhttgfctt ber Planeten; 
»ergebene @rfd;emungen ber SBirfung einer allgcniri* 
tten SlnjiehungSfraft; SSefllmmung ber Planeten, vott 
©erte 175 bi$ 20k 

£ie von Wepler erftmbenen ©efe$e, $. 417; nemfich: 1) bie 
©ahnen ber planeren finb Eüipfen, 419; Ertentrkität ber« 
felben, 4*o; 2) bie üuabrate ber Umlauftyetten verhalten fiefr 
gegen einanber. wie bie Ößurfet ber Entfernungen, 421 ; 3) 
*ie Seiten verhalten ftch tvie bie anruef gelegten ^eefor« ber 
eUiptifchen SRauraebenen' 4*3; mechanifche @rtmbfd&e ber 
©eroeguna, auf ben £auf ber Planeten ange»anot, 428; 
von ber ©chroere auf ber Erboberflache, unb bem Salle ber 
Körper, 429; ©efe$ ber ^chmere, 43o; €entralfrafte, 433; 
2fnjiehung6fraft ber JpimmeUtorper, 435; tvie bie Planeten 
ihre Bahnen vermittelt! ber €enrralfräfte betreiben, 433; 
©efefce berfelben, 449i bie Schwere fenft ben 9}?onMauf, 445; 
<&efe|c ber tvechfelfettigen ^iehung unb Waffen ber ©onne 
unb Planeten, 447 ; Ungleichheiten bc* Sttonblauf* 45i; »es 
rechnnng ber Waffen unb ©ichtigfeit ber Planeten, 45a; $0* 
fei Jener ©ichtigfeit unb Staffen, imgleichen Jatl ber Körper 
auf ber Oberflache, 45g; noch verfchiebene Erscheinungen, bie 
von ber allgemeinen 2tnjiehungöfraft herrühren, 46o; i&eflims 
roung ber Planeten, 46o, 
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.Uieunfer $6f$n(t& 

23on ben £immeI3begebcnfyeiten, toelcOe bie ^Bewegungen 
be8 SWonbeS unb ber Planeten seranlaflen, t>on (Seite 

2o5 \>\$ 22J. 

«ßon ben Sttonbftnfferniflen, §. 46g; aon ben Könnens ober 
€r&fuif?ernifien, 48o; üon bcn gjn|lerniflcn im Allgemeinen, 
4go; t>on bcn Söebecfungen ber gi^fterne unb planeren t>om 
5ftonb 493; nafje 3"fammenfunfte bee 3J?onbeö mit benfelben, 
498; von ben Sufammenfunften ber Planeten unter ftcb, 499; 
mit girffernen, 5oi; von ben 93orubergängen be* 2)?erfur* 
unb ber öenuö t>or ber €>onnenfc$etbe, 5oa* 

3e$nter *Hbfd>nitt 

Sßon bett Äomeren, ifcrer ©eflatf, 2Iu$aftf, fd&einbaren unb 
wahren 23croegung, Sauf ber biä&er bcfannten; 2Iu$* 
• t&eihmg unb Söeftimmung, tnm ©eite 228 bl$ 245* 

@e(?alt unb €igenfc$aften ber Kometen, §. Sog; Anja&f ber 
biaber erfcfcfenenen, 5n; ältere unb neuere Meinungen uorc 
benfelben, öia; fcfceinbare unb wa&re 25a&n biefer Gimmel** 
f&rper, 5i4; Sauf beö Kometen von 1769, 5i6; ©efefce bei? 
S&etteftung be« Äomefen, 517; 9&efHmmung*fTucfe einer j£oa 
metenbabn, unb^ 23ermut§ung über bie £inerleibett einiger 
Kometen, 5io; über ben Kometen t>on 1759, 524; SBerjeicfc« 
ni§ ber ©e(?immung*ffucfe t)on 112 Jtometen, beren 93abne« 
bi$ber beregnet rooroen, 525; über bie An$ab( ber uor&anbe* 
nen Kometen, 526; über bie ©rofje unb Den Sauf berfelben, 
527; Meinung über bie Sftatur ber Kometen, 528; ob fie et» 
n>a* bebeuten ober roirfen, 529; über ü)re £>eftimmung, 53o. 

(Stifter Qlbf^ntft. 

föon ben gfrflernen, fctyeinbare Werter einiger ber öornefjm« 
ften, Sictyfabirrung, wahren Entfernung, ©rbfje, Söefctyaf* 
fen&eir, SÄenge, SSeffimmung, 5lu6t^eilung, Umfang uub 
SSorfrepcbFeit be$ 2Beltgebaube$, fcon @eite 245 btö 372* 

S)as Allgemeine üon ben Sternen, §. 53i, 53i; bie mittlere 
gerabe Aufffetgung unb Abweichung t>on42 Der üorne$mf?en, 
für ben 1. Januar i8i5, neb|r jaorlic^e ÜBeränberung , 533; 
Don ber Aberration ober Abirrung be$ Eicfcts ber girflerne, 
634; ber Vtanefen, 539; 6ber bie Entfernung ber gijjierne, 
64o; über i^re roa&re ®r&|je, 546; girfferne flnb Tonnen, 
547; Spenge berfelben, 547; ©r&ge ber (gcfcbpfung, 548; 23e* 
fhmmung ber girfferne, 549; $öen>obnbarfeit beö ©eltalte, 
55 ij über bie Austeilung ber girflerne im Weltraum, 55i; 
eigene 92>en>egung ber girjhrne, 554; »on ben t>era*nberlicben 
Sternen, 556; t)on ben 9ßeb elflernen, 557; Unermefjlic&feit 
beö ÖBeltgebaube«, 558, 
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3«>olffer 3(bf<f>nttt 

58on ber ©cbifffafcrtöfunbe, t>ott ®eife 261 61« 292, 

Einleitung, $.559; von ber Magnets ober j?ompafnabel, i$« 
rer 3Cbn>etc^ung f 56o; Neigung, 562; i&rem Öebraud), 563; 
Vom £auf cineo Sc^iffo unb beffen Äbiveic&ung, 565; bfe2lb« 
tvei$ung ber Sfttagnetnabel auf ber See iu finben, 566; bte 
©efc^tiMnbigfcit eine* tednffz ju ftnben, 568; von ben 3ftees 
reßfrromen, 570; von ben Seec&arten, 672; €rfünbung be« 
«&ege* vom Schiff auf benfelben, 572; 9fterfator* rebucirte 
€&arten, 575; ®ebrau<fe berfelben, 577; SorfTcfct babet, 578; 
von ber £bbe unb glut$, 579; mat&ematifcfce unb affronomi* 
fd?e j?enntnifle bei ber Sctytfffa&rt, 587; von ben Schiff*« 
fjnfrrumenten $u £6henmefiungen, 588; ©ebraud? berfelben, 
S92; Von ber Steigung bep ^eerfjonjonfü, 594; $rfmbung 
ber geographifcf>en »reite auf ber See, 596; ©ebrauch ber 
SRebuctionöra&men, 600; bie j$tit auf ber See ju finben, 602; 
von ber €rfinbung ber Sänge auf ber See, burcfc Ufcren, 606; 
burcfc atfronomifche Beobachtungen , 609 — 616. 

98on ber@nomonif ober6onnenuf>rfunjt, von@eite292 bi$3o3» 

Blfgemeine Begriffe ber ©nomonif, 5.617; Shifcen, Sittannich* 
faltigfeit unb yiichtigfeit ber Sonnenuhren, 618; von ber 
Sftittogölinie, 620; Sßetbobe, einen ©nomon auftürmten unb 
eine SÖMtagälinie ju jiepen, 621; Betreibung unb £ntrourf 
einer Kequtnoctialuhr, 624; einer JponjentQlubr, unb ©runbe 
|u beren 3eichnung, 626; 2(n$eige einer SDftttagß*, Borgens 
unb Bbenbuhr, 63o; Snttverfung einer abtveichenben üftit* 
tagßuhr, 63i; Betreibung einer 2($imut&al s Sonnenuhr« 
bie jugleich bie Stunben, bte Jp&he unb ben #uf* unb Un 
tergang ber Sonne jeigt, 632; Betreibung einer 9Konbu$r# 
634; einer Stermnuhr, 637. 

33ierae£nrer $bf(#nitt 

töon ber ^ronologie, Don Seite 3o3 bis 326» 
©runb unb 3roecf ber Chronologie, §. 639; von ben ©tum 
ben unb Sagen, 64o; Sageßanfang, 64i; von ben ÖBochen, 
64a; Benennung ber ÖBochenrage nach ben ^Moneten, 643; 
von ben Sonnens unb Sftonben s Monaten unb 3 ö & ren ' ^> 
Anfang ber ^a^re unb Ölamen ber Monate, 645; 3o& re unD 
Monate berauben, 646; ber Surfen, 648; ber alten SXomer, 
649» *oni Schaltjahre, 65i ; Abweichung beß ^uliantfchen (£a* 
lenberß, 662; <£alenber:2)erbefferung unter ©regen* Xlii., 653; 
23erbefferter Salenber, 656; von bem Sonnencircul, 657; 
Sonntag*buchf?aben, 659; vom9Konbdrcul,663; 9iomer3inß* 
|a% 665; 3uiianifcte $)eriobe, 666; von ben 3eitepochen ver* 
fchtebener 236lfer, 670; von ben Sparten, 677; vonber€alen« 
ber s Einrichtung unb geffrechnung in ber €hrif?enheit, 680; 
bewegliche unb.unbewegliche §e(!e, 686; geffe ber 3uben, 688. 

- 
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Ölffjjcmetn* S8or|ietfwng . ber ©ternfunbej berfc^tebene 
Sitten bet £tmmeteforper; Erfahrungen beim Qtnbltcf 
be* Seitgebiuöe*} unb funfHfdje (Simheilung ber 

JßhnmeitfftigeL 



Sie 



©terntunbe (Slftronomie) lehrt btc Erfcbrinung, Ö3c* 
twaun&, @rbße, Entfernung unb 25efcbaffcnbeit ber £inu 
raeläf brpet beobachten/ berechnen/ auämeffen unb beßimmen» 
2» 2)er ©ternfunbige unterfuebt: i) SRelcfye ErfcbeU 
mmgett unb JDrtä&eränberungen fotoobl allgemein am gir* 
mament, als an einzelnen aßcltfbrpern t>orge$en; wie folcbe 
genaa ju beobachten unb bureb eine febietfieb angeorbnete 
$(btb eilung ber erfebeinenben ^immel&fuget in Greifen unb 
fünften ttorgeftellt unb erftärt werben fbnnen; 2) ob cd 
mit biefen Erfcbeinungen feine SRicbtigfeit habe, ober ob 
im* nicht babei ©(beinbewegungen tiufcben, unb wie bie 
toabren gortruefungen ber j?immel$forper eigentlich gefebf* 
ben; wie fub folebe genau berechnen, unb bie Öerter ber* 
felben, fo n>ie eine richtige Jeitabtbeilung unb bie jjim* 
titeföbegebenheitcn, ginßeruiffe, ©ternbebcefungen ic> im 
fcorauö barnacb ftnben lafien; n>ie fub bie Entfernung unb 
©r&f e ber anbern «fcimmetöfbrper in *Berglcicbung mit u\u 
ferer Erbe ergiebt; ivaS fieb über bie natürliche SBefebafr 
fenbeit jener großen äBeltfbrper burch unfere gemrbbre 
entbeefen, ober über ihre SBejHmmung auö SSetMinftgrunp 
btn ober analogifchen ©chluflen folgern l&ßt} inbttdb 3inacb 
Welmen ©efefcen fty felbige auf immet in jicb »ieberfeb* 



renben, faff freiSfbrmigen SBa^nen im Sßeltraum forfwM* 
itn, unb wie med;anifcfce ÄrSfte babei tt?tr(cn* XMefe \>tu 
. febiebenen Unterfucbungen ftnb ©egenftänbe ber fpbiri* 
feben, t^eoretifc^cn unb t>^9fif al ifc^en ©tern* 
funbe* 

3* Die befannteffen fymmtUtbnptr ftnb £?onne 
unb Sftonb, unb alle übrigen, ivelcbc nur als glinjenbe 
fünfte erfd?einen, fuhren ben allgemeinen Olamen Sterne, 
unb gebbren entroeber §u ben gijtflernen cber *u beit 
platteten* 

4. Die gijfterne machen fafl allem ba* gatiae 
lo^Uofe #eer ber Sterne au$. Sie fc^emett an ber innem 
^b&lung ber ,&immel$rugel angeheftet $u fe^n, tnbem fte 
gegen einanber tbre Cntfernung unb Stellung sticht Der« 
inbern; fte |eigen ft# gcto&bnlid) mit einem funfetnben 
Xicfcte, unb »erben, tyrer in bie klugen faHenben Eu$t* 
ftilrfe nad), in Älaflen eingeteilt: bie bellten ftnb Sterne, 
erf!er; bie liefen an ©lanj junSd&jt fommeuben, j»eU' 
ter; bann folgen bie ber britten, feierten u.f.tt>. ©rbße. 
25t« |ur ftebenteit ©roße unterfebeibet noc& ein fibarfeS 
Sluge bie gijrfterne, ba« ganje übrige &al)Hofe £cer berfefc 
ben ift nur burtb gernr&bre $u ernennen. Sie ftnb bau* 
femwife unter bilblicbe 93orfMungen t>on üRenfcben, 3$ks 
ren 2C gebracht, tt>el#e ©eflirne formiren; aud? bat man 
fcerfebiebenen eigene tarnen beigefegt *Ju ben girfternen 
geboren ferner: Sie fogenannte 2fcild)flra0e, eine Itdfrt* 
febimmernbe $x>nt am Sterngeroblbe; bie 9*ebelfterne, 
Webelflecfe, rcelcbe jub in aßen ©egenben be* £inu 
ntelä befinben; bie in ber 2i$t|iärle periobif<$ Der« 
inberlicben Sterne. 

Planeten ftnb eigentlich nur &eljn, tocfeJ&e in . 
einer $eH>iflen «Jone mit t>erfd&tcbentlicber @efc&tt>inbigfett 
»tn einem gijrtferne $um anbern um be» ganzen $imme( 
laufen. S^e (Warnen unb 23cjticbmmgen ftnb: SR er für S, 
9&enuS S, SRarS <?, ©effa ü, 3?uno f, $alla$ t, 
6ere$ £, S ti |> i t c r 4, Saturn t? unb Uran 6* Diefe 
$ebn beißen #atfptplaneten, auger welken bis jefct 
noty a$t*e$n9tebenplanettn (STOonbe) befamtt finb, 



mton einer um tinfere ffrbe, nemli* ber SWonb; t>ler 
um ben Suptter, fteben um bcn ©aturn, unb fecO^ um 
btn Ur t ttn laufen* >}u ben ben>egli*en fymmtUtbrptrn 
fann man au* bie Äometen rennen, n?el*e in einen 
Si*foebcl eingeb&Ht unb getobbnli* mit einem ©*n>eif 
*erfe&en, erf*einen« Sie jtnb einjdit nur juroeilen eine 
JWtfana, ft*tbar, unb laufen mittleroeile einen Keinem 
ober grbßern 2Beg am Gimmel na* allen mbgli*en SRi*« 
hingen unb mit i>erf*iebentli*er ©ef*»tnbigfeit bur*„ 
3f)re Slnjabl l&ßt ft* ni*t befiimmen, muß aber fe^r an* 
febnli* fan. 

6. ©er fogenannte ^immef (baä Firmament) er* 
fc^emt ttni al$ eine fcoble £alMugel, in beren SDlitteU 
punft tt>ir auf ber <£rbe (leben , unb an beren innern 
glac^e alle «fcimmelSfbrper ft* jeigctu 

7« ©iebt man einige ©tunben auf biefe gefitrnfe 
ßalbfugel 3l*t, fo &eigt ft*$, baß überall bie ©terne ibre 
Sßette unb Stellung t>on benachbarten ni*t inbern, fon* 
bern alle gemeinf*aftli* t>on £ffen na* SBepen ober 
ton ber linfen $ur re*ten #anb, auf parallel unter ft* 
liegenden 23bgen f*räge auf* unb abt»art$ fortrucfen* 
Die Sauer üjrer ©t*tbarfeit i(l feftr ungleich e$ giebt 
aber au* eine ©egenb, wo Sterne bie gange 9ta*t &in* 
bur* ft*tbar bleiben* SWonb unb ©onne folgen gleich 
faß« tiefer allgemeinen gortrficfung na* SBeften. Sliti 
folgenben Slbenb ftnbet man bie ©terne um eine gleite 
§tunbe v fajl in eben bem ©tanbe, fo baß bie £immelä* 
fugel in 24 ©tunben ft* t>on £>ften na* 2Be(len beruht« 
jurcaljen f*eink 

8, 9ta* einigen Sagen nimmt man aber »A&r, 
baß ber SKonb unb bie Planeten, außer bem vorigen 
allgemeinen Umlauf no* eine eigene Söemegung b a ben> 
unb in einem gcmtflfen ©treife ber .fcimmelSfugel }ftif*en 
ben gijrflernen binbur*, bie mebrjle '"geit t>ön ÖBefien 
na* £>jfen fortr&cfem 

g. Siefe SrtSoeränberltng laßt tf* M tei*te|ten 
am aXonbe bemerfem Denn tt>enn biefer ^tetmeistötr* 
per feilte abenb na&e ftei einem bekannten gfrjtern 

81 a 
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fo wirb er morgen um eftva i3° (26 9Ronbf*eiben) bo» 
bemfefbcn na* Ofren erf*einem £iefe Entfernung nimmt 
fagli* um eben fo t>tel ju, unb na* 27 Sagen $eigt 
fl* ber SRonb wieber bei bem nemli*en gijrffenu Dem* 
na* läuft , ber 9Ronb in 27 Sagen einmal ben Gimmel 
Don SÖeffen na* Offen berum, unb ma*t ben gleichen , 
2Beg -mit allen ©effirnen gemeinf*aftfi* in 24 Stunbeit % 
*on Offen na* 2Be|feiw Ein a&nli*e$ jeigt ft*, aber 
tia* einer Ungern $t\t, an ben Planeten» 

10» ©iebt man mehrere SlfTenbe na* einanber auf 
bie gijrffernc 8l*f , n>e(*e na* geenbigter SMbenbbamme* 
rung an ber 2Bejf feite bc$ girmamentä ff eben, fo jeigt 
fl*$, bafj bicfelben na* unb na* niebriger erf*eineiv % 
unb enbli* unft*tbar »erben, hingegen fommen an btr 
Offfeite, um eben biefe SJbenb&eit, aubere ©terne berauf/ 
fte(*e ft* glei*fatt$ bem tocfili*en tymmel nabern unb 
ita* einem SÄonät etwa 2 Stuuben früher auf* unb un* 
tergebeit, ober am nem!i*en Orte erf*einen. 9ta* eint* 
ger $t\t nkrbtn biejentgen ©terne öor Sonnenaufgang im 
Offen gt&njen, t»rf*'e fi* oorbin be$ 9lbenb$ im SBelfttt 
jeigten. Enbli* ftnb, na* einem Sabre, am Slbenb* unb 
Sttorgen&immel um glei*e Jteit eben biefelben ©effirne 
I» fcbftn 

tu J)er SÄonb feu*tet mtf einer periobif* ab* 
ioe*feInben 2i*t$gcffalt. SBenn er bei ber Sanne flef)t, 
iff er unft*tbar, unb f&f unS gar ni*t erleu*tet (9* eu* 
tn onb). Einige Slbenbe barauf jeigt er ft* na* Son* 
nenuntergang suerff nrieber am tt>eftli*en Gimmel fi*d* 
ibnli*» ©ieben Sage na* bem neuen 2i*te (lebt er 90 0 
*>on ber Sonne ofhoart*, iff an ber SBefffelte &alb erleu** 
tet, unb be$ SlbenbS um 6 UI;r in ©ubem 2lm i5tai 
Sage na* bem 9feumonb ßefjt er ber Sonne entgegen/ 
f$etnt ntit froHem $i*te bie ganje 9ta*t, unb erf*eint 
um S»ittema*t in ©ubem hierauf nimmt fein B*t ab. 
Stta* 7 Sagen bat er ft* lieber ber Sonne t>on SÖefTen 
ber biö auf 90 0 genabert , tft no* balb an ber Oftfeite 
erieuebtet, unb f&mnit beS SWergenS um 6 Ul;r in Sübem 
Er gebt na*f;er in abnef;menber 2i*t$geffal* *ur 
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ßonne, tmb tbmmt nacb 29 Slawen mit berfelben abermal 
an einem Ort be$ Rimmels, »er erleuchtete Zfall i(l al* 
lernet \>er dornte jugeroenbet. 

12. Stterfur unb *8enu$ ftnb nur enfroeber beS 
mcnbS in SBctfcn ober bcö borgen« In Sflcn ftcbrbar* 
Srilerer gebt aufs b&cbffe 28 0 unb ledere 48° ton ber 
©onne roeg. SSeibe bewegen (tcb um bic -Jett, ba ftc ba* 
crjlcmal mit ber Sonne an einem Drt bc$ Gimmel* er* 
fdjeinen, unb fonfl gem&bnlicb öorrpirtS, ober t>on 2Beflen 
nad) £>(len, flehen aber, tpenn fte ctroa ibre grbßtc @nt* 
fernung t>on ber £onnc erreichen,, (litte unb geben r&cf« 
ttirtä, ba fie aberntaf bei ber 0onne ftd; geigen unb ,ju* 
flleidb großer erfebeinen ic. hingegen 9»ar$, Jupiter, 
Saturn, Uran unb bic übrigen planeren Annen &u aU 
(er Seit be$ 9tad;t$ ftcbtbar fciju, kommen jte um %flit* ' 
* ternaebt in ©üben, fo erfebeinen jte gr&ßer, al« ih ber 9tM>e 
ber ©enne. ©inb fie bei ber ©onne, fo laufen ftc am 
gefdjnnnbcflen »orwartä nach Offen. Einige 0di t>orber, 
ef)t ftc ber ©onnc gegenüber ftnb, fangen fte. an, ftcb l«ng* 
famer *ü beroegen, bierauf eine 2Öeile (rille $u fre(;en, unb 
bann um einige ©rabe rucfttJirtS ju geben, toclcbcä lefcrere 
am merflicbftew ifl, tvenn fte 180 @rab Don ber Conne 
entfernt jtcb jefgem Gnblidj (leben fte abcrmalä flille, uub 
geben bann roieber torroirtS. 

*3, Die ©onne, ber STOonb unb alle Planeten 
fcottfubren ibre in ber Sauer fcr)r »erfebiebene Umläufe 
\ jn>ifd>en jwMf in einer gemiflen jpimmclSacne liegenbert 
©cflirnem Sie ©onnc bcfd;rcibt iäbrlicb genau bie nem* 
liebe Ärci^babn; ber SWonb unb fSmmtlicbe planeren bin* 
gegen reeieben iebcämal innerbalb geroijfer ©ebranfen ge* • 
gen Horben ober Silben baoon ab. 

i4. Sie flaueren febeinen oft gixflernen nabe Sorben 
$tt geben, ober ftc and) $mt>eilen ju bebeefen. Sann unb 
mann fommen jtoei Matteten nabe jufamntcn", ober be* 
beefen ftcb, wclcbeä ledere aber äuflerfl feite* gefebiebt., 
Der am fd)ncllflen fbrtlaufenbe unö am näcb(lcn (lebenbe 
SRonb bebeeft fer>r oft tfrftmt, auefc bann unö wann 
trejenb einen Planeten. 
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i5« $nm\lm tt)irb bte ©ounc »ort tinem bunfehv 
runben Äbrpcr, ber t>oit ffieftcn fcer fbmrot, auf einige 
©tunben $um Sfjeil, ober auf wenige Minuten ganj be» 
beeft, unb bieö gefßiebt aOemal nur, wenn ber SRoroV bei 
ber ©oune ober im neuen Sickte i|t; auß ift ju nterfen, 
baß brc ©ojine auf ber (Frbe ntebt überall gleiß tfarf, ja 
an einigen Wertem gar nißt öerftnflert erfßeint. @in ans 
bcrmal verliert ber SBonb, wenn er ber ©onne gegenüber 
be$ 9]aßt$ im oolleu Sickte glinjt, feinen ©ßetn auf 
einige ^tmxbcn, entWeber bbllig, ober nur jum £l)eif, unb 
tiefe Jöerbunfelung t> mir faßt eine ©ßattenfßeibe, bte fiß 
*on ßften ber über bem ÜRonb ausbreitet. Dabei ijl |u 
werfen, baß alle, welche ben 9Konb 3» ber £eit fe&en, 
einen gleiß großen £&eil befielben t>erbunfelt erMiefen* 

16. 93eim erflen $Inblicf beä Rimmels fehlen alle 
©raube, naß welchen wir bie febr »ergebenen CEntfer* 
itungen ber ijimmeläfbrper Don un$ beurteilen fbnnten* 
2Bir jieben in ©ebanf en gerade Linien naß einem jeben, 
unb f bnnen nur bie SSHnfel, unter weißen biefe ?inien in« 
Sluge faden, al$ ein SKaaß jurlBejtimmung il>rer SlbflSnbe 
von cinanber betraßten* $d läßt fiß naß fig. i,, beim 
baä 2luge in Ö ift, nißt empftnben, ob ber SHßtflrabl M O 
ober RO »ort einem «fcimmetöfbrper in m, ober »on einem 
tielmal entfernten in r berfomme, aber ber SBinFel MOR, 
unter weißem beibe erfßeinen, bleibt un$ burß 3fnfiru* 
mente ju mejfen öbrig, ! 

17. SBcil wir nun überall bie Sängen biefer ©eftßtS* 
flnien nißt fennen, fp ent(?e$t bie 23orf!eHung, baß alle 1 ! 
jjimnielifbrper an ber innern gläße einer äugel fiß auf* 
balten, unb mitberfclben Gerumgefa&rr werben; unb wenn j 
man fiß b(o$ um <?rfßeinungen befummert, fo läßt fiß j 
folße bei allen noß fp febr oerfßiebenen Entfernungen ber 
tymmlifßen Äbrper beibehalten, Denn e* fep naß fig. u 

\n O ba* 5luge, fo werben wir ben SRonb m in M, ben. 
©tern r in R unb s in S an biefem eingebüßten Jjim* 
ttielägewblbe BMZA ju feben glauben« Unter bem 2Biiu 
fei MoH, beflfen SRaaß ber Stögen RM ijl, wirb ber 

SWonb über bem ©tern r, unb dw KOS ober ben 93o* 

• 1 
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gen HS teerten beibe ©ferne e iiitb • bafefbf! fiber ein« 
anber fiebern Dieä ftnb fc^ einbare Entfernungen 
nacb Äogen ber eingebilbeten j?immel$fugel; bie wabren 
b'mgegen mr unb er ergeben fkb an geraben ftnien int 
Q&eltraume» ©cbeinbare unb wafcre Entfernungen (leben 
bafter, niemals in 58erb&ltniß mit einauber* 

18» Der Gimmel bat nieb* allein uberall auf ber 
(Erbe bie ©efialt einer Äugel, fonbern bie föeinbaren Snt« 
frrnungen ber©terne fron einanber »erben aller jDrten *ott 
gleicber ©rbße befunbem Die* febeint bem geometrifeben 
©a$ ju wiberfpreeben, baß ftd) bie Slnjabl ©rabc t>om 
S3ogen eines $reife$ nur im SDftttelpunft beffelben an einem 
©infel ergeben, beffen ©cbenfel biefen 55ogen einfließen, 
wenn man nic&t #erau$ febon im *orau* folgern fbnnte, 
baß wir an allen jDrten ber Grboberflicbe ben ÜRittelpunft 
ber $rnitnel£fugel antreffen muffen/ ober baß bie ganje 
Erbe in 33ergleicbung ber ©r&ßc bet fctyeinbaren j?imme!£* 
fugel fajl für nkbt* ju reebnen ift ' 

19. bem. vorigen, wirb e$ begreiflieb, wie ftefr 
bie Slffronomen. an. ber innieubige^ gtöcbe einer bto* erfcbeU 
nenben unb nirgenbö t>orb«nbenen;j?immel$fugel y Äreife 
unb beren Umfang ,. wie bei allen übrigen in 36o° abge* 
tbeilt fcorfiellen, weil e$ bterbet ntebt nuf; bie ©rbße biefer 
©rabe, noeb auf bie Sange be« ^a^mefferS, womit ber 
eingebtlbete. ärei* betrieben worben, fonbern lebiglicb auf 
bie ©rbße be$ am,8luge, ba« im SKitrelpunft Deffelben 
ficitn glaubt, ftcb formirenben 2&infcl$ anfbmmfc. 

20., &er b 4 b e ober n i e b r i g e (Stanb ber jjimmelä* 
fbrpcr jeigtbaber bei ben Slfironomen nur an,, ob bie nacb 
benfelben, gejog*neft ©eftcbrSliuien, -mit bem. an ber ©rSnje 
ber fubtbaren. Jpalbftrgel be3. £immel^ liegenben Greife, 
beffen £>wd)(d)i\üt BA fig. u , iff, mebr obernjentger nad> 
bem 9>unft Z gerate über un$ ; geriebtet. jtnb, in ©raöen 
ber ^immel^fugel geregnet, Sttacb %• u jiebt. biemac^ 
ber SSRonb rn b&ber atö bie ©terne r unb 8. 

2U Die Weinbare ©rbße eine« ©rabe* tter Rimmels* , 
fugel läßt ftd> au$ ber in bie Slugen fallenbe'n C^rof5c oer 
©onne unb be$ SRonOeS, welcbe bei un$ jufalligerwetfe 
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faf! gteid) groß crfc&einen, unb efo>a 3o t&htuten ober einen 
balben @rab fafifen, abnehmen* .fciernacb ift aueft ber 
f#einbare Slbffanb jweier ©terne beiliuftg ju fcb%n. Durdj 
bfcfe fc^einbarc ©röße ber ©omie iinb be$ ©JonbeS allein, 
wirb unterbeffen nichts Wer ibre toabre ©röße benimmt: 
benn nad) fig. 2, fann bie 9Ronbfugel bie febr t>erfd?icbenc 
@röße m unb s baben, unb bod) t>on a au* betratbtet, 
unter einem gleicb großen ©ebetoinfel bac erfebeinen. 
Sie Stimmung ber wal>ren Orbße fefct bie Äenntniß ber 
toa&ren Entfernung am ober as t>orau£» 

22* 2)a wir im SRittelpunft ber ijimmeWuge! 
flehen unft einbilben, fo ftnb toir auety im gemetnfamen 
9Rittelpunft ber Ebenen aller größten Äreife berfelben*). 
Siefe. Ebenen ftmn man fcem ©tanbort au«, fo weit man 
Witt, ausgebreitet jtd) t>orfleHen; benn niebt auf ibre 5lu6- 
bebnung, fonbern allein auf ibre Steigung gegen unfer 9luge' 
unb gegen cinanbet (ommt fyter alle« an» 
/ 23« SBcnn $♦ 93« ber 9Ronb mit äuem ©lern in einem 
gett>iffen größten Greife ber ©pbire pcb befmbet, fo gebt 
bie Ebene btefe* ÄreijeS, fco* 2luge bti an bie Gimmel** 
fugel ausgebreitet, gemeinfebaftlicb bureb ben SKonb unb 
ben ©tern, ber Slbjlanb beiber ^immelSf brper twm un* fep 
atf# noefy fo febr twfcbieben« SBSre nad) fig. i. BZ A 
bie Hälfte biefe* grbgten Greifes, tmb ber *J»if<l)enraum 
BOAZ beflfen Ebene, in feelcber bie «Jtonfte mrs liegen, 
fo muffen SKonb unb ©tern, fo lange beibe in biefer Ebene 
bleiben, t>o« O au$ auf BZA erfebeinen; fobalb aber ber 
SÄonb fenfreebt über m ober MO im ffieltraum (le^t, fo 
fann er n\d)t mebr mit bem ©tern r ober » jug(ei<# in 
jenem Greife fid; aeigen* 

24. fig. i. fr* AOB ber Durc&fc&mtt ber Ebene 
eine! größten Äreife*, unb ba* 5Juge in beren Sföittelpunft 
in O. X)cr SRonb ffebe fenfreebt ub#r h in n; fo wirb 
ber 3Binfel gOA, beflfen Sffiaaß ber 93ogen eine* embnn 
auf bem borigeu fenfre^t (tefrenben größten «reife* BZA 



*) Sfadj ber Sage tint* Hhtn jtfcfte» treffe* wir* etoe £u$el 
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ijt, bm fcfcetnbaren $lbflanb bc$ STOonbeS ton O A in ©ra* 
ben befKtnmcn. Sie n>af)rc Entfernung bc« SföonbeS von 
bcr Ebene AOB r nemlid) hn, i(t bicrauä nicbt abjunefc 
men: bcnn n>enn bcrSttonb n>eircr tt?eg in 1 frcfjr, fp bleibt 
berSBinfelgOA umnranberr, 'obgleich alSbann feine 5Beite 
Don bcr Ebene A O B, kliff; im ©cgenrbeil fann berSKonb 
in n ober d gleicb weit hn kd »on biefer Ebene tnU 
frrnf feptr, imb boeb in O tintfr »erfötebenen 2BinM» 
gOA, fO A t>on berfelbcn ober ibrem größten Greife ent^ 
fernt in$ $luge faden« 

25« XMe Ebenen ber Heinern ober mit ben größten 
parallel ttegenben greifen ber fcbeiubaren ^rmmeläfugel, 
fann man* niebt auf gleicbe 2!rt erweitert ftcj) öorftellen, »eil 
ba$ Sluge niebt im 9Ritre(punft ibrer ÄrciSebene jtebt. 3ftr 
Umfang .unb folglicb au* bie ©r&ße ifcrer ©rabe nimmt 
ab, je tt>eitcr jtc i>ou bem größten Greife entfernt flnb, 
mit welchem ftc ^parallel liegen» uwb ifjre ©rabe muffen 
bei ber 23ered;uung auf baä allgemeine SDtaaß fcfyeinbarer 
Entfernungen am Gimmel, uamUcl): SBogen größter 
Greife, beren ©rabe überall gleicb groß ftnb, rebucirt 
werben, ES fe^ ferner in ftg, i. FD ber Ebenen -X)urc&* 
fd)nitt eines flcb'auf AGB beitebenben, alfo mit bemfel* 
ien parallel liegenben Hentern ÄceifcS, fo ift O i bie fenfr 
rechte Eutfernung be6 2lügc6 i?on berfelben, «nb jtvei 
©terne, bie in u u«b w f*cf;en< erlernen m O au* in 

26. tinter äffe» gebenfbaren Ranfte», grbß* 
Un ttnb f letnern äreifeu ber £immel$f ugel, bo* 
htn Won feit bem entfernten 2Ütertbum biejenigen, meiere 
ftcf> auf ben @eftd;täfreiS eine* ©Ho*, imb ben aUgemeU 
nett febeinbaren Umlauf beä Rimmels ober auf bie wirf« 
l\d)t gortrScfung eut^elner Äorper belieben, fcefonberc? 
«Samen erhalten, unb fcerbienen bc$balb eine n&bcre 23e« 
fcfyreibung u>rer Sage imb f&efHmmung. ©ergebene (te* 
$en mit einanber in t&erbinbung, begeben ffcb aber M* 
gefaramt auf brei ,feaupt* ober grbßre Äreife, ucroUcfc ben 
^orifcont, bea 9l'equat<M? «üb We EcUptif % 



27* Der ßorijont (ffieft*t$frei$) ifl dn grbßter 
ÄreiS, melier bie jebcä mal ftd^tbare «ftalbfugel beä Rimmels, 
t>on ber unftdjtbaren fchetbet, QBenn man auf einem febr 
weiten ebenen Selbe, ober auf ber offenen ©ee, über bie 
@rb* unb Sfteereäflacbe allentbalbcn frei wegfeben fann, fo 
5etgt fich Da, »o ber Gimmel ftch mit ber <£rbe ju t*r* 
einigen fcheint, ber <8eficbt6f rei&, Dic$ ift aber eigent* 
lieb nur ber feheinbare ober fiebtbare, bejfen ÄreiS* 
ebene, wooon % „io ben Durcbfchnitt RrT jeigt, man 
ftch t>om (gtanbort j waagerecht, nemlich fo, baß RrT 
mit ber $um 2Rittelpunft ber ffrbe gebenben ?inic r C einen 
rechten ffiinfel (90 @rab) macht, bis an bie Rimmels« 
lugcl ausgebreitet borffellcn fann. S3ei einem erbbbeten 
Ctanbort auf bem ?anbe ober einem ©cbtff, bat biefer 
£orijont eine geringe ©enfung, unb e* jeigt f\d) ba, »0 
bie @rb* ober 9Äeereöflache mit bem girmament jufam* 
menjußoßen fchtittt, ber fogenannte 9Äeerbori$ont. Die 
ffbenc be$ wahren ober ajironomifchen j?ori$ont£ 
nCm hingegen gebt t>on bem SÄittelpunft ber (Jrbe mit 
ber Ebene be$ febeinbaren parallel eben babin; unb beibe 
ftnb wegen ber großen Entfernung ber jjtmmelöf&rper fafl 
für einerlei $u falten, fo baß wir auf einmal, wenn und 
feine nabe ober entlegene irbifd;e @cgen|tanbe biutorn, auf 
ber Erb Oberfläche in r bie t>bUtgc jjalbfugel be$ Rimmels 
zz 180 0 uberfebem $Öon allen grbßten Greifen liegt ba* 
l)er jcfceSmal genau bie £5lfte über biefem aflronomifcben 
£ori$out. Die #immel$forper geben am £ortjont auf unb 
unter, 3n fig,3 if* RZ HF ber Umfang ber ^immel^s 
fugel nach einem fenfrechten grbßten Areife, folglich erfchei* 
nen alle größte Greife nur §ur £Jlfte; HWR ift ber 
balbe fttti be* äorfcwt*; HZR ber Umfang be$ ficht» 
baren, H F R ber uufichtbaren ^albfuget 

28. $tn i t b beißt ber Scheitel, unb 9la b i r ber JufJ* 
punff. Der erfle beflnbet fich fettfred&t über unferm Btanbs 
ort in Z, «nb iflbom Jjorijont am weiteren, nemlich uberall 
90' entfernt. Der anbere liegt in ber mietbaren £alb* 
fugel bem ^cbeitefpunft gerabe gegenüber in F. 

29. »erticalf reife, fmb SBbgen grbßter Äreife ©on 

-. 
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90° (Öuobrifttren) ZD,ZB,ZH, bom^enf« Z fenfrecft 
na* allen fünften be$ £ori3ont$ gebogen, auf meißelt 
bie S}to>c ber ©tewe gerechnet wirb. 3m ^orijonr bat 
«\u ©fern feint; im $en\tf) bic grbßte mbgltdje j?bbc »on 

go<\ Der föogen BT i(l bie #bbe be* ©tern* T fiber 

biein i?orijcnt 

30. 2ilm»catieM rata (£6frenfrcife) ftnb Keiner« 
Äreife ber ©pbäre, wie LNf, XG, mit bem ^orijoftt 
parallel gebogen, unb werben fo(glid) gegen ben ©cbeiteb 
punft immer fleiner« Sie bemerfen auf bem -BcrticalfreiS 
bie #bfce eines ©rern$, wie L» M für T unb alle ©terne, 
bie auf einem gleiten Jpbbenfreife flehen, baben eine gleite 
£bf>e, wie bier T unb V # 

31. SBeltgegenben Reißen bornemli* bic oier 
Szavuptabtfy eilungen beö @effd)t£freife6 nad) ben 3,agefyeu 
ten; SKorgen, SRittag, 2lbenb, SÄitternacbt; ober 
na* ben SBinben: £>jlen, ©üben, Steffen, Horben* 
©ie liegen folglich 90 0 t>on einanber. Die ©onne gebt 
am 2iflen Wlari unb 23fte« ©eptember be6 borgen* um 
6 llfrr gfnau in Dften auf, unb be£ 2lbeub$ um 6 Ubr 
in SBeffen unter. 9lfle3£itrage um 12 Ubr jeigt fte ge* 
nau ben 9>unft unb *8errtcalfrei$. «Wittag ober ©üben 
an, welc&em gcrabe gegen über SRitternac&t ober Horben 
tfi, n»o jte um 12 Ubr be« 91a*tf unter bem .fcorijont 
ficht* Sjoit man bie ©onne beä SRirtagd in ö ü b c n ge* 
rabe bor ft*, fo ijl |ur rechten 2Be|ten, $ur linfen JDficn 
unb im SRucfen SRorben. @in Kompaß jeigt au* biefe 
SBeltgegenben beiläufig , meil bie SRagnetnabel beinahe na* 
Horben weifet, unb genau, wenn bereit 3lbn>ei*ung befannt 
ifi» ^ftiftycn biefen 4 jjauptijecjcnbett liegen 4 9tebenge* 
genben, bie ^alb bon ber einen, (>alb t?on ber anbern 
tyre Benennung erhalten; 9torbotf, ©fcboft, ©(ibwefl 
nnb Slorbwefh Diefe 8 baben na* 24 «Rebengegenben, 
fo ba# bei ber ©*iffabrt ber 4?orijont 32 biefer 2lbtb*U 
hingen fyat. 3n ber Slflronomie tbeilt man ben j?ort£OKt 
in 36e° ein, unb ihfylt fo(*e gejob^nji* bon Sfls unb 
SBejl* &i$ jum ©ub* unb ftorbpunft bpina* t>on o bi6 
go°. Die ßimmclSfbrper geben »on Horben bur* öften 
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4 fci* na* ©üben am «fcorijont auf, ttrib Don ©ftben bur* 
heften na* Horben unter» 

3a. Sie SKorgcn* unb 2fbenb>»eite tfi ein 93o** 
gen bei £orijont$, t>om 9>unft £>(l ober 2Beft na* ©fc* 
ben ober SRorben b\t babin, n>o ein £immeWorper auf» 
ober untergebt. <£& fcp W ber ©eft* atfo H ber ©öb* 
unb R ber Obrbpwnft; em ©tern gebe in B unter, fo i(i 
Wß feine SHbenbroeite na* Horben« 

33. Slfrimutb, ber SBinfel am $t\\\tf) jtt)if*en bem j 
S3ertifalFret$ na* ©üben unb einem anbern an ber SBefl* 

ober £>tffette be8 Rimmels beflnbK*en. ©ein ©?aa£ ift 
ber &»ifd}en beiben am .ftorijont fiegenbe 95ogen. @$ fei) 
ZH ber 93ertifalfrei$ gegen ©üben, ein ©tern am weft* 
liefen. Gimmel in T, fo i(l bcjfen 9f$imu# ber SBinfel 
HZB ober ber föogen HB toefhoSrtö. 

34. ©5mmerujig$fret$, ein tfetnerer frei« rw, 
wcld)er i8° tief unter bem ^orijont mit bemfefben pa* 
raücl liegt 2Benn i(>n bie ©onnc t>or tbrem Aufgang er* 
rei*t, fb fingt bie fDtorgenb&mmerung an, unb n>enn fit 
il)n na* i&rem Untergange Dertäflt, fo $ort bie SJbenba 
bimmerung auf. 

35« X>ic bte&erig*« Äreiffe unb . fünfte begatten mit 
unb gegen ben #ort$ont, unb unter ff* eine unöerr&cfte 
Sage, Wim ber 83eoba*ter feinen ©tanbort nid?t oerän* 
bert. ©efdjit^t bie* aber gegen Horben ober ©fifcen, fo 
jiefKti f?e tf* gemeinf*afrii* bur* anbere fünfte ber 
#immel#f ugel ; bei emer £>rt$*5SerJnberung au* nod) fb 
weit nad) £(tett ober ©eflen, fommen bie jjimmcföfbrper 
ti.qlt* einmal mit bemfclben toieber in bie ncmli*e©tellung. 

36. Sie ^imwelSfugef f*eint jt* in 24 ©runbeu 
einmal t>*n £>ficn gegen SBefkn umjubrefjen. Die beiben 
fünfte, weiche bierbei unbe»egli* bleiben, ijc^tn tk ® et U 
pole* Der eine (lebt gegen 9h>rben, unb ber anbere ge? 
gen ©ßben. 2Bir tyaben ben Worbpol über bem #orijont 
in bent ©erticalfreiö na* Starben* Der ©frbpot ftegt um 
eben fo- Diel unter unfern £orijont n» Söcrtifal na* ©&* J 
fcen. % 3 ift N ber 9torb« ttn0 s ber e&bpol. 
iffiajx ttennt BN bie ^ot&b^e. 
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37* OBcltajre, ^ bte «nie NS Don einem SSktf* 
pol jum anbern, unb um frlbtge gcftfue&t eigentlich bic 
(d)e*\ubare Umbre&ung ber £immelifugel» €ic maeftt mit 
ber £ori$ontaU<£bene allemal einen ber $el(Me gleicben 
»infeL 

38* Der Slequafor AQ t(l ein grbjjter flrcii ber 
^immelifugel, welcher gerabe gmtfcfyeit beiben ÖBeltpolen, 
bic jugleicfc feine 9>oIe jfnb, alfo 90 0 t>on benfelbm ent* 
fernt, liegt. Qv tfeilt bie «fcimmelifugel ut bic nbrbiic&c 
«nb fublid;c £Slfte, A N Q unb ASQ. ffienn bie eonnc 
am 2iften 9Rärj unb 23flen September biefen Äreii er* 
Teid>t, fo ftnb auf ber ganzen (rrbc £ag unb 9tocfct gleicft 
lang* SBeil ber *Rorbpol bei uni bejtJnbig in bem naefr 
Horben gebenben Söertical bleibt, fo fct ber $a(be jebeöc 
mal über bem ^orijont liegenbe Äreio bei SHequatori ein« 
unt>errücftc Stellung fcfcrSg naeft €bben fcin *), fo bag 
er ben jjprijont genau im IDjt* unb 2Befipunft, fyier in 
W berührt. 

39. X)er aSeribian (SKittagöcircul) RZHF, ift 
ein größter Äreii, welker bie ^immelifugel in bie »cfi* 
tiefte unb fefiltcfee #alfte abheilt, ben Slequator fenfrrc&t 
burcfyfdjneibet, bureft beibe fyok f ungleichen burefc ben ^cfyei* 
teU unb gußpunft gc&t, unb für jeben ©taub bei 33eob* 
achter? eine unberruefte Sage behält. >Äenn bie Rimmels- 
fbrper in i^rem tiglidjen Umlauf ben SÄeriöian einci £>rti 
erreichen, fo finb fte gerabe in ber Stfitte i&rei SBcgei t>om 
Shifs bii Untergang, unb fjaben ifjren f)bd)fitn &tanb über 
bem j?ori&ont» Die 6onne jle&t allemal um 12 U6r bei 
SKittagi im jubltdjen &&eil bei SReribiani ZAH t Dur# 
ten SWeribian gtljen, heißt: culminireu, 

40. £agcifr«ife finb Diejenige«, welche bic £mu 
ntelif orper in 24 ©tunben mit bem Slequator parallel $u 
betreiben fcheinen, tote S h unb n % ; ei ftnb fleincre 
Greife, bereu Umfang Dom Slcquator ju ben 3>olen abnimmt» 
3m Slequator, ali bem grbßteu Xageifreife, erf^cint ba« 

HSV * ■ -■ 

*) Unter elnemSBtofel ber &W<h «t/ bic $i»u)&b< 

von yo° übrig U|t = awh, 



(er tbre tägliche Sortrucfung am fcbnettffen, «nb wirb nad& 
ben $ofen bin immer langfamer. ©igentlicb aber f&brt 
ber Xbtil tiefer ,tfreife, wetdjen bie >fcimmel3ftrper w&b* 
renb i&rer Sicbtbarfeit bom 2l«f • bis Untergänge befdjret* 
ben, wot>on on, uj bie halftert ftnb, biefen tarnen» 
*8om Slequator iff allemal bkfihlfte WA über bem #oru 
jont, baber ftnb bie in bemfelben ffebenben Sterne 12 ©tun* 
ben fu&tbar. SBetl ber 9iorbpol über unferm £orijont 
ftebv f° iff 1)011 & cn 2öge$Fräfen, norbwirtS t>om Slequa* 
tor, mebr; «nb oon ben fublidjen weniger al$ bie^alfte 
über bem (F>eftd)t3frei$, wie hg, «nb %n jeigt Bie 
norblidjen $age£F reife bleiben enblicfc t>bßig über, «nb bie 
(üblichen &&lfig unter bem ,$ori$onf, wie dac «nb fbe. 

41. Die fcropici, 2Denbef reife, awei Reinere ober 
9>arattelfrcife, 23J° auf einer jeben Seite t>om SIequator, 
(Sie fließen eine $onc t>on 47 @rab ein, in welcher ffd) 
fceftänbig bie Sonne aufb&ft. Der 9torbud)e hs beißt 
ber ©enbefreiä be$ ÄrebfeS, »eichen bie Sonne an un* 
ferm tängffen, «nb ber S&Micbe % n ber 2öenbefrei$ be$ 
Steinbock, welken fte an unferm f örjeffen £age betreibt. 
S3cibe (tnb alfo Stageäfrcife ber Sonne für bie bemerkte 
>$eit, nac& welcher fie ftc|> wieber $um Slequator wenbet 

42. tyvlart reife, jwei Reinere @ircul, cad «nb 
cbf, weCcbeum bie ffieltpole in einem Slljffanbe bon 231°, 
fplglit^ mit bem 3lequator «nb ben SBenbtfreifen parallel 
gebogen werben» 3fyr ©ebraudj «nb üttußen wirb nac&fjer 
gejetgt. 

43» Die €ol«ren, jwci bnrdb bie SBeltpole «nb 
ben 2Iequator unter rechte ööinfel geljenbe ÜReribiane, wo* 
t>on ber eine auf bem Slequator, ba wo ftd; bic Swine, 
Wenn £ag «nb 9la$t gletd) lang finb, beftnbjet, «nb ber 
anbere in ber Sonnenbahn bie beiben fünfte angiebt, wo 
bie Sonne, wenn bei un$ ber lingfte ober Furaeffe »tag 
einfällt, ibren Staub bat. 3?ener beißt baber ber €olur 
ber Dtacbtgleic&e, »nb biefer ber Solur ber Sonnen« 
wenbe* 

44. Der «rffe. fyuntt be* SB i b b*e r ^ Ifl ber 
9)unftT bf* SlequatorS, Don welchem man anfingt, bie 
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©rabe beffelben t>ort Steffen gegen $>(fen $u ja Wen, unb 
tbo £itg(cid} bie Gonnenbafyn ben $(equator bur$fd>neibet» 
180 0 bat>on liegt bcr punft be$ 2lequator$, tpo btc$ noclj 
einmal gefcl;ief>t 

45. ©erabe Slufff cigung, ifl ein jeber $3ogen 
be$ Sfequatorä ober feiner parallelen, ber gnnfcfyen bent 
burefr ben erflen punft be$ 3Bibber$, unb bem buren einen 
#immel$fbrper ge&enben SKeribian liegt, beffen ©rbfle alle* 
mal berjentge punft beS 9lequator$ angiebt, »elcber mit 
biefem ^inmieläfbrper gugleid? im SReribtan ftc&t, QuU 
mitlitt j. 53. bie ©onne in 55/ fo i|t ber $uglei# culmu 
nirenbe punft A be$ Slequator* iljre gcrabe Slufrteigung *); 
ba&ingegen ift 

46* Die fdjtefe 5luf* ober 9Tteberfieigung, ber* 
jenige punft be6 3lequator3, u>cld>cr mit einem ©tern ober 
ber <©onne jc, jugleicfr auf« ober untergeht, ©c&t bie 
6onne in u tinter, fo flef)t t>om Äquator ber punft W 
jugleicfc im .ßorijont* $votf<htn ber geraben Siuffteigung 
unb ber fcfciefen 2luf * unb s J?ieberf!eigung ftnbet jtety, n>e* 
nigffenS bei ben gijrflernen, allemal genau ber nemlic&c 
Unterfcbieb. 

4j. 2lbttjeid)ung, i(! ber SJbffanb etneä Rimmels* 
fbrperä t>om 2lequator na4) (Horben ober Cuben, biö $um 
^ol, alfo t)on o bi$ 90 0 in einem auf bem 2lequator fenf* 
t*#t gejogenen «TOeribian gereebnet ; ba&er &eißt au* ber 
SRcribian ein 2lbiveic$nng$f rei*. 

48. ©tunbennnnFel, ein SSogen bom Xageäfreife 
eine* jeben i?immeläfbrper6 in £eit t>em>anbelt, i5 ©rab 
auf eine ©tunbe gerechnet, inbem äße 36o ©rabe in 24 
©tunben burefr ben 9)?eribian geften *c. Diefer ÖÖinfel er* 
giebt (tcb 3« g leid) an ben SBeltpolen }nnfcfyeh jroei SReris 
bianen, freiere burety bie beiben »$imnteI$forper gelten, be« 
rtn , ©tunbemoinfel man »erlangt ©0 ijt fig. 3 KNP 
ber ©tunbennrinfel jwif^en K unb.P. 

•) 2Ran nennt ben f«r jeben Sfugenbttef eitlmttrirenben Junft 
bc$ Srcquatttf: bie SWitte be* Gimmel*. 



4g. . S3et bem t?crSiibcrfcn ©tanborf bc* SScoBad&fer« 
nad) Horben ober ©üben leibet bie $bbc beS 
bie Sage ber 2Bcltajrc, be$ SHequatorS, ber £ageöcircu( unb 
ihre @rbße, ber Söcnbe* unb *Polarfreife gegen ben £oru 
$ont, eine gemeinfi&aftnd)e SöerSnbermig, aud; f&Ut bic 
fd&iefe 2luf « unb Otteberftctgung in anbere fünfte be$ 
SIequatorS. <£ine Sortioanbcrung auf beut ^aralfcl be$ 
©rteö, alfi» gcrabc nad) ©eftea ober Dßen, t>er&nbert 
hier niehtS, auper baß ber Beobachter (in jebem Ort einen 
anbem UWeribian erhalt 

5o. Die^cliptif, Sonnenbahn, 5 Y J fig»3.'t|l 
berjenige grbfjtc $rci$ ber ,£immcl$fugel, in welchem ftd) 
bie ©omte jährlich s>on BBeften gegen D(!en $u bewegen 
febeint» Sie burchfehutibet ben SJequator in ben einanbev 
gegenüber ttegenben fünften y unb =£, n>ot>on fleh hier 
Y jeigt, unter einem Sßiufel t>on 23 1°, fo baß ber um 
biefe 2öeitc t>om Slequafor entlegeufte tyuntt 55 ber nbrb* 
liehen Hälfte ben &reb** unb ber fublid;e % ben ©tein» 
bocf$n>enbefrci$ &e*uhrt* Die <£cliptif Joirb in 12 gleiche 
£&eitc (Beiden), unb jeber befonberS in 3o° abgetbeifk 
3bre Flamen unb S5eaeid;nmtgen finfr fron gennjfen ©fern* 
bilbern hergenommen, welche im älitcrtbum ihre Stellen 
einnahmen, nemheh: SBibber v; ©tiertf; JroUUnge 
H; Äreb$S* Sbroe ; Sungfraunp; 3Baage£t; 
©corpion m; 6#&$t ©teinboctX; ffiaffer* 
mann gifc&e X» Ston ber @clipttf, alö einem grbß* 
ten Areife, liegt für leben Siugenblicf bie J?ilfte über bem 
^orijont, obgleich unter fehr»erfchiebeiKn^igung$n>infehu 

bu Da bie <£cnptif ben Slequator unter einem 2Bin* 
M Don 23j° burchfehneibet, fo hat fie auch ihre befoiibere 
9>oIc, welche in einer biefer Neigung gleichen SSJcitc »01t 
ben SBeltpolen abfielen, uno jtd> in 24 ©tuuben um bic« 
felbcn bewegen, unb baber entftebt bie vorhin bemerfte 
t>eranberlid)e Sage fcer CEcliptif über bem ^orijont» <£in 
grbfjter Aretö t>om SWorbpol W (Jcüptif burd) ben <5cbei* 
telpunft geigen, trifft bie Gcliptif allemal in bem jebeS* 
maligcn b&djffen 9)unft, ber 90 0 *>on bem auf* unb unter* 
gebenben 9>uhf t bcrfelben entfernt iff* Die $)ole bet Sclt|>* 
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fi! liegen auf ben 9>otarFretfen unb nad) ber gigur, ber 
9tf>rblid)e in d unb ber ©ublidjc e. 

5a» 5ln ber Worts unb ©&bfeitc bcr <Ponnenbaf)n 
wirb in einer Cfnrfernung i>on io° ein Ärctö mit berfelbeit. 
parallel gebogen, worauf eine $one t>bn 20 ©rab breite 
enttfe&t, Die, naety ifcrer mit ber <£cliprif gemeinfdjaftlicbett 
9lbtbeilung in 12 -Jeicfcen, bie mebrentbeilS na# tbierifebm 
giguren benannt ftnb, ber£fjierfret$ beifät. Sfnnerbalb 
berfelben galten fieb beftönbig, außer ber Sonne, bereit 
Bafjn genau in ber 9Ritt« liegt, aud? ber SKonb ttnb bie 
Siteren planeren auf *)♦ 

. 53« Singe, fceijjt ein jeber Bogen ber Cfcliptif ober 
ujrer 9)araflele Dom erffen 9)unft be$ 2Biböer$ an gegen 
©ffen gerechnet <©ie wirb aber niebt, wie beim 5lequator, 
«nunterbroeben in Graben, fonbern nad) ben ^eiefcen unb 
©rabenber Scliptif befonbere* gejablt. ©efefct, bie 6onne 
jlel;e t?om erßen ?)unft be$ »ißibbcrS 36° nacb £ffen, fo 
ift tr)re Sange 6* V ober 1 Rieben 6 ©rab» 

54« Breite, ift ber Slbjfanb eine* ©ternä *on ber 
€dipt\t gegen Horben ober Suben auf ben na* i(;ren 9)0* 
len fenfrec^t gezogenen Areifen gerechnet, bie baber Brei* 
tent reife Reißen« Sfn ber <£cliptif bat baber ein ^ter« 
leine Breite, unb t>on ba bi$ $u ben $olen berfelben nimmt 
fcic Breite *on o bis 9°° S«* Sange wirb nietyt ab 
lein in ber Scliptif, fonbern auf einem jeben #pif<#en beut 
£3rtitenfrei$ ber burd) ben erflen ^unft beä S&ibberS gef)t 
unb' trgenb einem anbern liegeuben Bogen ber parallel* 
Jreife gercebnet 

55. X)ie beibeit Surcbfdjmrttyunffe, ber Ü)löttb*,9tfa* 
riefen- unb ^ometenbabuen, mit ber (£diptif r)dgcn: bie 
Quoten berfelben* @ie »erben burd) <>'i unb y bejeiebnet. 

56. Sie 6d;iefe ber gcliptif, beißt ber ÖBinfel 
t>on a3i°, unter toelcbem bie <£cliptif ben Slequator bur# 3 
febneibet. 3n ber gtgur r VA, Da auf ben «polarfreu 

*) einige 4, Mt 1*01 entwerten Hcfaem 3tf<wefcn, fielen 
übet bie ©rensen be$ alten Styrerfreffe* blnmifc 
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fett bte 9>ofe ber <£cfi>tif liegen, fo faben Nd, Nc, Se, 
St gleic&fall* 23 

5;« 93et einem fter&nbertett Stanbe beä SBeotaeJ&teri 
nad) Horben ober ©itben, toirb bie ?age ber Ccltpttf 
unb be* i^ierf reife« gegen ben £ori$ont winbert; au# 
fommen bie tyole ber <kcüpüt bbfytr ober niebriger gegen 
' benfelben, bei einer &rt6oeranbefung nacb D (l e n ober <2Ö e* 
flen aber behalten biefe Greife tbre, Stellung. Die übrU 
gen fünfte unb SJbgen ftnb befianbig. 

58* <£* fe$ fig.4ViV ber Umfrei* be* 9lequa* 
fort in einet geraben 2tnie t>orgejMt, fo wirb TS — 
% y bie@cliptif; BBtjl ber Äreb* «nb DD ber Stein* 
bocf£tt>enbefrei$, jener 23|° nörb* unb biefer eben fo toeit 
fubtoartl t>om Slequatof. Demnach iß bie «Jane Bfi DD 
47* breit £u beiben Seiten ber Scliptif ftnb, auf io° 
mftanb, \>k ©rinjen für ben 2fjierfrei* gejogem Die 
Sonne burcfclauft btefen ÄreiS in einem Safcr Don SBeffett 
gegen £>flen* 3lm stjlen ÜRSrj ifl fte im ^htnft, Y, n?o 
bte €clipttf ben Slequator jum erflenmal berührt (ba$ 
gr&&lin.g$*3lequinoctium), atebahn bat uberall auf 
ber Grbe ber 2ag 12 unb bie 9?acbt 12 Stunbem Söott 
bier fleigt bie Sonne in ben SrublingSmonaten burtb bte 
Jeicben V/ M unb Jt t>om Slequator nacb unb nadj> ge* 
gen Horben, unb bie Sage werben bei und langen ülm 
siften 3funi erreicht (te ben Äreb$tt>enbefrei* im S, unb 
ift am n>ettejJen, nemfiefr ä3{° norbfeart* fcom Slequator 
entfernt t bann iß in ben nbrblicben £5nbern ber l&ngfte 
Sag unb bie ffcrjefh 9tocbt im 3abr (ba$ Sommerfof* 
jlitium ober bte Sommerfonnentoenbe). ®on bier gefyf 
bte Sonne in ben Sommermonaten burefc bie geilen &, 
d , HP/ toieber $um Slequator. 2lm 23 September erreic&t 
fte /ibn in ä, maebt abermal auf ber gangen ©rbe £ag 
unb üWacbt 12 Stunben lang (baä J?erbfl*2lequinoc* 
itum). Sie rieft »,on ba unterhalb bem Slequator burd> 
ä, m unb $ in ben ,fcerbf?monaten, bt« fte am 2i(?e« 
Dezember ben SBen&etrei* big Steinbock in Z berubrf, 
unb bamif i&ren größten fUbflanb fcom SHequafor na* S&» » 
>cn bwia3i° erreicht (bg* SBinterfolfirtium ober bie 
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SÖBinferfonncnttjenbe), «nb sugleidfr i(! Bei un$ ber furjefie 
Sag unb bie t&ngfte - 9fa$t, SBon X Üuft bie ©onnr 
wieber in ben SBinteTmonaten gegen beit Slequator herauf 
bur* %, X, bi* fte ben siflen SKarj abermal bett 
$unft Y erreic&t, «nb bamit ibren jAbrlic&en Umlauf 
»ottenbet . » 

59» OTc borbin ton $, 27 bi* 58 betriebenen 
Greife «nb fünfte, lajfen ff* auf einen @(obu* ober 
einer Ol inj) fug et, leic&t nac&weifen, weit fotd&e biegen 
fitrnte JjimmelSfugel, ober tbre Äreife, im kleinen berb&lfr 
nißmafng abbübem Der 3 u f$<tuer (lebt aber, bei berfeU 
ben, wiber bie 3Babrbett, außer ber ,$immeläfugel, woran* 
eine umgemnttte Sage ber Sterne gegen etnänber auf 
ibre £>berftte|>e entjtebt* 

60. ©teilt man ftc& ba$ 3luge im ÜÄittefyunft rittet 
@Iobu$ ober einer SKingfugel t>or, wenn berfelbe mit ber 
3>oI6bbe beä £)rtö ber Beobachtung unb ben SBeltgegen* 
ben ubereinjtimmenb gefielit iff, fo faUert bie Ebenen ber 
grbßten Äreife biefer «einen Äuget mit ben ebenen biefer 
Greife im SBeltraum jufammen; ober bie Ebenen ber er« 
ßern werben/ bi$ an bie ftyeinbare j?immel$fugel binauft 
erweitert, an berfelben bie Stiftung ber (entern bafelbff 
anzeigen, weit ber üBittelpunft be$ ©lobuä überall auf 
ber erbe mit bem ÜRittetyunf t ber fc&einbaren £imme«fugel 
lufammenfaßenb gebaut werben fann. Die ebenen feiner 
Keinem Greife btugegen, liegen mit ben ebenen biefer Areife 
am Gimmel yaraHeU 3bre Slnwenbung ijl leicht §u jeigeu* 

3weiter «bfdjnttt. 

93oro Urfpmng ber ©ternbüber, tyre SJefäreibuitg, 
£ulf6mittei jte fennen ju lernen, ©ebrauef) ber 

£immel*fugel tc. 

*£jte fleißigen Beobachtungen jener tiefen Äbrper am 
©terngewMbe, finb o^njlreitig bereitribalb naefr ber SBc* 

83 2 
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t>M?erung ber €frbe eine S3efd;aftigung ber SWenfcben ge* 
worben, »eil ber f#on ftnnltcb prächtige Slnblicf be« £im* 
mel«laufe« eilte gewiffe IReubcgierbe au eiteren fal)ig t|t> 
unb weil ftcfy leicfyt ergab, baß bie bejtönbig regelmäßigen 
gortr&dfungen berfelben eine richtige Abteilung ber 3eit 
gewähren, 

62* Der einmalig* Umfc&wung ber j?immel«Fugel 
gab bie Dauer eine« 5£age« tsnb beffen Abteilungen, ber 
Sauf be« SKonbe« unb beffen periobiftfj abwecbfelnbe Siebt* 
gepalten SRonate unb ©oeben, unb bie SÖieberFebr ber 
<Sonne $u einem nemlic&en tyuntt be« Gimmel« bie Singe 
eine« 3afcre«* 

63. Um bte$ bejfimmen &u ffrnnen, mußten »orljer 
uotfowenbig bie ©eftirne, »ornemlidt) biejentgen, burefc welche 
©onne unb SRonb beflSnbig ibren 2Beg nehmen, befannt 
fe^n, weil ftd) bie Dauer tyre« Umlauf« bamal« nur burefr 
ben 8lugenfc$ein an i&rsr WucWe&r ju einem unb bemjel* 
ben gijcjtcrn abnehmen ließ* 

64* Dal>er erfanbeu fc^ott bie Sitten ba« $ur kennte 
'nißber Sterne fe^r bequeme ,£ulf«mittel, ftd) in ber <3teU 
(ung einiger nietyt weit tum einauber fief>enber, menfcblicbe 
ober t&ierjfdfoe ic. ©eftalten ju gebenfen, au$ ben t>oi^ 
nefcmften ©ternen tarnen beizulegen, unb fo entffanben 
©ternbilber, ©eftirne* 

65* Der bemerkte 2luf* ober Untergang eine« befann* 
ten ©eftirn« ober einzelnen bellen ©tern« mit ber ©onne 
ober fcerfelben gerabe gegen über, ferner beffen ©erfebwin* 
bung in ber Slbenb* ober erfte <£rfd)einung in ber SRor* 
genbammerung k v biente in bem ebemaligen Zeitalter, 
leim ÜRangel ber SSuctyftabeits^cfyriff, bie 3tabre«$eiten 
unb bereu gewbbnltcfrer 3Bitterung«lauf, unb bamit bie 
barin t>or|unel)menben S3efcbaftigungen be« Slcfefbaue«, ber 
»ie^uebt jc, anjuweifem @o wie bie erfte 2Öabrnebmung 
be« STOonbe« nad) bem neuen £i${e ben Staffing " eine« 
neuen 9Ronat« unb bie geier ber ber ©ottfccit geheiligten 
Sage anfunbigte* 

66. Der erfte Urfimmg ber ©eftirne verliert ft# in 
ben urilteften Reiten, bocD fbunen wir noefc au« ber @e-- 
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f*t*te Se* alfert GfaMer, fca^lonfer unb tfeg^fier bfe 
€ntfief>ung t>erf*iebener ©effirne berleitem Sie ertfen *DbU 
ler waren befonber* al$ fleißige £imroel$forf*er berabmt«. 
©te bewohnten bie weiten Ebenen am $)erjtf*en 3Äecr* 
fcufen, »0 ber SJnblicf b*$ feiten bewilften, gekirnten 
Gimmel* t>ielfSl% ©elegenbcit barbot, bem Sanfe ber @e* 
flirne na*$ufpwren* 

67. Die eintbetftmg be$ XtyMvtlftt in 12 £ei*eit 
tjat ein b*bc$ SHtertbum, unb e$ ift uo* utwerfennbar, 
baß jene alten SJMfer bei ber 2Babl ber bifoli*en Vorfiel? 
lung A womit fie ben Slaum, worin bte ©onne einen 3Ro* 
nat verweilte, anfüllten, twrnemli* auf ben ©tanb ber 
©orote, fo wie auf ba* <$l\ma, bie %>tW*ftenl)cit ber Sabrfr 
Seit unb $Berri*tungen beim gelbbau unb ber 3)ii.6)u*t 
in, bcrfelben 9ftucfft*t genommen baben °)» 

68, 9to*ber waren uornemli* bie ©rieben bef*5f* 
tigf, neue ©ternbilber hinzufügen, au* bie bcreW ein? 
geführten na* ifcren fabelhaften ©btter* uub ßclfecnge* 
Wichten ober ben bei ihnen wirfli* uorgefaUeneu $ege* 
fcenbeiteit ausbeuten, toie benn au* bie 9)laueteu *on 
ben ©bttern ber ©rieben unb Sftnier i^re Warnen er* 
Ijiefcem £>ie bur* ihren £anbel berühmten Wnistcr, unb 

in ben fofgenbcu Reiten bie Araber, ^afeca glei*fol» bie , 
@terttwiflfenfd;aft getrieben 

69» ©0 entftanben am ©terngetoblbe 53tfber &on 
gelben, ©bttem, Äbnigen, Stbiercn, ©*langen, §töffcn, 
Ärone» ic* na* <Srbi*tungett ober wahren ©cf*i*tcn, 
bereu Slnbenfen bie 2Uten ber «öergeflenbeit ihrer S»ii*»vclt 
entreißen wollten. Unterbeffen tegte balb ber SlberglauH 
ben eingeführten ©tewftgureii na* bem ©tanb ber ©onne 
Unb ber Planeten in ober gegen biefelhen, »ebeutungen 

*) £err le fluche b<Ut bk halbier, £ert £u»uH ab« 
bte ^feg^Ptict für bie fcrftnbcr ber ©ternbilber bc* fc&ierfwtfe*. 
6. meine 8ftrt. jnr -jteintnfg M gefiirtttett £immcl3, 9te «uff., 
(^ette 55 — 57« 

♦*> 3* metner Anleitung *ttr Äennt ntß belgeflirih 
ten «fmmil*, wirb ber ttrferung ber ©ternbilber «<u* ben <Zx* 
bieftungen ber Scgwttr, ßkie*en unb ftbmer |ur$U* beruht. 
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Ul, unb fuchfe aul ihren Stellungen bie politifiben unb 
moraltfcben Gegebenheiten ber (Sr&e unb be$ SRenfcben 
im voraus anzugeben, worau& bie wahr fage übe $lßro* 
Iogie erwuchs 

70. eine aufgeflirtere Vernunft lehrt un$ in ber 
neuem ©ternfunbe eine beffere SInwenbung ber ©ternbiU 
ber unb beä nach bemfelben )u beobacbtenben Rimmels* 

X)a$ girmament Wirb auch babureb nicht »erunehrf, 
wenn wir noch je§t an bemfelben un3 jene uralten nach 
gabeln ober wahren Begebenheiten formirten föilßer vor* 
pellen, tpte einige ber neuern Slftronomen glaubten, bie nach 
biefem frommen 5Babn, lieber bie jpetligen ber Bibel unb 
ber äirebe, ober bie ganje 2Bap fmtunft am Jpimmel ha* 
ben wollten. 

71. <£rf! Sabrbunberte nach ber allgemeinen SlbtbeU 
lung ber Sterne in Btlber, wagten e$ bie Slftronomen, in 
einem jeben bie vornehm jfen nach ihrer Stellung gegen 
einen ober mehrere Don ben eingeführten Areifen ber #im* 
mellfugel/ vornehmlich gegen ben Slequator, $u bewerfen, 
J?ieju würben febon genauere Beobachtungen mit 3fnflru* 
tnenten erforbert, bie man von ben erfien Srftnbern ber 
©tembilber nicht erwarten fonnte* 

72* ^ipparch «n grieebifcher ©ternfunbiger ber efw<t 
i3o 3abr *w €♦ ©♦ ju Sjlejranbrien in 2Ieg9ptten beob* 
achtete, war ber erfle, welcher ein 93er$eicbnif$ ber geraben 
Slufftctgung unb Abweichung ber fenntlicbffen ©terne ju* 
fammenbrachte, welche* un* ^tolemeu* ein Slegvptier, 
ber i36 3fahr nach S# lebte, aufbehalten f)at (&$ entr 
hält 1022 ©ternc, in 48 ben Sllten befannte ©tembilber 
verteilt* 

73t Wachher ftnb ©erfchiebene bem&hf getbefen, jene« 
fehr unvollfommene ©ternverjeichnijj burch genauere Beob* 
achtungen ju vermehren unbju verbejfern» %t)d)o lieferte 
ein ©erjeiebniß von 777 ber vornebmffen ©teme nach «ges 
nen SBahrnebmungen, welchem Jtepler 280 hinzufügte, 
fallet) beobachtete auf ber 3nfel Helena gegen 4oo ©terne 
am fiiblichen Gimmel* 5lu$ biefen verbejferten ©erreich* 
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niffen unb eigenen mit genauen Snjfrumenfen angeflehten 
^Beobachtungen, brauten £et>el au Danjig na&e an 1900, 
«nb glamfteeb $u @r$empicb etwa 2^00 Sterne }ufam* 
tnem De (a SaUl^leüRotjnier, $ant>tt\, SKa^enc. 
haben aornemlicb bie 33epbachtungen ber 3qbiacal|lerne $u 
t>ermebre& ttnb ju berichtigen gefudbh Srflerer bat am 
Sorgebbrge ber guten Hoffnung bt\ 10000 (übliche Sterne 
beo6a#tet*. «Jon-Jach, be la «a.nbe, SBranbfey, SKef* 
fier, SRecbain, Därquier, 9> ta^^i unb2lnbere, haben 
gleichfalls feljr Diele noch nicht beobachtete Sterne gefamm« 
let, unb fd;on befannte bwrch neuere Beobachtungen genauer 
benimmt 

Die 48 (gternbilber ber STlten waren:. 
3,wblf im Zbierfreife«. 

74. Der SBibber, ber Stier, bie Zwillinge, ber 
Äreb$, ber £6roe* hi* Sungfrau, bie 2Baage, ber 
©corpion, ber ©#fc£e, ber ©teinbpcf, bcrSBaffer* 
mann, bie gif che« 

ein unb }n>an$ig Werblich fiber bem X&ierfreife* 

75« Die (Taßiopeja, bie Slnbromebe, ber norb* 
(iebe Striangel, ber $)erfeu$ mitÜRebufenS Äopf, 
ber gubr.nctn», ber großeSöir, ber norblühe Drache, 
ber Soote* ober SB&renb&ter, bie uorblicbe ßrone, ber 
fleineSSSr, ber£er?ule3, bie Schlange be$ £>pbiu* 
d?u$, ber £pbiucbu$ ober ©cblangeutrager, ber ©euer 
mit ber ?et>er, ber fliegenbe Slbler, ber 9>f eil, % t>er 
Schaan, ber^Dely&in, ba$ Heine 9>f erb< bgr9>ega* 
fu* ober ba$ SWufeupferb, ber £cp&eu$* 

gunfaebn S&blicb unter bem X^ierFreife, 

76, Der ©allfifcb, ber ®tibanflu& ber Prion, 
ber £aafc, ber flroße £unb, ber Heine #uob> ba$ 
Schiff 9lrgo, bie große 3Bafferfcblange £ ber Oe- 
lber, ber Stabe, ber Gentaur, ber 2golf, ber Slttar, 
bie f&blicbe Ärone, ber f&blicbe gifcb« 

77» 8?or me&r als 200 fahren baben gefebief te ©ee* 
fabrer auä triefen. Sternen ber mittägigen ^albfugel jtoMf 
©ternbilber formirt, uemücb: bie amerif anifebe ©an$, 
ben $ h b n ijt, bie 2B a f t c r f $ l a n g e, ben © * w e r b t f i f ## 



ben füegenbcn gifcfc, ben (S&ameteon, bic gltcge, 
beii 9)arabicgbogel, bett fübltc&en Triangel, bett 
9)fau, bat 3"bianer, bett Aranicfy» 

78* £pcbo crmibnt juerfi wieber jtoei Jtlfere ©fern* 
tilber; bcn SlntinouSunbbaS #auj>tbaar ber 23erc* 
tticc. «fcatle» fegte bie Garlaeictfc unb Köper bic 
JlaM^e unb ba$ Äreu* am ©Ablieben Gimmel» 3ms 
$leicben nannte er jroet bort beflnblicbe ©tewbaufen bie 
große unb f leine^SÖolfc, #et>el fyat noeb ba$ £>o* 
fcicSfifcfye ^cfeilb, ba$ Sintyorn, ba$ (Sameelparb 
(©iraffe), ben ©ertanten, bie 3agbt>unbe, ben fleu 
tten Sbroen, ben iud).i f ben gucb$ mitber@an$, bie 
Gibejre, ben flehten Xriangcl, bie breifbpfigte 
©erlange, eingefitOrt. 

79. 2)e la Saille fegte am f&blicben Gimmel: bie 
föilbbauerr 2Berfflatt, bcn d)emifcben Öfen, bie 
9>enbulu&r, ba$ rljomboibifc&e 9teg, bie ©rabjti* 
c&el, bie Staffele^, ben ©eesßompafj, bie Suft* 
pumpe, ben ©ce* £>ctant, bcn -Jirfct, ba$ Sineal 
«nb 2ßinfelmaaf5, baö geruroljr, ba$ aftifroäfop, 
ben Tafelberg, 

8o* 9tocb fontmen fcor: biegliege, ber 23erg 9Rae* 
ttaluS, baS #erj Qavli II. S5on le 9Ronnier b«ben 
ivir: ba6 9tenntl)ier unb bcn <£inficbler (einen 3«* 
bianifc^en Söogel). 9>oc$obut fegte ben tyoniatoroäfU 
f*en .«Her, unb be la 2anbe £m, SRegter* al* 
@rnb|Jpf)ötcr, ferner ben 3» auerquabranten, ben 
Suftballon, bie tfage unter bie ©ternc* 3d) babe ben 
fcerdtä t>on Äird) eingeführten 23ranbcnburgifdjen 
©cepter beim Sribanuä lieber aufgenommen, unb 1787 
ba$ gitbenfen Xbnig* griebrid)* II. Dur* bic ginfiib* 
rung eines neuen eternbtlbeä unter ber SSenennung grie* 
bri#$s£brc »u »crewigen gcfud;t. # e 1 1 bat t>orgefcf)la* 
gen: bie ©eorgöbarfe unb ba8 j^erfebetfebe £ele$* 
tvp* 3* brachte nod; in meinen großen j^immcläcbarten 
bie Shicbbrucferwerf flatt, bie Slcctrifirmafcbine 
unb baS Sog mk ber Sein e* 
v 81. tficmatf? »erben roir minme&r 102 ©fernbilber 

< 
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im ganjcn fymmtt baben* ®on ben bornemfid& in ffttropd 
f tffbaren ftnbet matt eine na&ere SSefcbreibung ibrer eigent» 
liefen SSorffellung, Sage am Gimmel, *ornebmf!en ©ferne, 
iinb urie »iele ©ferne glamf!eeb in jebem anfefct, itt 
meiner Slnleitung $ur Äenntniß be« gejtirnten 
Rimmels, gten Auflage, ©eife 65 bi« 88» 

82* £>en üornebmffen ©Jemen baben bereif« bie aU 
ten Slffronomen eigen* Tanten beigelegt, al« Sllamaf am 
guß, tinb SRiracb am ©ftrtel ber 2lpbromefce; SJlb eba* 
ran, baä f&blufye' Sluge be« ©Herd, mit welchem 4 fennt* 
liebe ©ferne, bie#t>aben, in gigur eine« V jfeben; ba* 
©icbengeftirn, ober bie 9>lejaben, eftt Raufen Heiner 
©ferne im ©fter, borunter ber f>ett(le SlUflonc beißt; 
SUgenib im Herfen«, unb Sllgol am SRebufenFopf; im 
^egafuS finb 3 ©ferne ater @rbße: SHlgenib, STOarfab 
amb ©#eat; Sllbajotb, aueb Gapella, ber beUe©tem 
öm SRöcfen bei gubrmann«; 2llpbarb, ba« £er$ ber 
großen ®afferfcblange; 2lntare$,ba«£erjbe$ Scorpion«; 
3lrcturuö im 93oote«; ber ÜRorfclicbe unb ©ftblidbe 
€fef, |toei flehte ©ferne bei ber $ri,ppe (einem ©fern* 
Raufen) im Äreb«; 2lt«ir im Slbler; $l$ime#, aud) 
©pica, bie Sor.n&$'re, unb $8inbemiatri,r, betbe in 
ber Jungfrau; 25 eil at rix an ber wefNicbcn, S3etctgcu|e 
an ber bjtlicben ©cbulter, 9t i gel am guß, «nb 3 ©ferne, 
ber Sfacoböfiab, am ©ürtel be« örionö; <£anopuö 
am ©teuerrüber be« ©ebiffö; Saflor unb $ollujc au 
benÄbpfenber 3n>tttinge; Deneb am ©cbtt>an$ be$ ©cbtoanS ; 
g o nt a b an b im f&blicben gif*; ©ernma, ber ^ettfie in 
ber norbiieben Äronc; SÄenfar amStocben, unb £>eneb* 
Äatto« am ©cbwanj beö SBallftfc^e«; SRcfartbim *m 

beäSötbberS; ber 9)olar (lern, ber leiste am ©cbn>anj 
beö f leineneren; 9>roct>on im Keinen #unb; SRegulu« 
baS #er$ be$ 2b»en; ©c^eat am ©Teufel beä OBaffcr* 
mann«; ©cbebir auf ber95rufl ber Gaßiopeja; ©trtu$, 
ber &itnb$ßeru, am üRaul be« großen £unbc$, ifl ber 
bellte gijcftern am Gimmel; SBega, ber belle ©fern in 
ber Se^cr; ber große Sßagcn, 7 bekannte ©ferne mcb» 
rcnfteU« aweitcr ©rbße im großen Sparen; Stlcor, ber 



Heine ©fern über bem mittlem am Sd&tttanj bei großen 
Baren* 

83* tMe ÜRilcb (fräße um$ie$t bie ganje £immell* 
fugel in ©efialt lichter Streifen t>on ungleicber Brette, 
burd) bie (Jaßiopeia/ ben 9>erfeul, gubrmann/ ben 
bftliiben 3lrm bei ÖrionS, guge ber Zwillinge, Sin- 
born, *?c&iff, g&ße bei Sentaurl, baö $reuj, f&b* 
liebe Breiecf, ben Slltar, ©ebroanj bei ©corpionl, 
95 ogen bei © * 6 e n, ben bjtlicben SC^eil bei O p b i u cb u I, 
bal ©obielfifie ©c&ilb, ©cb»au$ ber ©erlange, 
2lbler, 9>f*il, gucbl mit ber ©anl, ©$u?an, Aopf 
bei (Sepbeul, bil toieber $ur Saß iopeja» ' 

84. S3on ben 9lebelflecfen fiebt man Feinen mit* 
bloßen Slugen, all ben am ©urtel ber 5Inbromebe, alle 
übrigen ftnb nur bureb gernrb&re ftebtbar* Sie mertour* 
bigflen ftnbet man: Um ben mittlem ©tern am ©$n>erbt 
bei £)rionl; im j?erfulel; im Opbiucbul; öerfebie- 
bene beim Bogen bei ©cb&gen; im 2lntinoul; beim . 
Sflaul bei $>egaful; am Berge SWaenai; am Jtopf * 
bei ÖBaffermannl; am f&bli#en #orn bei ©tierl; 
Wer aSinbemiatrijc in ber Jungfrau; beim großen 
Xriangel, 21 1 g o I, SIntarel unb £fcr bei großen Bi« 
ren; im ©eftttan, unterm ©teinboef °) *c* Swjelne 
fleine ©ternfcaufen unb ©fewgruppen geigen ftc& burdjj 
gernrobre in aßen ©egenben bei girmamenfl, befonberl 
bei ber SDMcftjlraße berum. ©ie erfebeinen i«m Sl&eil tem 
bloßen 2luge all lichte ©teilen« 3« 85* tri &er Wtcben 
©d&ulter bei Op&iuc&u* unb Örionl, im ©ebiff, 
großen Jjunb, im ©db&fteit, ©ebroa*, $)erfeul, 
gubrmannic« 61 giebt aueb einzelne ©terne, bie einen 
nebltcbten ©ebimmer um fic& boten. 

85. 91 en e unb 9 er&nb er Hefte ©ferne ftttb befen* 
berl folgenbe: ffiner in ber ßaßiopeja, »elcfter |u £j>* 



•) 3» tneinen ffrittent £tmmet$djartett babe l(b 130 01ebel* 
fTecfe unb €5tcrob<utfcn t>erjeid)ttet &erf<bel bat bereit |»citaiu 
cnt> am jattjen Gimmel bureb feine XeUöfopc $ef unfrei ©♦ 
3abrb. ftr 1791 unb 94, 
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ifco** fetten \m 91*** %5i* ftcfctbar mtvbt uttl auf ein* 
mal fehr helle glinjte, im !War| 1574 aber »ieber *er* 
fd)tt>anb. 945 unb 1264 fott ftch itt>ifcfcen @epbeu$ unb 
ber Qiaßiopeja ein neuer ©fern eine Zeitlang gegeigt ht* 
t>en. Wepler bemerke am bjtlicben guj} be$ £>phiud)u6 
einen fetten Stern , ber 1605 toieber unftcbtbar n>urbe. 
©eit 1596 beobachtet man ben Stern • am #alfe be* 
2£aßftfd)e$ in einer fceränberlicben ©rbße, beren $)eriobe 
beiläufig 334 Sage ifl; |utt>eilen gleicht er einem Stern 
fttoeiter ©rbfe, unb oft ifl er faum burcb gerorbbrc ficht* 
bar» x am £alfe be$ ScbttanS, jeigt ft<b na* 4o5 £a* 
gen in feinem ftarf j!en Siebte* ©n anberer bei y im Schwan 
würbe 1600, unb ein britter 1670 beim äopf be6 ©d>roan$ 
g4fe$en» 1782 entbeefte ©00b rief e, baß 9flgol am9Re* 
bufenfopf , jebef mal nadb 69 Stunben ein DerSnberlichcS 
Siebt habe, unb tn>n « SlntinouS beftimmt £err f)igot 
eine $eriobe ber Jichtabanberung ton 7 Sagen 2c. <£a« 
$ tni, fDtontanari, ÜRaralbi unb anbere, haben t>er* 
(ebiebene Sterne, welche in iltern ^crjeichnijfen t>orfonu 
tnen, entoeber gar nicht fmben fbnnen, ober Don oerän* 
berliner ©rbfle bemerft Die Sterne v im ffiibber unb 
ber 3ungfrau; (Sajfor; - im #erfule$j ber mi tu 
lereimScbtoanj be$ großen Sö&ren; *amScbn>an$ . 
ber Schlange be$ 0pbiucbu$, unb t>ie(e anbere |eu 
gen ftch burdb gernrbhre boppelt, ober haben einen Heu 
nern ©tern febr nabe bei fab 

86. 3lm bequemjlen ifl e$, ff* bie Cterne unter fh* 
tren figurlkben SJorftcHungen t>tn einem Sternfunbigen in 
heitern 9töcbten jeigen )u laffeiu Sfllein, biefe ©elegen* 
beit ftnbet fich feiten, unb baber habe ich in ber jtoetten 
»btbeilung meiner Anleitung jur Äenntntß be$ ge* 
ftirnten #immeU btc|ti eine ber munbli*en ibnlicbe 
9toc&tt>eifung pt geben gefacht* 9iacbffbem bienen £im* 

melScharten, ©loben, Sternfegel, Splanifpbaren iu, wenn 

- 

!■ II. ■ 

♦) $ e 1 f <b 1 1 bat einige Rimbert fogettattitter bopnelt, brcl* 
tmb »telfa* erf<betoen*er eterne testet. ©♦ meine afrron. 
SrtbvM'icbct »0» 1786 unb tw. 



Digitized by Google 



fte mit einem föu$e unb einer $toflto$tmg am Gimmel 
felbf! öerbunben »erben, gut ©ternfenntniß* 

87* ^a^er* Uranometrie t>on i6o3 enthalt auf 
5i SBogen ade bamalä befannfe ©ternbtfoer, tmb in ber* 
felben ffnb juerjl ble ©terne mit griecbijtben Söuctyjfaben 
fce$ei#nek ©cbilferi Coelum stetlatum Christianum 
»on 1627, 55 23tätter, $cigt bie ©effirne in biblifd&en gi* 
guren* ,$ei>et$ Firmamentum Sobiescianum uon 1690/ 
54 25ogen, ffetft bie ©fernbüber cinjcltt t>orv 

glamfieebS £immel$d&arten tarnen 1729 &u 
Swibon auf 28 großen »ogen fcerauS* ©ie erfcbienen 1776 
»on g ortin auf ben britten £bei* ber ©rbße rcbucirt, 
imb 1782 t>on mir iu ber nemlic&en ©rbße mit fcieleit 
SÖerbcjferungen unb ff rnjeiterungen unter bem Sitel: Sor* 
ffellung ber ©etfirne, auf 34 Äupferfafeln, ucbfl einer 
2ltitt>ctfung &um ©ebraucfc, unb einem SBerjeictyniß t>oit 
5o58 ©ternem 3m 3abre i8o5 lieferte idb eine aerme&rte 
2lu$gabe berfelben, mit einem SBeraeidfoniß Don 5877 ©ter* 
nen, iftebelfletfen, ©ternbaufen ic, unb einer 9fm»eifung 
jum ©ebraucb, Deutfrb unb grau&bftfcty* 3n X)oppel* 
»taperä j?immeläcbarten (1742, Dürnberg) ftetfen t»ter 
bie beiben £emifp&aren nacb bem SHequator unb berSclifl* 
t\t getbettt, unb 6 bie iuwenbigen glac&en eine« um bie 
,fcimmel$fugel gepeilten SBurfefö t>or« 3m 3al)re i8qi 
erfcbien meine Uranograpbie, 20 Äupfcrtafcln t>on ben 
©effimen unb ein Xitetfugfer im größten gormar, nebfl 
einer SJmueifung $um ©ebraucb unb ein $er$eicbniß t>ott 
17240 ©ternen, SMelffecfen, ©ternfcaufen, Soppelfferncn :c 
32 S3ogen in gol., ber Zetf in Deurfdjer unb granjofc 
feber ©prac&e, 2)ie$ ifl bie Dott(ianbig(ie Sarjtellung ber 
©eftime, ■ 

3m torigen 3a&r gab 3R e \ g e n einen ,#tmmel$atfo$, 
16 SölStter, ^otenformat, bei ber £it&ograp(>ifcben 2lnffaft 
in- Suffelborf, auf ©teinbruef beraub ©ie ftnb gut ge* 
ratben, $eigen aueb 2lbbilbungen bon ©ternbaufen, «Webet 
flecfen, Soppelfternen unb anbern äRerfo&rbigfetten U$ 
Rimmels; i&r $>rei$ ifl geringe* 

» 
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89; Die großen ^lanifpfrSren t>on SSaugonb^ (i764) 
fy*f #err guncf in Set|>$tg naAffecben laffem ©,ene;c 
unb B^euHanb b«ben große (Sparten Dom Stbierfreife 
geliefert, SReiner Anleitung :c* ^abe icb eine ölige» 
meine £immel$dbarte bi6 $wm 4ojlen @rab ber ©folU&eit 
9lbweicbung, beigefügt. 

90» Rimmels aj oben btenen befonberS, ftcb mit 
bert <£rfcbetnungcn ber ©efiirne befannt ju machen, »enn 
man biefelbeu für eine gegebene $at gebbrig $u ffellett 
toeifl* Die Nürnberger baben 12 «JoH im Durcbmefler, 
eine mittlere ©orte 8 unb bie fleintfe 4 ^oll. grauen* 
$ol& unb Älinger bafelbjl baben neuere geliefert» Die 
einfüßige Rimmels* unb <5rbfugel t>on mir unb ©o§* 
mann gejeiejmet, fcerfauft granj in Börnberg. 3efct fom* 
inen reebt gute ©loben fron 12, 8 unb 6 -JoH in Seipjtg, 
ffieimar unb an anbern Wertem, bie bie neuefien <£ntbefc 
fungen barflellen, beraub JJur meebanifeben Sluflbfung 
fcerfd)iebener Aufgaben ftttb fcfyon Äugeln »an mittlerer 
@rbfe febr brauebbar. 

gu $mi boble »&alMugeltt &at S3e^er in Hamburg 
J718 »erfertigt ®e (feilen bie ©eftirne an ibrer inroen* 
bigen gliebe t>or* Der bekannte ©ottorpföe ©lobuä in 
Petersburg bat 11 §uß im Durcfrmejfer. 

- 

92* €?temfegel bilben bie Okfrirne an ber tnnerti 
^bfylung jtueier febr flauer Äegel ab* Die ^immermanni* 
fd;en ftnb feit 1692 begannt ,$err gunef bat bergleU 
eben grbßere na# »ollftönbigern ©tern&eraeicbmflen fcerauS* 
gegeben* 

93» 9>lanift>&ftren fliegen bie geffirnte fyma 
tnelSfugel nacb ibrer norblicben unb füblicbeit jjalffe in 
3»ei Äretöe^enen ein; man faun auf benfelben öerfebie* 
bene Aufgaben Ibfen* Die meiner SlnleitungaurÄennfc 
nif be$ gefilmten ^imtneU beigefügte allgemeine 
^immclScbarte jeigt, bei einer gcn>iffen *8orrid)tung , ben 
<©tanb ber @e(!irne gegen ben ^orijont für eine jebe 3eit t . , 

& tt>irb »erlangt: / 

94» Sine £immel$fugel nad) b en SBeltge* 
genben unb nac& ber 9>pl&&&e eines Srt$ richtig 

T 

i 

« » 
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fl eilen: Statt »ringt, bermittelfl einei @ompaflei, 
ober bei ©omtcnfd?einc£ $u SÄittog, ben mefjtngenen 9Re* 
ribianrittg in bie Sage tum ©bbett na$ 9iorben» (£rf>ebt 
hierauf ben 9iarb|>oI um bie 2In§a&l @rabe ber 9>otyb|e 
bei gegebenen £>rti iber ben £ori$ont 

95» Die ©ferne, toelcfce bei 9la$t$ tntm* 
ber beßatibig fti^tbar ober unficfctbar ftnb, im* 
gleichen b te, toelc&e im £enitb bei £>rtei lata* 
men, ju bemerken: 3ene {eigen ftd) bei einer einmali* 
gen Umbre&ung bei ®lobui beim 9torb* unb ©fibpol 
farum, unb biefe unter bem SDleribian, tm ObdMten 9>unft 
bei ©lobui» 

96. Den ©fobui f&r eine getoiffe £eü fo £11 
fiellen, ba£ er ben*©ta*b ber ©ejfirne richtig 
aeige: ffiirb ber Ort ber ©onne in ber edipttf für bep 
gegebenen Sag (aui ben Salenbern ober «fironomiftyett 
3a^rbüd)ern genommen) unter ben SÄeribian, unb $ugleu# 
ber feiger bei <&tunbenringi auf bie obere i2te ober Sftit* 
tagifhtnbe gejfettt, &ier*uf ber ©fobui fterum gebre&t, bti - 
, ber feiger bie gegebene ©funbe angiebt, fo tommt bie 
Sage ber ©eflirne auf feiner Öbeifl&dfre unter fttfr unb ge? 
gen ben j?ori}ont mit iljrer ©tellung am «ftimmel überein» 
Der £uf$auer muß ftd> nur erinnern , baß am Gimmel 
bie ©terne an ber reebten ©eite $u fudjjen jtnb, toelc^e 
auf bem ©lobui an ber Unfeh flehen, 

97* Die gerabe Slufffeigung, 2lbioei#ung, 
SIbcnbs unb SKorgentoeite ber ©onne, aui i&rcr 
befannten Singe; SBirb ber Ort ber ©onne unter 
ben SKeribian geßeUt, fo fie(>t ber @rab ber geraben 2luf* 
fleigung im Äquator §ugleic& mit unter bemfelben» Die 
2lbtoet#ung »irb s>om Slequator norb* ober fjibtoärti am 
$Reribian^ abgebt, unb toirb jener an ben Oft* ober 
SBeftyorijont gefifcrt, fo ergiebt fief; bafetbfi bie SKorgen* 
unb Slbenbweite» 

•) 3» meinen afiron. S^^bÄ^ern, meiner Anleitung jttr 
ßenntnifi free (ErbfugeC, fo SR 6 bl* Einleitung in Me aflron. fflif* 
fenftfjaft, 2ter %W, unb in mebvewi 8Mf$*w, (lejen $8erititb8tffc 
ber WWiti t?i<lcv Werter. - . 
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98. Sie S}hf}t unb ba$ 2f$imuf& ber Gönnt 
f&r eine gegebene £eit: 3Birbber£rt ber©onne un* 
fer ben SReribian, unb ber feiger auf bie jtoblfre SKit* 

' tagSftunbe gefiellt, alSbann ber ©lobu$ umgebre&t, bi* 
ber jeiger bie verlangte >Jeit meifet, fo wirb ber. am 3e* 
mti angefebraubte SSertifalfreiS an ber SBefl* ober £>ff* 
feite be§ Rimmels, fiber ben £rt ber dornte gefcfyoben, 
i&re £b&e &b*r bem ^orijont unb |uglei# am #orijont 
baö 21$imut& an$eigen. 

99. Die fc&iefc 3Juf* unb SRieberfleigung ber 
©onite: Xtfefe geigt ber mit bem befannten £>rt ber ©onnc 
am £>(! * ober 2Be(tyorijont |ug(eic^ ße$enbe @rab bei 
2iequator$# 

100» ff ben ba$, n>a* 5» 97, 98 unb 99 *or» 
Fbmmt, f&r einen gipflern, ben SERonb ober einen 
Planeten: 9D?it bem gegebenen unb auf bem ©lebu* 
nad> feiner Singe unb breite aufgetragenen gijrfiern itirb, 
» fo wie mit bem SKonb ober einem tylantUn , bereit au* 
Cfafenbern ober aftrom 3a&rbfi#ern befannten JDerter mit 
23(ei)|Tift im £&ierf reife bemerft »erben, auf gleiche SBeife 
wie bei ber ©onne »erfahren* 

ioi» Der 8luf* unb Untergang/ bie Culnd* 
naüon *on,©onne, Sttoub, gijrflernen unb ?)la* 
«eten f&r einen gegebenen Zag: Der befannte Ott 
ber Sonne wirb unter ben SReribian unb ber Jeiger auf 
12 U&r, als bie beftinbige GulminationSfiunbe ber ©onnc 
gefieKt, hierauf biefer £)rt an ben borgen* ober Slbenb* 
fjorijont geführt, \o weifet ber $t\$tr au f ^ em ©tunbetu 
ring i&ren 2luf * ober Untergang« ffiirb ein gijrfiern uns 
ter ben SReribian unb an ben ßortjont gebracht, fo giebt 
ber feiger bie Kulmination unb ben 3luf* unb Untergang 
befielben am Da$ nemlicbe ffnbet ftd? auf gleiche 9frt f&r 
Planeten ober ben SRonb, wenn beren Oerter im Zi)im 
fretfc angegeben werben* . 

102» Sen Zag )u flnben, an welkem ein 
©lern mit ber ©onne auf* ober unterge^ im* 
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gleichen Bei ©ounen Aufgang unter« ober Bei 
bereit Untergang aufgebt: Sterbet n>trb ber ©terq 
an ben £>|l* unb SBeftyorijont gefü&rt, unb im erjlern 
gall ber @rab ber Scliptif, »elcfrer zugleich mit an ber 
ncmlidjen ©eite be$ ^orijontS jle&t; im fetten aber ber 
an ber gegen&berjletyenben ©eite be8 .ftorijontä beftnblic&e, 
gemerft» Der eine ober anbere in einem (Jalenber al£ ber 
£>rt ber Sonne aufgefaßt, giebt beji »erlangten Zag» 

io3» Der Zag, an welchem ein ©tern an* 
fingt, fidj> jtterfl am bfHicfcen Gimmel in ber 
Sftorgenb 5 mm erung ju je igen, ober in ber $lbenb* 
bimmerung in®eften julefct gefe&en wirb: Waü) 
Beobachtungen fttfyt bie ©onn« ffcr bie Heinsen ©ferne i«, 
f&r bie boh ber erflen ©rbjje 12, unb. für bte 9>faneten 
«od) wenigere ©rabe unter bem itnb üßeftfyorijont, 
»enn fte aufboren unb anfangen, ftc& gu geigen* Sßirb 
bemnad) ein ©tern erfter ©roße an ben ©ftyorijont ge* 
fi&rt , unb mit bem am 3enitf> befeftigten 3&erticatfreiS 
ber am toejilicben Gimmel 12° fyod) jtef)enbe $>unft ber 
(*cfiptif gefugt, unb 6 Jeidjen $u ber Sänge beflelben 
obbirt, fo ergiebt ftety bie Sange ber aföbann unfer Dem 
bjf liefen Xjorijont um i2 # tief jle&enben ©onne, unb ba* 
mit au$ einem ßafenber ber Zag, ba biefer ©tern, &on 
ben ©trafen ber ©onne befreit/ jtd) in ber SKorgenrbtbc 
guerfl geigt» Sin ifjnftdjeS Verfahren giebt im ©egentfyeil 
bte SOerlierung eine* ©fernä in ber Slbenbb&mmerung am 
rceft.i#en Gimmel» ' • ' 

io4. Sßie biet «in ©tern fpifer ober frftfcer 
aufs unb untergeht, als ein anberer: £ie$ ergiebt 
ftcfc au$ bem $tituntcvfd)kb , ben ber 3t\$tr am ©tun* 
benrtng weifet, wenn beibe ©ferne na# einanber an ben 
^orijout geführt werben» 

io5» SBelc&e ©terne ffir eine gegebene »Seit 
gleich l)od>, alfo auf einem unb bemfclben 311* 
mucant&arat ober in bem nemlicben Söertical* 
JreiS, alfo in einer gleichen $2'\mmel8QtQtn\> r 
pe|en; SEBirb beibe* burty ben am $tn\fy befejiigten 

&ua* 
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Üaabranfen ober ©ertifalfrei* leicbf gefunben, toentt matt 
fettigen um ben ©c&eitetyunft an ber Äugel berumf&brt »)„ 

106. Den ©ebraucb ber ©ternfegel lebren bte beU 
ben Jümmermannfcbeit »nb gunfifctyert b*rau$gc* 
fommenen 33efcbreibungen^ 

Sluf ben ^(anif^bSren, toeld&e im SRitfelpunft bie 
SBeUpoIe, fpfaUc^ ben «equator am ttmfireife baben, tihb 
bie auf 9>appe gelegen, innerhalb eine* in 24 ^tunben 
u&getfjeUten Äreifeä ftd> umbreben Iaflcn, Annen Derfcbie* 
bene Aufgaben aufgelbfl »erben» 

107* Die gerabe glufjieigung unb bie 2lb* 
»ei#ung «ine« gijcjlern** 3We t»om ?>ol bi* pim 
SIequator gezogene £albmefier ftnb Quabranfen 001t «Ke* 
ribianen; unb einer ijl getobbnficb in . Orabe eingeteilt* 
SBirb alfo ein £ineal an ben 9>ol unb ben gegebenen gir* 
ftern gelegt^ fo jeigt e$ am Slequator bie gerabe 2(uf* 
tfeigung, unb bie SBeire Dom Äquator bi* au Dem ©rem, 
am abgeheilten SÄeribian gemeflen, Uftimmt bie 21b* 
toeiebung. ' 

iod« Da$ vorige DonberConne ober einem 
planeren fftr eine gegebene $t'\L Ueber bem Oft 
ber ©onne in ber düiptit wirb, Dom SRorb* ober ©üb* 
pol au* 7 ein tinjal gelegt, toel$e* auf eine ä^nltc&e 2irr, 
tote t>orbin, ba* ©erlangte angiebt. Der £rt eine* 9)la* 
neren wirb im 2bicrfreife mit 23lcpflift bemerk, unb bann 
ßft ftcfc Don ibm ein gleiche« fnbeiu 

109* Die 3«if ber Gemination ein** gijr* 
ffern« ober Planeten, Der oben gefunbene @rab ber 
geraben 2fuf(letgung ber ©onne toirb auf bie i2te £tunbe 
in beiben 9>Ianifp^ären gebellt, bierauf ein Sineal au ben 
$o( unb ben £rt be$ gegebenen j?immel$fbrperg gelegt/ 
fo &eigt folebe* auf bem ©tunbenfreife bie Derlangte $t\t. 

no* DU ^lanifpbiren fir eine getoiffe 
©tunbe mit bem jgimmel fibereinftimmenb |u 



♦) ©. SoDSdnbider ttttterridjt Dom ©ebraudj ber töufHtdjett 
£mimcfo* unb (&rb&igeto, t>on ©<b«ibel/ S3r<öfou, 8. i77<>, unb 
befiat Cridutcrunflen unb 3mafce, mit «upf, üöreslau, i78S, 
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(leite n* Ser @rab ber geraben 9Iuf|teiaung ber Sonne 
nrirb in beiben auf bie i2te ©tunbe gehoben, unb alte 
bann ba$ Sineal an ben 9>ol unb bie gegebene ©tunbe 
gelegt, fo jeigt e$ ben SSeribian unb bie ftugleicfy culminu 
renben ©terne, roorauff ftcb bie Sage ber übrigen re$r0 
unb WnU gegen biefelben, naebbem ba* 9Manifpbar bie 
©ejfirnc an ber in» ober autoenbigen gliche ber- Wimmelt« 
fugel »orflettt, ergiebt» 

in* Gin Äreiä *om 9iorb* ttnb ©fibpol au$ mit 
bem i&afbmcffer ber ©raben ber $oU)M)e be$ £rt$ befände* 
ben, fließet auf ben norblicben 9>lamfpbar alle nie uru 
rergebenbe, unb auf ber föblicben ade nie aufgebenbe ©terne 
ein. Sin ÄreiS enblicfc, t>om Sfcorbpol au$, mit einem bem 
Komplement ber *})oll)bbe ju 90° gtekbenben ^albmejfer, 
feejeiebnet alle Sterne, bie burcbS 3enit^ geben* 

112. Stuf bergteietyen $(amfpt}aren lagt j# auc$ bet 
#orijont anbringen, Unb au bemfelben bie *}eit be$ 2hif* 
tmb Unterganges je* ber ©terne beftimmen* SÄan barf 
nur bureb ben 9>unFt be6 eingeteilten SWertbian*, ber um 
bie {ßolfjbfye be$ gegebeneu Ort* *om SWorbpol abftcfyt, 
unb ben beiben fünften be$ Wequatorft, bie von jenem 
SWeribian 90 0 entfernt ftnb, einen SSogen jieben, fo tturb 
beffen innere ©eite ber £ori$ontabf4mitt für ba* n&rblic&c, 
unb bie äußere ber f&r baS f&blicbe ^ianifpb&r* $a£p* 
febeiben mit liefen 9Ju$fcbnifren bienen alflbann ju ^ori» 
jontbeef ein Die meiner Anleitung tc " betgefugte allge* 
meine #(mmel$cfyarte $eigt in einer einigen ©cbeibe, auf 
toeleber ein transparenter £ori$ont mit feinen Greifen ge* 
legt wirb, alle* SBorbergebenbe unb aueb ben ©tanb ber 
©eftirrte gegen ben ©eficbt^freiS, ibw Serticalfreife, ipbfje, 
Sljimutb 2C. für eine iebe gegebene 3eit* 

u3. ^lanifpbaren, toelebe bie 9>ole ber ffefiptif im 
«Kirtelpunft, alfo bie ediptif felbfl im Umfreife baben, 
geigen bie Sange unb breite ber gijrfterne unb platteten- 
auf eine abnlicbe 2lrt, n>ie man bei ben vorigen bie gerabe 
Slufiteigung unb SHbweicbung fiubet. 
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©rittet »bfänitt 

fßöti bet ©fernen* ttnb ©Mnenjeif, Shifgaben öu$ 
ber fp£drif<#en 9(|?ronomte, Sorrutfung bec üiacfjfc 
gleiten, Stefraction ttnb $arafla;e, 

■ ■ ■ - 

Söenn ftdb btc gefllrnfe ^immettfugel t>on ©(feit gegen 
SBejlen einmal umgewälzt, unb alfo ein jeber gir^ern wie« 
ber im SRertbian erfebeint, fo ifl ein ©ternenfag t>er* 
fTojfem Da nun biefe Umtt)äl|ung burcfyä ganje 3abr unb 
tSgRcfr fceftönbig gleicbfbrmig gefc&te^t, unb ein folcfcer 
eternentag in 24 ©tun&en eingeteilt wirb, fo folgt, bafü 
fcon ben 36o ©raben be$ SfeqtfMorS in einer ©ternflunbe 
i5, in j»ei 3o, in brei 45 u. f. f. burefc ben SReribtan 
geb'etn i?ierna$ muffen, ba fotoobl eine @tunbe alä ein 
©rab 6o SRinuten, eine -Jcitminute »nb eine ©rabminute 
€o eefunben baben* v 
in einer ^eitminute i5 SRinuten 
in einer £eirfefunbe i5 ©ecunben 
im SBogen be* Slequator* ben SKeribian pafitren. 
$en a- 23. tn i4 ©tunb. 32' 55" ♦ . . ♦ ♦ 2i8° i3' 45" burd;, 
fcenn i4 ©tunb. i5° r 210 ° 
. 32 Mittut i5' == 8 ' 
55 ^ec i5 " = o i3' 45" 

/ 2i8~i3 r 45 7r 
ober bfe ©tunben mit i5 multipl. geben ©rabe; bie 
•?ei rminii ten mit 4 btoib. geben ©rabe, ttnb ba$ übrig 
bleibende mit i5 muitipk SBogenminuten; enblicfy bie 
3eitfefunben mit 4 btoib* Söogenminuten, unb ba$ 
fibrig bleibenbe mit i5 multipl. Sogen fefunbem Unb 
ba im ©egcnt&eil auf i5° eine 6tunbe, auf i5' eine 
SRinute, unb auf i5" Surc&gang öur* ben SKeribian 
eine ©efunbe $<\t »erjtteijt, fo gebt ieber ©rab in 4 
SPJittuten, jebe SRinute in 4 ©efunben, unb jebe ©e* 
lunbe in 4 Äe.rtien (eine SRinute &at 6o Xertien, man 
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JebiMt aber ,mir bie ©efunben bei) *ur# bcn Wlt* 
ribian, unb bie SBerwanblung eine« SBogenMw« $equa* 
tor in ©tentenjeit ifl fefcr leicbf* 

ii 5« Da nun bie gerabe 2Iuf(!eigung in ober mit 
bem Slequator parallel »on o° y oflwirta gerechnet wirb, 
fD trägt fr 83, bie gerabe Sluffleigung eine* ©ternä t>on 
2i8° i3' 45'^, in ©temenjeit (£eit ber erjlen Bewegung) 
i4 ©tunb, 32' 55" auä, ober biefer ©fern fbmmt allemal 
atm fo oict fpater al$ ber grublingäs^equinoctiatounft in 
fcen SWeribiaiu fflirb eine ^enbulubr fo eingerichtet/ baf$ 
fie genau 24 ©tunben t>on ber Kulmination eineö gcwijfen 
girflern« bi* *u befielt näcbfrfolgenben betreibt unb iftr 
Zifferblatt in 24 ©turtben eingeteilt unb ibr Jeiger, wenn 
o° V culminirt, auf o ober 24 Ufcr gebellt, fo giebt fte 
bie gerabe Siuffieigung aller culutinirenben ©terne in £eit an» 

n6. (Srföune bie ©onne befljnbig bei einem unb 
bemfelben gijrflern, fo würben ©terneri* unb ©onnentagt 
gleich long fein; fo aber rieft bie ©onne wi&renb einer 
einmaligen UniroÄljung ber ^immeläfugel um etwa einen 
@rab nacb Offen, unb baber entfielt ein Unterfctyieb. 9lad) 
fig. 5. brebt ftcb bi* ^immetöfugcl AmBD genau in 
24 ©ternfiunben einmal naefc ber 9ü#tung Am ober »Ott 
£>ften gegen SBeflen :c um bie 'in ber SRitte C jfefrenbe 
<£rbe 9iun fei ein gijrflern m fyeute mit ber ©onne S 
jugleicb im ÜReribian mbCO, fftad) 24 ©ternflunben ifl 
biefer gijrflern abermal in n: ; bie ©onne S $at ftcfc aber 
in;wifcben in ifcrer jSbrli#en S&abn STRV in entgegen* 
gefefcteV Stficbtung bis in T um ettoa einen ©rab bewegt, 
«nb erfebeint JinfS Don bem gijrflern in iu Damit fte nun 
wieber in ben SERcribian fommen fann, muß ftcb bie jjim* 
tnelSfugel noefc um nm ir i° umwallen, womit 4 9Wuu 
3eit oerfließen. Da&er jtnb bie ©onnentage 4 SKinuten 
linger als bie ©ternentage* 

117» 9iun $4&len und unfere SEafc&en* unb fytnbuU 
ubren bie £eitbauer beä glei^fbrmig angenommenen Um* 

• 

♦) tman nimmt Wer, ber EWr&eit utrtef*aW, no<& ©cf>ci»* 
UmQnuQm an. ' 
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lauf« ber ©omte, ober ben ©onnenfag in s4 ©funben jc. 
gleichförmig abgeheilt $u* SBoOtett wir ben Umlauf bei* 
Sterne für einen bürgerlichen Sag rennen, unb hiernach 
eingerichtete Uhren, wenn o° y mit ber ©onne augletch 
cutfcrtnirf, auf bie i2te 9Ritfag$|tunbe tfellen, fo würben 
btefe, weil bie (Sterne täglich um obngefäbr 4 üSinuteit 
früher, als bie ©onne, ben fOfcribian erreichen, monatlich 
rfwa 2 ©tunben früher, als bie ©onne, SKittag geigen, 
unb nach 6 SRonaten um bie wahre SWitternachtljeit ber 
©onne, 12 Uhr SKittag* angeben» 
, 118. feie täglich« Bewegung ber ©onne oon SBeffen 
gegen £>ften trägt aber balb 57, balb .61 üBinuten au$, 
unb baher (inb bie Sonnentage nicht immer gleich lang» 
Der i&ffliche Umlauf ber ©omte bauert 365 Sage 5 ®t. 
48' 48", inbeß hat fie 36o° 00m Skquator juruef gelegt, 
unb ihr« mittlere tägliche Bewegung iß 59' 8": baher 
heißt bie £eit, innerhalb welcher 36o° 59' 8" bureb ben 
SKcribtan rücfen, ein mittlerer ©onnentag, unb befs 
fen 24j!er Xheil eine, mittlerCvSonnenftunbe, in welker 

fottfiti ? 6o °^ 9 ' 8 '' = i5° 2' 28"be*2Iequator*ben!roe* 

ribian pafftren, Die gyrflfernc fommen hiernach täglich «t* 
3' 56" früher, aU bie ©onne, in ben SRertotan °). Un* 
fere tneebanifeben Uhren jtnb nun fo eingerichtet, baß fie 
24 ©omienflunben betreiben, wäbrenb 36o° 59' 8" 00m 
Slequator ben SKeribian pafjtren, ober 24 ©tunb. 3' 56" 
©rernjeit oerftteffem 

119* Die erffe Urfache ber ungleichen Jänge ber©on* 
nentage ifl : weil bie ©onne ftch felbft ungleich bewegt, 
S3- im 3anuar täglich 61' 11", im 3uli aber nur 5f 
xi''. Die aweite: weil <te in einer um 23 J° (ich gegen, 
ben Ülequator nrigenben SBabn forfraeft, fo baß auch ba« 
her ihre tägliche Bewegung, auf ben Slequator al$ ben« 
gleichfbrmigpen »Jeitmcjfer rebucirt; ungleich S3bgen giebk 



•) ©ie müfftit Alf* monatlich 2 ©tunben, unb mich einem 
Sabrt um einen $an$en £ag früher fcen SfReribion erreichen/ fcem« 
nad) in 366 eomuntagen 366 mal ben £towttf umlaufen,. 
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<?$ fct> fig. 6» QA ber Äquator tum o ft$ 90 0 , Tl 
ber Dierte Zfteü von ber Cclipti! ba; di, rm urfb AI 
flfffen S35gen t>on SWeribianen fcor, bie fenfrecfyt auf bem 
Sfequator fielen. fRhdt nun bie ßonne um bie £eit ber 
Sag* unb 9lac&tgfeid&e na&e bei T in 24 etunbenftifon 
a bi* i, fo trägt biefer 93ogen ber Cfelqoftf burd) jtoei 3Re* 
ribiane auf ben Slequator gebracht, nur ben Keinem bd 
ober an in feinem tyarqütlt reife ouä: benn in bem bei n 
rec&ttoinFlic&tm SretedP ani tjl nai := b Y a = 23J° 
bie e^iefe ber (Scliptif : nun ift Cos* ian = Tang. an. 

Cor» ai ober Tang, an = ~ ~ Um bie »Jeit ber 

(^ommerfonnentoenbe hingegen bei SS läuft bie dornte mit 
bem Äquator Q A faß parallel, unb n>eil fte auf einem 23§* 
sr AI oon bemfelben entfernten 9)araflelfrei$ ul fortrüeft, 
fo trägt $. 23. ifcre tSglic&e Bewegung ml bureft jtoei SRe* 
ribiane m r unb 1 A auf ben SIequator rebucirt, nemlt# 
r A, bier mebr auB, toeil biefe SXeribiane ober 91bn>eid)ung$5 
freife t>on ben 9>olen jum Äquator loeiter auäeinanber ge* 

$eiu 3n biefem fünfte ber <£cliptif gieW ^o™*^ 

«Bogen ml auf ben Slequator rebucirt 

120. <£d gc^n alfo balb mef>r, fcalb weniger als 
36o* 5g' 8" -beS 2lequator$ oon einer <£ulminatipn ber 
(sonne &ur näc&flfolgenben burdj ben SReribian, unb bafjer 
tn&flfen bie Slftronomen bie »a&re unb bie mittlere £ett 
*on einanber unterfebeibem Sene maefct bie dornte burefr 
^re langfamere ober gefdjroinbere gortrfiefung foroofjl in 
i&rer eigenen SBafyn, alä burety bie SRebuction bon jener 
auf ben Äquator, unb bie bafcer ungleiche 3eitbauer ifereö 
einmaligen Umlauf« am Gimmel beffimmt bie genaue Singe 
beö toabren Sonnentage^, beflfm Stunben unb beren Elb* 
tfceifangen alle riefctia gewidmeten unb aufgehellten @on* 
tienuftren geigen» Sie mittlere »Jeit hingegen toirb bloß 
md) ber angenommenen mittlem SBemegung ber Sonne 
berechnet. Unfere getobfali<fren, auf oben betriebene 2lrt 
eingerichteten mc^anifdjen U&ren, Mmnen, ba jle beftfotbia 
finelt glei^firmisett @ang Ijafren foHen, nur We mittlere 
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unb gletd&e ©onnenjeit wifen, bie man aucft batyer bie 
ttb r je it nennest fbnnte, unb geben nur viermal im 3abr, 
nemli* am i4, 2lpri(, i4. Sun., 3o* 2lug., «nb 23. De* 
eember, ba bie mittlere Jeit mit ber toa&ren $ufammenf&Ut, 
$ugleic{> bie njafyre ©onnen&eit an *)♦ 

iflu Der Unterfebieb an>iferjen ber rcabren «nb mitf* 
lern ?eit &eh3* bie ^eitgleie&ung* ©teilt man ftcfr no# 
eine erbUfctetc ©wme t>or, nxlc&e im. Slequator tigliifc 5$' 
8" gegen Offen fortrucft, fr folgt, baß folc&e mit ber 
wahren ©onne $ugleid) genau nad) Herflug eiue$ 3faf)reä 
tfjren Umtauf am Gimmel »ottenben, unb injwifeben balb 
bie toabre, balb bie erbicfytete ©outte ben SOteribian f t&ber 
erretten muffe, Äime bie lefctere in ben SWeribta», fo 
träfe ber mittlere Wittag ein, ben alle Safc&en * unb ^en» 
feulu$ren angeben muffen; erreicht aber bie n>a$re ©onne 
biefeit tfrevS, fo märe ber »abre SÖftrtag, ben alle ©onnens 
ufrren toeifen, unb ber -Jettunterfcbieb #m{cbett beiber <£ul* 
mination bie 3rttgleic&ttng, nxlc&e o wirb, toenn beibe *u* 
glctd) im SBeribian flehen. Da ferner ber mit ber ©onite 
gerne infcOaftfic^ culminirenbe tyunh be$ älequatorft h)re 
gerabe 2luf|teigung ifl ($♦ 45.)/ fo toirb bie »Seitglcu 
efrung g(eid;faßi auä bem Unterfc&ieb jroifcben ber 
mittleren geraben 9lufßeigun$ ober Sange ber 
©onne 0>fc einerlei fmt>, »eil beibe *on o° T au gercefc 
net werben) unb ber magren geraben SJuffleigung 
ber ©onne gefunbeu» §ul)rt mau nun allgemein bie 
mittlere £eit ein, unb jlellt bie Ufcren $u SKittag auf bie 
in meinen affronomifeben 3fa&rbucbern für jeben Sag fror* 
fommenbe mittlere £eit im n>a&re« SRittag, fo 
toirb eine in ber golge bemerke Slbipeic&uiig ber Ubr bloß 

•> man Farot ft* übrigen* bfe 3*itb<mer be* tÄgfldjen £reü* 
umlanf* eine* ieben £immcJ*f&rper* in 24 ©tunben abheilt *<m> 
feilen, ba bann aÄemal 15* tiefe* faeinbaren Steife* auf eine 
©runbe geben; e* «I alfo bie im §. n4 gegebene anweifung \m 
SBemanbelung ber Söbgen fn 3eit, unb umgefebrr, |« gebrauten, 
unb *ie ©tunben fiub al* »obre ©onnenffunben, wenn von 
ber ©onne; al* gtftitbfiunben/ »tnn v*ra Sftonbj al* ©fem* 
ffunbxn, wenn wn gistlewn bie SRebe i$, &u nrtme«. 
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bett ungleichen ®ang berfclben anzeigen» C$ entfielt ba« 
bur# me&r aFCegelmapcgrcit in ber 3eitbefKmtming, xinb 
aucfr ber ft# im gebruar unb Oftober ereignenbe grbfjte 
llnterf$ieb amifc&en ber toafjreu utib mittleren $t\t t>im 
etwa einer Söicrtelfiunbe, &eranla£ t in ben bürgerlichen ©e* 
ftyiften (eine Unorbming. *) 

wirb gefuc&t: 

. 122. Sie aRitiaialinie. Die gett&fjnfid&lle VU$ 
f^obe ifl btefe: 2fof einer ebenen nnb u>afierrec&t liegenben 
äupfcrtafef ober Steinplatte/ betreibe man aus einem 
Sftittelpunf t G fig. 7, xt>erfd;iebene Greife, richte in ,C einen 
©tift tum 6 tinb mehreren Rotten lang fenfredjt auf, unb 
bemerfe SBormittagS bon etma 9 btd ir unb 9to*mttrag3 
ton 1 3 Utjr, bie fünfte, »enn «nb n>o ba$ (£nbe 
tx?m Statten be$ ©tiftö einen ber befcfyriebenen Greife 
be£ $i>rmittag$ in b, b, b, M 9ia$mittag$ in a, ar, a, 
beru&rt; jie&e alSbann btefe fünfte burd? gerabe Linien 
ttne a b jufammen, nnb tyeile W*t S^hXftt, bürefr wUb* 
atebemt t>on C au$, C A bie SRittagSlinie giebt, anf loelcfje 
ber Ratten be$ Stifte* allemal um 12 ttfcr üMirtagä »afc 
m 3«t fallen muß. - * 

123* Dicfcotye eines j?imme(6fbrper6: Diefe 
nnrb mit einem Quabranten CDF fig. 8* gemetfen» Die 
6eite DC liegt &ori|onta*, alfo ge&t DCr jum «fcorijorit, 
CE faf)t twrtifal, ttelfy* bie bon C an einem gaben 
tyerabbängettbe fdfeifugcC n angiebt; bemnaefe ge&t nCZ 
)um *Jenit&, nnb C ift ber gemeinföaftlic&e SDttttefjwnft 
be£ Cluabranteu nnb ber j?immelöfugeL Um C iß ba$ 
gerurofjr CA beweglich; $eigt ftcb alfo an einem in ber 
aBitte beffelben aufgehellten ^orifontalfaben ein Stent 
tta0 ber 9iid)tung ACra, foi(lmCr=:DCA beflen 
•fcofre über bem £ori$<mt, unb ber SBogen beö Üuabranten 
DA giebt bie @rabe berfelben an* 

124. Die 9>ol&b$e eine* Ort* tur* Eeofc 
*dj>tung bec norbUcfcen ©terne, welche niemal* 



*) €fe& mehrere« Jabren i#/ onftRCbMiSSofff^iag/ btefe mite 
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untergeben: SBeim im SBinter bie SMcbte ttnger all 
12 ©tunben ftnb/ fo fiebt man biefe ©terne in Horben 
einmal aber in c fig. 3, unb 12 ©tunben bernacb in d 
tinter bem burd> ben ü^eribton ZNR geben, 2Birb 
nun atöbann betbemal i&re «fcbbe über bem jporqont ge* 
meffen, tum ber grbgern Rc bie Heinere Rd abgezogen, 
fo bleibt cd übrig, unb bierbon bie #Slfte $u Rd abbtrt, 
Dber ton Rc fubtrabirt, giebt bie $otyb&e RN, 

125* X)ie Slbroeicbung ber #immel$Fbrper> 
ttenn bie $)olbbbe befannt ift: SWan meffe tbrejpbfje 
im SfReribian, fo giebt, ba bie .$bf?e beS Slequator* HA 
fig* 3 allemal bem Komplement ber gOoI^b^c RN $u 90 0 
gleich ifc ber Unterfcl;ieb ber beobachteten ^b^e unb ber 
befanntert ^5l)e be§ SlequatorS, bie SlbweidNng, toeld)c, 
ibenn bie erflere grbßer al$ bie (entere norblicb unb im 
@egcntbeil fublid) ifl. 3n K fe» ber.©tern, fo ifl AK 
feine norblic&e SUweicbung, unb H IC feine 
ttun i|t aber HK — HA = AK, 

126. 2lu6 ber beobachteten SWittag* * £ibe, 
toenn bie $tbn>ei$ung befanut i ff> bie 3>olb&be: 
Die €onne fe» in S % 3, fo ifl HS ibre Jjbbej 
nun ifl aber HS — AS = HA bie £bbe be6 Sie* 
quator«, unb 90* - HA bie gefügte 9)olf)bbe RN, 

127« 9lu$ beobachteter geraben Sluffleigung 
YE fig. 3 ober 6 unb 3lbn>eid>ung ber ©onne EP, 
i) bie ©#iefe ber GcUptif PT E, unb 2) bie 
jfcinge ber ©onne TP: 3fn bem bei,E recbh^inFticb» 
ten fpbSrifcben Dreiecf PET ifl Sin. TE = Tang. EP. 
Cotang. PTE, obe* ba bier PTE gefugt wirb: Cot. 

PTEzz ^irü- & crner * Cos - TP "= Co * TE - 

Co«. EP, ») 

128. 2lu* ber befannten 9>olb&b* RN fig. 3, 
unb Slbtbeicbung eine« ^immelflf brper*, benttn* 
terfeftieb feiner geraben $lufftetgung unb f#ie* 



*) »oh bier <m fefce feb vor««*, bajj bie ßefer mit ben 3nifatt$** 
$ränben ber fpb4rifcf>ci? Srisonoroetrte HUmtfmh. 
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feit Huf* ober «ieberfteigung, unb barau* feine 
93er»eilung über bem j^ortjont: ©efefct, ergebe 
in u am j?ori£ont unter, fo iff ber tyunft be$ 2lequafor$ 
T, ber mit ibm untergebt, feine febiefe 9tteberftcigung; 
(ißt man Dom 9>ol burdb u einen 2lbn>eubungöfretd aber 
Stferibian ut berab, fo i(! in bem bei t rec&rwinf listen 
fpbarifeben X>retecf Tut, t bie^gerabe 2utf(!eigung, Tc 
ber Unterföieb ber geroben glufjieigung unb febiefen 9tte* 
berßeigung, tu bie 3lbtt>eicbung norblid) unb uYtr ATH 
bte J?blje beä SJequatorä n bem @ompU ber $>olbb$e» 
Unb e* wirb: Sin. Tt = Tang, nt. Cot, uYt 

9hin giebt Tt in geif fremanbelt, unb *u 6 ©tun« 
Isen, bie- nemli* ber tyuntt T *>om SWeribian A *um . 
Jporijont braucht, abbirt, ben fyalbtn £agbogen A t r= $ u, 
«ber bie fyalbt $3eroeilung be$ 4jimmelSf6rper$ u über 
bem £ori$ont; bei. f&blicber ülbioeicbung wirb Tt t>on TA 
fubtrabirt. 9luf eine ibnlicbe 2lrt ftnbet man au$ bem 
Untcrfcbieb ber geraben unb febiefen JUufffeigung ober 9lie* 
berffeigung ber Sonne, bie Singt beä £age$. 

429» 2Iu$ ber bekannten 9Jbtoei(bung eines 
JjimmclSfbrperS unb ber tyolfybfyt, bie SRor* 
gen* ober 21benbtt>tite beffelbem Gr gebe na$ 
fig. 3. in u unter, fo ifl tu unb uTt = ATH befannt, 
unb Tu ifl bie $u fu$enbe 3(behbtt>ette, <£$ i(! aber 
Sin. ut =r Sin. uTt. Sin, Tu, ober ba ^ter Tu »er* 

langt wirb, Sin. Tu = s f™ ^ c 

i3o* 2lu* ber 2lb»eic&ung ber Sonne unb 
9>oU)bbe, bie «fcbbc ber Sonne fcber bem #oru 
§ont f&r eine gegebene Xageäflunbe» 9toä) fig. 3 # 
ffebe bie Sonne am toefHicben Gimmel in P; man jiebe 
bur* biefetbe einen SReribian ober 3lbn>ei<bungtfrei$ NPE 
unb einen Sc&eitettrei« ZPY, fo ergiebt fufc ba« f#ief* 
t»inflic&te frbirifebe 2>reie<f ZNP, in roelcbem betannt ift: 
PN zz bem Gomplement ber §lbn?eicbung PE, NZ bem 
Komplement ber ?)olbbbe BN, unb ZNP = bem Stutv 
fcentoinfel ober bem 2Ibflanb be* SWeribian* NPE t>om 
allgemeinen SReribian NZH, yifolge ber gegebenen 3eit, 
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tteld&c fit eutett Sogen *om tögltgett Umlauf ber ©onne 
rebuctrt nnrb. #ierau$ ifl ZP ba$ Komplement ber ©on* 
nenbbfye YP unb bamit YP fclbff $u ftnben. Söirb t>on 
Z auf PN ein 9>erpenbicul Zi gefaßt, fo entfielen jtoei 
bei i recpr»infü*tc fp&ariföe Sreiecfe ZiP unb ZiN, 
anb bie ©eite PN n>irb in $n>el 2&eile x unb y getbeUt. 
9hm ifi Tang, x z= Tang. ZN . Co«. ZNP, NP — 
x zr y; bann Cos. x : Cos, ZNr Cos. y ;Cos. ZP. 

131. 2lu$ ber $oU unb ©onnen&b&e nebf! 

2Ibtt>ei$ung ber ©onne bie ©tunbe be* 2age«; 

£ier ftnb nun in bem Dreiecf ZNP fig. 3 alle brei ©eu 

ten befannr f unb ber ©tunbenloinfef ober 9lbfianb t>om 

fDferibian ZNP toirb gefugt SKan fefce NZr B; 

NP = C; ZP =: A, unb ZNP = a, fo t(l Sin. | a* 

Q . A+B— -C c . A— B+C e . u e . ^ 
= Sin. ♦ Sin. — — — ; gm. B . Sin. C. 

2 2 

SffiorauS a im 95ogen gefunben wirb, unb in $c\t au »er« 
»anbeln ifl» 

132. 3lu$ ber 9)ot* unb ©onnen&b$e, fbr 
eine gegebene S£age$flunbe, i) bafi a t m u e ^ 
unb 2) ben paraUactiftfmt SBinf el: r £ier i(l nadfr 
fig. 3 unb ber obigen Srfllrung NZ unb ZP, imgleic&en 
ZNP befannt, unb i) PZN beffen ffrgSnjung gu i8o° 
ber SSHnfel HZP ober ba$ 2J$imutfy $u ftnben: 

Cot. NZi :r Tang. ZNP Cos. ZN 
Cot. ZN : Cos. NZi = Cot. ZP : Co*. PZi 
PZi + NZi - PZN; 
nun Ift i8o° — PZN ba* Slsitmi^ s) ZPN, ben 
£Binfel, ben ber 93ertical mit bem 9lbmeufyung6frcife macfyt, 
ober ben paraltactifcfyen ÖÖinFel ju ftnben: 

Sin. PZ : Sin. ZNP = Sin. ZN : Sin. ZPN. 

133. 9!u* ber gegebenen. ©c&iefe ber €cltp* 
ttf unb ber geraben 21ufjteigung unb 3ib»eU 
cfoung eines (SternS, beffen 2Sngc unb breite: 
@S fe9 ng. 6 T tiefer ©tern, fo ijl Ty befien gerabe 
Sluffteigung, yT beffen nbrblidje 2lb»ei#ung, unb xTy 
bie 6*iefe ber Scliptif befannt. ©eine ginge Tx unb 
»reite xT wirb gefugt, #ier fommen |u>ei rectytnrin' 



fi#te fpfiarifc&e Srrietfe Ty Y «nb T»Y bor* 3« bem 
erffern iff Yy yT bdännt «nb man ftats 

J - f rnn i „nr obep Sin - T r • Cot « y T = Cot TYy 
v lang. yT ■ J , J 

TYy — xTy == TT«. 

IL Cos. Yy . Cos. yT =: Cos YT; 

bie Jjwot&emife YT ifl beiben Sretedfen gemein, olfo 

in 6cm ©rciecf TxY, 

1II- Tin^?¥ ~ Cot# ^ X pber CoÄ * TYx. Tang 
TT = Tang. Tx; 
Y* tft im erflen Quabranten bie Jange fett)!; im 
jttciten ttirb biefcr 83ogen t>on 6 -Jetc&en fubtrabtrt, 
im brittcn j« 6 Jdcfcen abbirf, «nb im feierten bon 
12 £eicben fubtra&irt. 
IV. Sin. TYx.Sin. TT = Sin. xTi 
bie breite xT ifl in biefcin gaU norbli*. 

134. 9Ju$ ber gegebenen geraben Slufflfelgiing 
ber ©onnc uhb eine$ ©tern£, bie (Kulmination 
bc£ ©ternä: 3R.an jiebe tum ber bekannten geraben Sluf* 
fteigung beä ©ternS bie gerabe Elufjleigung ber ©onnc 
om SRittage be$ borgegebenen Eageö ab, unb t>erwanble 
ben übrig Meibenben fcogen in $t\U ©e$e alSbann: 
24 ©tunben freihalten ftc$ ju ber 24fHuiblictyen Söeranbe« 
rung brr geraben 2hiffteigung. ber ©onne an biefem £age 
in $tit t>ern>anbeli, it>ie bie »orbtn gefunbenen ©tunbe« jc. 
$ur 4ten 3>ropornonalaabl, n>etct>e affemal t>on jener 2ln* 
$af?l ©tunben, ÜRinuten «nb ©eftmben fubtrabirt ttirb; 
ber Ueberreft i(t bie n>aljre ©onnenjeit, ba ber Otern naefc 
Wittag eutminirt. Ober ben in ben afironomtfcfyen 3a^r^ 
bncfyern für jebe n WlittaQ oorfommenben bfllicben filbftanb 
o° Y t>on ber ©onne $u ber in 3eit t>ern>anbelten gera* 
ben Sluflletgung beS ©terni abbirt, giebt bie Quimina* 
tionfyeit be$ ©tern$ beiläufig, «nb genau, wenn man bie 
24fHmbli$e SBerSnberung ber geraben Sluffteigung ber 
dornte babei mit in 9te$ming bringt. 

135. 3hi* bem ttnterf*ieb ber geraben «nb 

(Riefen ^«ffleigung eine* ©ternS, «nb beffen 

» 
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<£ulminatton*$eit, bte 3eit feine« Auf* ober 
lintergange*: 3fener tlnterfcbieb loirb au* ber befantw 
ten Abweichung be* ©tern* unb ber 9>ol(>b^e be* Ort* 
ber Beobachtung nach $* 128 leidet gefunben, unb giebt 
ben falben Ülagbogen beflelben. SRan fuebt hierauf nach 
bem vorigen §. bie @ulminatton*jeit be* Stern« an bem 
vorgegebenen Sage, ber halbe Sagbogen batwn fubtrabirt, 

giebt ben Aufgang unb baju abbirt, ben Untergang« 

• 

i36. Der ©tunbenwinfel eine* ©ternS, au* 
ber befannten geraben Auffleigung ber Gönne 
unb be* ©tern*, Diefer SBinfel ifl eigentlich ber Ab* 
flanb bc« ©tern* t>om ÜReribian* @* fc# fig. 5 C ber 
9>of, m CD ber SReribian, BEm ber Aequafor, m bie 
SKitte be* Gimmel* (45): fo ifl mE ber Sogen be« 
Aequator*, ber ben Abflanb be« ©tern* E tont ffteribian 
mißt, t>on ber $unäcbfl torhergegangenen Kulmination t>on 
£ffen gegen ffieflen gerechnet; To ifl bie gerabe Auf* 
fletgüng ber ©onne, unb TE bie be* ©tern*; Qro ber' 
©tunbenwinfel ber ©onne; bemnach V© + ©m == Tm 
TE zz mE« 

Die $t\t ber Stacht au* ber beobachte* 
ten ifybfyt eine* Stern*, wenn beffen Gulmina* 
tion, Abweichung unb bie 5>olb&h* befannt t fr* 
Der ©tunbenwinfel be* ©tern* n>irb, wie im i3i, §♦ bei 
ber ©onne, gefunben, unb in £eit t>erwanbelt. J?iert>on 
aber noch bie, biefer Anzahl ©tunben :c, jufolgc ber je* 
be*maligen 24flunblichen Versilberung ber geraben Auf* 
fleigung ber Gönne in £eit ^ufommcnbe Qorrection fub*v 
trabirt, giebt ben eigentlichen Slbflanb be* ©tern* t>om 
ÜReribian, unb biefer wirb $u ber für ben Sag ber 23*ob* 
achtnng berechneten eulminatiön*jeit be* ©tem* abbirt, 
ober batwn fubtrahirt, naebbem ber ©tern entweber fchon 
ben ÜReribian paffirt ifl/ ober noch an ber Sftfeite beffeU 
ben fleht 9»an fann noch auf obrere Art bie Jeit ber 
Stacht au* ben ©ternen ftnbeiu ( ©♦ neunte Auflage mei* 
ner Anleitung ,$ur jUmttou? be* gefümten Gimmel*, 
©eite 438,) 
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i38, ffln ,£immel$ftrper i(l Im SDTeriblatt auf ber 
SKitte feinet ft*tbarcn 9Bege$ ttnb t>on ben fünften be$ 
iporijontS, tt>o er auf * unb untergeht, glci* weit entfernt, 
Cr ftebt aber au* fr. 3 ©tunben t>or feiner Sulmtna* 
tion eben fo weit t>om ÜBeribian ojhoirtS unb fo bo* 
fiber bem Jfrorijont, all 3 ®tunben na* berfelben toeft* 
to&rt£ (menn er in biefen 6 ©htnben feinett Staub gegen 
ben Äquator ni*f teränbert), unb ba&er ISßt |t* au$ 
a3eob<J*tung correfponbirenber ober glei* großer JpMjen 
bie $ext ftnben, ba berfelbe ben SBertbian pafftrt., 

i39* ®efe^l> man babe mit änem Äuabranten bc§ 
SSormittagS bie .ftö&e be$ obern €>onnenranbe$ 24° ge* 
funben, al$ eine ^enbulubr 8 Übt 4' 16" jeigt?, bei 9ta** 
mittag« aber jeigte bie Ufjr, all biefer Staub bie nemli*e 
#bbe erreichte, 3 Ubr 53' 12", fo folgt, baß Der SBittcl* 
yunft ber ©onne in bem 5lugenblicf im SBertbian n>ar, 
ber gerabe mitten jnMfcben biefen beiben Reiten liegt. Biel 
Littel erb&lt man au$ ber falben Summe biefer Reiten, 
man muß aber aorber fru ben 9k*mittagöfrunbcn 12 ab* 

^ Semnfl ^ » c* + , s et sy»» = „ mt 

58' 44", tt>el*c$ bie Ubr im toabrejt STOittag jeigte* Sfl 
e$ nun im SlugenbüdP biefeä wahren Wittag! 11 Ubr 5g' 
5" na* mittlerer ^eit, fo bleibt folgli* bie Übt 21" *u* 
rfttf. Jobben felbfl brau*en Sterbet ni*t einmal bttannt 
3u fevn, wenn man (t* nur &erjt*ert bitten fann, baß 
eö ftbereinflimmenbe tfnb. 

140. hierbei wirb aber t>orau$gcfefct, baß bie ©onne- 
t>on ©or* bis 9*a*mittag Ujre 2lbtt>et*ung ni*t »eran* 

' bert; allein e* ftnbet ba$ ©egentbeil ffatt, bcfonberS im 
S0?&rj unb September: baber if! ibr <S* tunbentotnfel in gleU 
*en Jobben Söor* unb 9la*mittag$ ni*t glei* groß/ unb 
e$ bebarf bie auä beoba*teten correfponbirenben Tonnen* 
bbben bere*nete SWittagSjeit no* einer Keinen ©erbeflfe* 
rung, tvoröber bereite Zafefo bere*net ftnb. (©♦ ajiron. 
3abrbfi*er, 1776 — 1788.) 

141. S5ei 85eoba*tung correfponbirenber Sternenbb* 
$en brau*t e$ einer fol*en Sorwtion ber Kulmination^ 
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jett nli&f; bie 5lbtt>ci*unö ber tt$r wirb grübeln gefsitu 
ben, wenn man btc für ben Slag ber ^Beobachtung berede 
nete ^eit ber Kulmination mit berjenigen vergleicht, bie 
bie Ubr, jufblge jener ^Beobachtungen, angegeben. 3|t bie 
Ubr auf ©ternenjeit eingerichtet, fo i|* bie Berechnung um 
fo oiel bequemer, weil bloß bie in £eit Derwanbelte gerabe 
Slufßeigung be$ <Stern$, bie @ulmination$jeit bejfelben in 
6temen$eit angtebt* 2Iucb auä etnjehten ^b^enmeffungert 
lügt ficb nacb i3u unb i37* bie £eit, unb bamit bifc 2lb« 
Weisung ber, ltfjr fmben* Cefct man j?b&enmejfungen ber 
einen ober anbern 2lrt fort, fo wirb ber @ang ber Ubr 
befannt, ober wie oiel biefelbe in 24 ^tunbeit twreilt ober 
$urütf bleibt, unb man fann folglich bei jeber injwifchett 
vorgefallenen ^Beobachtung bie richtige £eit angeben* 

i42* ©ewbhnlich nimmt man correfponbirenbe j?b* 
hen 3 bis 4 ©tmtben t>or unb nach ber Kulmination eine« 
j?imntel3fbrper6, weil er n&ber am SReribian ju langfam 
jieigt ober ftch fenft, unb n&ber am i?ori$ont bie Diefrac* 
tion (bat>on nachher) Unregelmäßigkeiten' in ben beobachte« 
ten Jobben oeranlaßt Unterbejfen ift e$ jur genauem -Seit* 
beffimmung febr bienlich, auch bei ÜRcffung einzelner #6* 
ben bie 3eit abzuwarten, ba ftch befffn £bbe am fcbneK* 
fleit inbert, unb bieä geflieht bei fublicber Slbweicb«nj 
Wenn er auf« ober untergebt; bei 9lorb(icber aber, ooraufc 
gefefct, bag folebe geringer al$ bie 9>olbbbe i|t, wenn ba* 
»jimutb jub bem goflen ®rab nibert, ober ber Rimmels* 
fbrper gerabe in £>(fen ober Sßeften erfcbftnt* 3(1 hinge* 
gen bie Abweichung grbjjer, alt bie ^polfy&be, wobei ber« 
felbe jwifchen bem $o( unb ©cbeitelpunft ben ÜReribiait 
paffirt, fo gefebtebt bieö in bem fpunft feine* SiageGfreis 
fe$, ben ber «Berticalfrei* berührt ober nicht burebfebneibet 
i43* ©c&on bie alten Slftronomen bemerkten bie un* 
gleiche gortruefung ber dornte in ibrer föab», unb fanben 
nur im Anfange be$ Sanuar unb 3?uli ben Ort ber ©onne 
mit ber &orau$gefefcten gleicharmigen Bewegung auflim* 
wetib* hingegen im gebruar unb SÄirj war. bie ©omte 
weiter ©jiwSrtS unb im April fajl 2 ©rab; im 9Rag unb 
Suni na&m ber Untcrfchieb wieber ab, wnb »urbe im 9ln* 
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fang M Sult o. 3m Slugufl unb September erfc&ien 
tte Sonne weiter weftw&rtS, unb im Dctober toieber ttm 
2 @>rab, im 9lot>embcr unb Secembcr n&berte fte ftcb wie* 
ber bem mittlem &rf. Ben etflett Üuabranten ifcrer föabtt 
$om T jum S legte fte in g3, ben feiten t>om S bi$ 
ä in 93j/ ben britten »on bi$ X in 89*, ben &ier* 
ten t>om X lieber junt Y in 89* Sagen iur&ct 
^ierauä lief} ftcb folgern, bajj bie ©onne niebt* immer gleich 
toeit t>on ber €rbe entfernt fet?u mufic, unb man fu$te 
t^re 25a^n einigermaßen ju beftimmen. 

i44. Die Sljlronomcn baben foltjenbe« «Wittel ge* 
brauebt, bie gerabe Sluffletgung ber ©onne unb eine« ©tern«, 
unabhängig t>on ber Sjbfyt be$ 8lequator3 unb ber $Jbn>cu 
ebung ber ©onne, auf einmal ju beflimmen. 

fe$ fig. 4, Y =£fe Y ber 3iequator, unb YJä 
XY bie «cliptif; T ein ©tern unb in V bie 6onne, 
an bem Üage, ba fte mit biefem etern auf einem unb 
bemfelben 9>aratteHreife tfTnp ffe&t, ober eine gleite 
ttorblicbe 9lbu>eicbung ra ^ reT bat, unb man b<*be ben 
ttnterfcbieb ber geraben Siuffteigyng ^tvifeben ber Sonne 
unb bem ©fern rme beobachtet, 9iacbbem nun bie 
©onne im 3uni burdjj ben ©olftitialpunft & gegangen, ' 
»»irb fte im Sluguft in np $um $n>eitenmal auf ben tya* 
raftelfreiä M ©ternä T fommen. 93eobacbtet man tyxtt 
abermals ben Untcrfcfcieb ber geraben $luf)teigung ber 
(Sonne unb be$ ©tern* zz n fo muß folctyer au bem Uiu 
terfetneb bei ber erftetr ^Beobachtung abbirt, bie ganje 23e* 
toegung ber ©onne in ber geraoen 2luf(icigung feit jener 
$eit geben, beim mc + en zz ron 9hm war bie 
©onne bei einer gleichen 2lbn>?icbung $wr $c\t jeber S3eob* 
aebtung gleicb weit t>on bem näcbßen Slcquinoctial* unt> 
©olflittalpunft entfernt, bemnacb giebt i mn ben Slequa* 
torialabjtanb ber ©onne Dom S 9>wnft im V «nb ?rp, 
' mo 

*) Wtmn barf nur bfc 3ett beobachten / ba bie ©oimr m unb 
»acb bem ©olfitn* mit bem etero eine ßlcicbe 2ftttt«a*b&be bat, 
bie 9lb»cicJ)umj fclbtf unb bie JWbHe brausen niebt befannt 
I« fegn. 
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moruo tmb ba* Komplement j. B. Don mo $u 90 
@rab =»Tm bie gefügte gerabe Slufffeigung ber ©onne 
im V* £icrburch i|l $uglcich d^abc SJufirrijjung be* 
©tern* Tz ye befannt geworben, welche ftch au* ber 
©umtne t»on Don Ym unb me ober au* Tm + 10 a — 
ne ergiegt. 

i45. Diefe SDletbobe bient auch $ur Befftmmung ber 
3eit, ba bic ©onne in ben SJequiuoctiaU ober ©olffittaf* 
fünften T unb =ü, S «nb £ erfd)eint. 3. B. au* 
ben Beobachtungen be* ©rem* T unb ber ©onne folgte 
oorfnn bie gerabe Slufffeigung ber ©frnne in np r Ta 
unb 180 0 - Tu — n=£b war ber 2lbflanb ber ©onne 
in u? t>om #erbff*9Iequinoctialpunft d&; oe war gleich* 
fall* befannt: nun ifl en + :r edi ber Unterfcbieb 
ber geraben 5Jufjfeigung be* ©fem* unb ber ©onne far 
bin 2Iugenb(icf, ba bie ©onne in ä (lebt Beobachtet 
man nun um ben 23 (Ten ©eptember jenen Unferfcfyieb, fo 
töfjt fid), au* ber täglichen Bewegung ber ©onne in ber 
geraben Slufjfeigung, (eid)t beregnen, wetfn bie ©onne gc* 
nau «mcÄ t>on c entfernt, in o° =fis ober 180 0 gera* 
ber SWuf(?eigung war. ©0 wirb auch ba* SBinterfolfhtiunt 
im % bureb ben ©tern S gefunben* Die ©onne ifl int 
t unb ä gleich weit t>on bem 9)aralletfrei* biefe* ©tern* 
entfernt, alfo giebt l (bh + ha) bd ober ca unb ca — 
ah, ch ben Unterfcbieb ber geraben Slufjleigung ber ©onne 
unb be* ©tern* für bie £eit, ba bie Gönne in % tritt* 
Vergleicht man nun um ben 21 Decemb» ben beobachteten 
ttnterfchieb mit ch, fo lägt ftch au* ber 24 jfunblicben 
93erJnberung ber ©onne in ber geraben Slufjfeigung fm* 
ben, wenn bie ©onne ben ^unft £ berührte, ober 270 0 
gerabe 2luff!eigung hatte* 

i46. Die gijrflerne bebaffen jtoar eine gleiche ©tefc 
fang gegen einanber; unterbeflen fcheint e*, al* wen« ade 
gemeinfcbaftlicb in mit ber Gcliptif parallel liegenben $reU 
fen, alfo ber ?Snge nach, t>on 3Be(! gegen £>fl forfrutfen, 
unb ftch folglich um bie tyok ber (Jcliptif bewegen. ZMefe 
gttneinfame &rtät>eranberung trSgt in 71 bi* 72 3?a breit 
erfl einen @rab Don bem ^araßeU obet 2Sngcncircul au*/ 

# 
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worin jcber 6tern ftcb beftnbet, ©ie ffrllärunfr ber Ur* 
facbe tiefer @rfcbeinung tfl ein ©cgenßanb ber y^ftfebett 
-©ternfunbe (wooon naebbtr), 

i4j. ffntweber Derrucfen ftcb nun bie gijrflerne wirf* 
lieb auf angezeigte 2lrt, ober bie Slequmoetialpunfte weU 
eben mit ber <£cliptif unb allen Söreitenfreifen gegen >Bt* 
ßen juruef, beibe $8orauöfe§ungen geben einerlei (JrfcbeU 
stung, allein bie (entere ift bie riebtige ; ba|er nennt man 
folebe: ba*3urucfweic&enber Slequinoctialpunf te, 
ober, »eil biefe fünfte ber *on SBcjten nftcl) £>|len lau* 
fenben dornte jtyrlkb etwas entgegen fommen: ba$ 98 or* 
tuefen ber 9iacbtgletcben» * 

i48. Siefe befonbere Bewegung ber gijrfferne in btt 
JSnge trägt jäbrlicb, ftufotge finer Sergletcbung ber ilte* 
ften 25eobacbtungen mit ben neueren, 5o",4 äu$ , f olgltdb 
in io 3abren 8' 24", in ioo Sfabren i° 23' 5g", unb 
in iooo 3fabrcn i3° 5g' 48"; unb biernacb lißt ftcb bt« 
jeljige 2Jnge ber gijrflerne auf alle »ergangene unb fot* 
$enbe $c\ten leicbt rebucirern ©ic möffen, ttacfc biefer 
langfamen Bewegung, erfl tu 25716 Sabren ifjrcn anfebei* 
itenben Umlauf um bie 9)ole ber ©cliptif fcoltenben, unb 
feit ber Jett/ ba iljre Stellung gegen bie Jtreife ber Qxm: 
meläfugel $ufr|t beobaebtet worben, nemlicb fett etwa 
3000 3abren, um fafl 3o° in ber £5nge twn bem bun$ 
o°T gebeuben $&mtenfrei6 gegen Ö(!cn jtcfc toetfer tnU 
fernt baben, 

t4g. ;& fq> fig. o, AM bie SdiptiF, DC ber 3requ* 
tor, »elcber jene in T unter MYC zz 23{° burebfebnei* 
bet* 93or 2000 Sfftbren waren bie Sterne bed SBibberS 
in ber Oegenb d, unb twrnemlicb tfanb ber ©fern v fenfr 
re*t über Y m g, ober feine Sange war o° Y» 3fe£t 
«ber ift ber $unft T au« ben eternen be* SBibber* mit 
bem SIequatot unb allen übrigen Greifen, bie ftcb auf tbn 
unb bie Gcliptif bejieben, läng* ber (Fcfiptif faß unt 3o a 
$egen »ffieften in.r btf awtfcben Sterne, biejum löilbe ber 
SM**e gelten, aur&cfgcwicben, ober ba« ©ternbifo bei 
äBibbera erfc&eint, nun um fö M mn Y gegen £>]len, 

- 
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i5o* Unb fo flehen atijefct alle ©ferne eines jebeit 
«Bilbe*, *on ber Sc(i|>ttf bid *u ihren gefeit hinauf, um 
einen gleichen fcogen weiter na* Sften, ai* $ur Jeit, ba 
matt anfing ihren ©tanb nach ben ©raben be* SWerFreU 
feö $u bejlimmen» Unterbeffen behalten bie Slßronomen 
febr febieflich/ noch immer bie alte Benennung ber Reichen 
M Sbierfreife* bei, unb noch jefei beigt ber Itorcbfchnitt«* 
pmxtt bc6 SlequatorS urtb ber Gcliptit, in welchem bie 
Sonne beim Anfangt be$ gr&bling* erfcheint, o° im ®ifc* 
ber, obgleich nunmehr ba herum Sterne fielen, bie $u ben 
giften geh&ren* 6$ i|t baher ber Unterfchieb jwifchen 
gleichnamigen Reichen unb Silbern wohl ju merfen: benit 
fleht |. ber ü»onb, jnfolge ber töerechmtng, im io c tf, 
fo muß man fön im ©terubtlbe be* ffiibber* am Gimmel 
erwarten* 

i5r* ©teilt man eine j?immettfugel auf bie norb* 
Kc$e 9>olbbhe *on 66$ ©raben, unb ben 9torbpol ber fcllps 
tif in ten ©«eitelpunft, fo liegt bie «cliptif am ^orijon* 
herum» Daun wirb e£ begreiflich, wa$ au* ber tum X>(tett 
na* Sßefien ruefwärtö gebenben Bewegung ber Slequinoc* 
tialpuufte für Crfcheinungen entgehen« SWan beufc fich 
bie <£cliptif unb ade auf berfelhen fenfrecht ßebenben <3rei* 
ten* unb mit berfelhen parallel laufenben Sängeufreife nid;t 
allein, fonbern auch ben Slequator, bcjfen 9)araHel* unt> 
tttbwcichungSf reife M eine befonbere bewegliche SUin^fugel, 
bie ftch um ihre $)ole, bie in ben 9>olen ber Ccliptif ober 
fcet biefem Sßcrfuch im £enith unb Stabir beö ßjlobuf lies 
gen, bei Jener 3ur&rfweichung ber ^equinoeHalpunfte aufler* 
halb bem unbeweglichen ©lohn« gleichförmig umbreht, fo 
werben alle biefe Areife ftch nach unb nach burch anbere 
mehr wefftpartä liegenbe ©terne liehen, unb folglich muß 
nicht allein bie jwifchen ihnen gewählte Sänge ber Sijrflerne 
immer $unehmen, obgleich bie breite berfelhen unoerSnbert 
Weiht, fonbern e« wirb auch h»*rburch, wiewohl ungleich« 
fbrmtg, fcle gerabe Sluffleigung ber ©terne grbßer*); bie 



») 9*ur bei ben iwff^cn Den «Polen ber (Ecltptt? unb Un 28<fr 
polen fiegaibcn ©twwi, nimmt bie gcrabe smfftdgung ab, 
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»orblid&e 3Ibn>eMwng nimmt jn>ifd&cit 270 0 unb 90 0 ber 
geraten SJufjfetgung git, unb jtDifcbett 90 unb 270° ab; 
feie fublic&e Slbtoeic&ung hingegen nimmt $n>tfc&en ienem 
^albctrcul ab, $t9t{$ett biefem gu, 9*ad; ber 9. gtgur mar 
t>or 2000 Sa&ren be$ SternS > Singe ;tn g = o° »reife 
Tg norbli*, gerabe Sluflfcigung sT t>or ober tt*fh»irt$ 
Dom $unft T, norbliefye 2Ibtoei$ung Bg„ Slnjc^t aber, 
ba ber 9lequino<tiaIpunft fammt bem Slequator, @olur unb 
Sreitenfrett, bi* in r jurücf gewiesen, ift feine Satige rT ; 
gerabe 2tofj!eigURg rh ojhöirt* ober na#,Y, norblic&e 
2l&n>eic&ung hg, unb «ur bie »reite Tg tfl un*erinbert 
geblieben» 

i52* Durd) bie Jurucfroeid&ung ber SIequmoctiak 
fünfte bewegen ftc& au# bie SBdtpoU, ober 9>ole beg 5ie* 
quator«, um bie 9>ole ber ecltptif in einem Äreife üon 
23J° im j?albmcfler, tinb ba$er muffen fte tyre ©teflttng 
gegen bie ^otorfterne inbero. X>ie Singe unfern jefcigen 
9)olarflern$ i(! gegenwärtig 2 3» 26*« SBenn aber einflfenS 
burd) ba$ £uru<fge(>en ber Slequinoctiafpunfre ber ÜRorbpol 
fo weit fortger&tft ifi; bag fein 23rcitenfrei$ über bem ^o* 
fordern weggebt, unb aCfo bie Singe beö festem 3 3eic&en 
wirb, weld;cö na<$ 3oo 3a&ren gefc&e&en mufj, fo i(l ber 
9iorbpol bem $olarj?ern am ntyffen, tinb wirb i&m bi$ 
auf 28 3Rin« norbmirtö nafye fommen (jefct iji ber 2lb* 
panb no# 1 ©rab 33 SEftinO 3n ber golge ber >Mt wirb 
ftcfc ber SHorbpol fo weit t>on biefem ®tern entfernen, baß 
berfelbe nic&t me&r ber 9>olarflern Reißen fann. £>ie nit&ffe 
Steifte wirb bann ben ©tern v am Änie be$ <£epbeuö tref* 
fen, ber na$ 23oo 3fafcren ber ^Dolarffern wirb: unb fo 
iß e&ebem ber $ol in ber 9ia&c anberer norblic&er ©terne 
gewefen wie $. 2800 3a$re t>or <£• © bei a am ©#wan| 
be* Dramen. *) 

i53* Die ffiefraction, ober »reefyuttg bcrSid&t* 
jtrafylen, fteißt ifjre 2Jbweic(mng t>on bem gerabelinig* 
ten 2Bege, wenn fte fc&ief ober feurige au* einer feinern, 



¥ ) ©. «ptolemäutf ©cfitrnbcobac^tungm ttebfl #irome($cfjrtrte 
för ba* 2U 3«brbttttbert/ wm mir, Berlin i7<tf. 
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SJfalerie in eine bittere, 3» 2J» aus ber ftift in« 2Baf* 
fer, übergeben; fte toerben an bem Ort, too fte baä 3Bafs 
fer &uerfi berubren, gebrochen, bergeflalt,. baß fte jtcb einer 
«uf bcr £>berflacbe beflTelben fenfrecbt ftebenben, unb burd) 
fcen a9erubrung$punft gejogenen {inte nabenu 2>er SBin* 
fei, tinter welchem ber ©traljC mit ber (otbreebten 2inie 
bte Oberflacbe beö 2Öaffer$ berührt, b«ßt ber einfallt? 
ober 9Uigung£ioinf el, unb ber innerhalb be$ ©aftert 
»et&nberte WmMi ber gebrochene SBinfeL gerbet 
»ehalten bte 6ittu« biefer beiben ffiinfel ba* ^Berf>altnt0 
tote 4: 3, tooraut folgt ; baß ber Unterfcfyieb beiber 2Bin* 
M immer grbßer rnirb, je mehr ber 9?ei$utt^6n>infcl toacbfl; 
toenn hingegen ber Sic^tfira^I fenfredjt einfällt/ fo tpjrb er 
nicht gebrochen *). 

i54* 9hm muffen Ott* bie 8u&f|tr«bltn oder *f?imr 
mtUtbrptv einer folgen Brechung ober Iblenfung oon 
ifjrcra geraben 2Bege unterworfen fein, wenn fte au$ bem 
fegenannten 5Mctf>er in unfern Diel biebtern Xuftfretö QäU 
mofobare) ubergeben, tinb babureb wirb ihr £>rt »eranbert> 
isieioobl bief* 2lbu>eid;ung in ben mehreren Gkgenbett nur 
geringe ijh 

i55* Cf$ fet> ßg. ie* *rtl bie Sberflßdje ber <?rbe, 
unb ndbc ber außerffe Umfang ihrer $ltmofpb«re, bere» 
£>ic&tigfeit noch M auf einige SReilett in ber £M>e merk 
Ii* tft> r ber 0rt.be« -Beobachtet, unb *i ber gicbtftrabt 
*me* nacb * Ijinau* ftebeuben ©tern«, XMefer toirb nun 
ba, mo et* i»4 bie Sltmofpbare berührt, gebrochen, berge« 
ßatt, baß er ftcb einer auf* fenfrecbt ftebejtben ?inie oiO 
tt&bert, t>on feinem geraben ffiege abgelenft toirb, unb 
»Ott i nach 1 brof&ttt, al$ toenn er aotv wir gefommen 
toare, 2er Beobachter in r glaubt nun ben ©tern in ber 
2fttd;tung iiw, alfo um ben SBinell «iw, ^((er über bem 

*) Solan lege ttr ehtcr Schate eint CD^uttjC/ tmb trete fo weit 
jurutf, tag ber Statt!) ber ©djile le&tere vbllig beeft, siege hierauf 
in uttt>em e i(fter Stellung Safer in bie ©d)ate, fo »ttb Die SDtünje 
}n ©eflcbt kommen tmb ffd) immer me&r tu heben fd)cmcir, je mcfjv 
fßaffer aufeegojfen wirb. 2R<wt ftcfct *UUm\ bic SD'luHie bermittclfr 
bei gebtfocbetwn ©trÄbll ...... 



#ort$ont j tt fc^en^ ©a$cr t>erurfadtf bie aflronomifdbe 
Strahlenbrechung, bafj äße £tmtncf$ftrpet t>om #o* 
rijont herauf in einem jeben ©erticalfreiä, alfo fenfreebt, 
b&ber erfebetnen» 3fm ,fcori$ont ifl tiefe Strahlenbrechung 
am fiärfften, »eil bafelbjl bie JichtflrahMt ber Rimmels* 
fbrper nicht allein unter ben griffen SSBinfel mit ber Scheu 
telliuie einfallen, fonbern auch ber gebrochene Strabl beu 
unteren unb bichteften 2^il beö Suftfreifcä buribfabrf; 
fte trägt bafelbjt nach ben Beobachtungen 33 SRinuten aui ; 
titmmr aber febr merllich ab, fobalb bie JjimmellForper 
nur einige ©rabe hoch flehen; if* in ber £bbe *on 45° 
nur noch eine SRinute groß; wirb tu>n ba mit ziemlicher 
©kichf&rmigfeit immer geringer, unb bbrt im Scbeitelpunft 
c »bflig auf, »eil ba bie Sichtßrablen ohne Brechung fenf* 
recht nach ber Dichtung ear burch bie inft berabfabren« 

i56. @S giebt wrfc&icbene SReiboben, bie ©rbge ber 
Strahlenbrechung in allen «ßbben burch Beobachtungen her» 
aufzubringen* SEBemt man unter anbern bie $$bfyc berSonne 
aud ibrer befannten Slbmeicbung unb ber ^olbbbe^SDrtl 
fht turfebiebene Sümben aufö genauere im fcorauö berech- 
net, unb nun in biefen 5lugenblicfen bie fibfa berfelben 
mit einem Öuabranten nimmt, fo n>irb man foleb« ademal 
gerabe um bie SBirfung ber Strahlenbrechung b&h*r 'her 
Ibem #ori$ont ftnbem 3fene berechnete Jjbh* W bie »ah re, 
nnb biefe beobachtete, bie febetnbare» iöeibe fallen in 
einem unb bem nemlichen SBerticalfrei* alfo fenfrec&r ftber 
einauber, fo baß ba* 8l$tmuth ber Sonne' babei nicht 
Ueriubert wirb» 3e bbfter ber ^irnmelifbrpe* Wer bem 
^orijont fleht, bejlo mehr ^at eö Schn)terig!ett, bie Strah* 
lenorechung genau ju befümmen, »eil fic immer geringer 
»irb* Die 5l(!ronomen haben fciele 9Kuf;e angeroanbt, bie 
©rbßc ber Strahlenbrechung für 45 °. J?bbe fefoufifcen, 
»ofelbft fte ct»a noch ?we SÄtnute tft, treffen aber nieh* 
mit einanber uberein» 

*i57« Se^t man mit ^rm 23rableis> ben SuftfreiG 
1800 fijafter hoch unb tton gleicher Dichtigfeit, ferner bie 
^orijontaU Strahlenbrechung al$ befannt borau«, fo f!e» 
hen bie Swm* ber €infalW»ittfel mit bem ©inuS ber ge* 
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fofod&enen SSBinfd im jfcorfeont «nb in einer gewiflen Jgbfc 
. in einem un&eränberlicben Söer&ältniß gegen einanbetv 3« 
üg. 10» tfl rR ber £ori$ont, vx ber einfattenbe ©trabl* 
olfo ber SBinfel Rxv bte Strahlenbrechung im #ori$ont: 
»nb eben fo i(l ziw bie ©trablenbrecbung in ber (jntfer* 
aung t>om ©cfyeitelpunft ire, 3lu* ben beiben Dreierfett 
xrC unb riC ij! obiger ©afc erweWicb; er trifft wenig* 
jfenS bis a«tn gten ©rab.ber £bfce mit ber Chrfabrung $u* 

i5S. Unteren i(l bie Di#tigfeit ber fiuft junfa&l* 
an ber <£rboberflicbe am flärfjfen, «nb nimmt ipit Der $u* 
nebmenben #bbe ab ; hiigleidben f ann ftcb bie Suft noefr 
wobt bi3 auf metyr als 32ooo Klafter erjfretfen, n>ie bie 
SBabrnebmungen ber 2föenb* unb tKorgeubSmmerungen ge* 
jeigt baben: baber tann man foldje in mit ber <£rb* 
oberjtöcbe foncenlriföen ©ebbten abgeheilt t>or(Men, unb 
bie Sicbtffrablen dr, ir, leiben t^rfebiebene $«cb«"gen, 
unb erbaiten baburdj eine bogenfbrmige ßriimmung, naefc 
beren Sangente riw, rdh, wir ben ^immelSfbrper am 
girmament |u fc^en glauben» (£& fmb aber bie ©efefce, 
I na* »elcben bie Sißtigtcit ber Suft, befonber* in ben> 
$&bern Äegionen, abnitnmf, noefc wenig befannt, unb bie 
S5efcbaffenbett ber Suft ijl felbfi niebt in allen ©rbtfricbm 
gleicb unb von $t\t ^eit uerlnberlid): baber fic& bann 
. bie ©rbfle ber ©trablenbre$ung, »ornemlicfr am ^orijont 
unb in ber .Stifte befielen, fftwerlicfr mit großer ©enauig* 
leit t&eoretifrb fmben lagt, 

5Ri<&t$ betfowenlgcr fcaben bie grbßten ©eome* 
fcr bie är&mmung be* ®egc$ ber «icbtfirablen bureb jene 
. »orfttt*gefe#eu Suftfcbid&ten t>on fc^rfebiebener Didjtigfeit in 
aöen <§&ben ju bejftmmen gefugt, unb Newton 6 ©a$ 
angenommen: baß biefe ©trablenbrecbung eine SSHrfung 
ber Sfnjiebung fe*, welche unfere Sltmofpbare auf bie £&eile 
bea Sifttt äußert, Arabien unb ©impfon baben 9te* 
geln erfunben, $ur öeflimmung ber ffiefraction in allen S)h* 
ben, wenn bie (lorijontale alö bcfaimt angenommen wirb*)* v 



•) ©, meine «vtfu'mmg Ut <StttntunU, ifto S5anb §. 235- 



• Digitized by Google 



— 56 — 

hiernach iff auch folgenbe Xafcl, bie fycr im Sufyuge er* 
fchemt, berechnet 



#&pe. 


SlftröttomifcfK | 
©rralcnbre* 1 
dmng. 1 


><5dKfnbate 


9lflronomtfd)C 

©tratenbrc* 
ct)uncj. 


GJrab. Oftto. | mtt. ©cc. | 


©rab. i 9ttm. etc. 


O 0 

0 3o 

1 0 

2 0 

3 o 

4 o 

5 , o 


33 46 

28 32 
24 21 
18 22 

i4 28 
ir 48 

9 54 


25 | 

3o 
35 
4o 
45 
5o 
6o 


2 4 

1 4i 
1 17 

1 9 
ö 58 
0 49 
0 34 


10 0 
25 o 


5 20 

3 5o 


70 
80 


0 21 
0 10 


20 0 


2 3g 


90 


0 0 



S}httt man alfo mit einem Öuabranten bie fybfy eine! 
©fern« &♦ B. i5 ©rab beobachtet, fo toiren t>oit biefer 
febeinbaren #b&e 3' 5o" $u fubtrabiren, unb bie wahre 
J?bl)e beä ©tern$, bie bei Beregnungen allemal $um @runbe 
liegen muß, würbe fepn; i4° 56, io"* 

160. £ie vorige Safel entölt f&r einige #&hen 
eigentlich nur bie mittlere ajf ronomifebe ©fralen* 
(rec^ung, wenn ber Barometer 28 unb baöSfteaum» 
Thermometer io° über o angiebl: benn man hat über 
fcie &erinberli<3&e ffiirfung ber gufttemperatur unb ©chwere 
auf bie Stralenb rechung in vergebenen 3ahre$$eifen viele 
Söerfuche angefleht, unb gefunbeu, baß bie SRefraction bei 
Jtage im Pommer unb in ber heißen $o\\t geringer tft, 
alß bei Stacht im SBinter unb in ben falten Orrbflricben, 
«üb baher f&r jebeg 2anb ben Unterfcbieb ber Stefractiott 
nach ber vergebenen ©ichtigfeit ber 8uft fefoufefcen ge* 
fucht. SRan ftnbet allgemein bie mittlere ©tralenbrechung 
um ben 28f!en Xfytil geringer, wenn ba$ ÖuecffilbeF im 
Barometer um einen $t>ü gefallen, unb SRaper benimmt 
ihre Söerbeflferung, »eiche bie Söeränberung be$ Zhermome* 
terS f&r jefce 5 ©rab erforbert, auf jVflcl; fo baß bie ©tra* 
lenbrechung f&r iebe 5° Zfavnu £obe &ber io° um fr 
Diel verfeinert, unter io° fo viel vergrößert wirb, 

. ■ ■ * 

* * 

/ 
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ißu Jta bie affronomifcbc ©fralenbredEmng atte ftim» 
tnelSfbrper bbfcer über bem £ori$ont jeigt, al* fte tt>irfli# 
jk&en, unb bie$ am ^orijont felbjl am beträcbtlicbflen ifh 
fo muß ftc aucfc ben Aufgang berfelben merflUb befcbleunU 
gen, unb ibren Untergang per^bgerm SBenn nad; fig io* 
bie (Sonne be$ SRorgenS für) t>or üjrem Aufgange mir!« 
Iid[> nocb unter bem £ori$ont r T nadj> S binauä (lebt, 
i&re ©tralen S d aber fcbon ben 2uftfrei$ in d erregen, 
fo baß fte bafelbft gebrochen nadj dr fcinfabren: fo n>irb 
einem *3ufd)auer in r bie ©onne na$ ber, SRicbtung rdh 
alfo bereit über bem j?ori$ont rT erfcbcinen, unb eben 
fo totrb bie ©onne bei tyrem Untergange ju& linger über 
bem Jjorijont »ertoeilem Sie Dauer biefer S3efd>leunigung 
bc$ Sfafgangeä unb 93er$bgerung beö Untergänge* ber £inu 
jnetäfbrper, ober bie 38ergrbß erung ibrer balbcn &agbbgen, 
ifl nad; ibrer tterfdjiebenen 2H>toeicbung Dom 2Iequaror unb 
ber 9>ol&bbe beS £>rt$ ber SBeobacbtuug perföiebeiu ©ie 
trigt bei un$ um bie £cit ber Slequinoctien 3§ 9Iüu, jut 
Seit ber ©olftitien aber fa|t 5 Minuten auo\ SBegen bie« 
fer SBirf ung ber ©tralenbreebung I bnnen aucb $n>et ©terne, 
ober ©onne unb SRonb, 180 @rab t>on cinanber jieben, 
unb bennocfc $ugleic& über bem £orijont erfcbcinen* 

162* gcrner »erurfac&t bie ©trafenbrec&ung im Suffe 
freife, baß bie ©Reiben ber ©onne unb be* SRonbee*, be* 
fonberä niebrig am Gimmel unb beim 2Iuf * unb Unter« 
gange gleicbfam aU toenn fte oben unb unten eingebracht 
ivaren, erfcbeinen: beim fte toirft fenfrec&t, unb t>eranbert 
bafjer nuf ibren »erticalen Durc&mejfer,- ba ber untere 9t«nb 
fihrUt, alt ber obere, geboben toirb* Die« fann bei ber 
(Sonne am ^ori&ont fafl 5 üRinuten betragen» Daß bie 
SUnber ber ©onne unb bee* ÜÄonbeä am «fcorijont ffarf 
gittern, eine mellenfbrmige Bewegung jeigen, i(l glcid;fall$ 
eine SBirfung ber augenblitfltc&en »er&nberlicbcn ©tralciu 
breebung in ben flarfen D&nflcn bc$ j£ori$oute\ C^nblid) b<* 5 
ben toir aueb berfelben bie ÜRorgen« unb Sibenbbämnteruns 
gen unb bie malerifcben Sidbt- unb garbenfebattirungen, worin 
fub niebt feiten bie borgen* unb Slbenbfeite bcö Rimmels 
beim 5luf * unb Untergang ber ©onne cinfleibet, *u banfeiu 
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i63i Die $araHa*e tf! t>ie Steigung ber ©efuht** 
Knien an einem freiflebenben Äbfper, ober ber Unterfcbieb 
feinet feheinbaren Crt$, wenn er aud jwei t>erfd)iebenen 
©tinbeit beobachtet wirb* 9hm beobachten wir alle £im* 
mcttfbrper *on ber ©tboberffacbe, auf welcher ftch unjab* 
Itgc ©eftchtSpunete annehmen (äffen* Gittern ber 3f jtronont 
gebart fuh ben 3u{#auer ber SBelt eigentlich im 3»itteU 
ymnet ber ffrbe: weif, tjon bemfelben au$ betrachtet/ alle 
Rimmels f&rp er beft&nbig an ihrem eigentlichen Ort erfchei* 
nen, imb bie @efege ihrer gortr&cfungen ftch befhmmen 
Iaffen* IDabet heißt ber fcheinbare Ort eine« Rimmels* 
fbrperS beiienige, wo ejr fron irgenb einjem <$)unct ber <£rb* 
oberflache; ber wahre hingegen, wo er ju gleicher 3ett 
au 6 bem SRtftelpunct ber (£rbe an her feheinbaren «fcim* 
tnelSfugcl gefeljen n>kb, ( itnb ber'Unterfcbteb jwifchen bei* 
ben \ft eigentlich feine 9>araUajre» 

i64« 9to<!b fig. ii- fep T be? SRittelpunct ber GFrbe 
unb n ein $unct i^rcr Oberfläche, ZH bad girmament,, 
in ab.c ber ÜRonb, TH ber wahre unb nm ber febein* 
fcare Jjorijont; bie fenf rechte Tnc fuhrt junt ^enith 
©teht nun ber Sftonh in a, unb geht folglich für n auf 
ober unter, fo wirb er t>oit n au* im feheinbaren «fcorijont 
«ach m gefehen; ton T aber Würbe er ftch * n h geigen, 
3*ner i<l fein fcheinbarer, unb biefer fein wahrer £)rt; unb 
fcaber tß ber 2&in|el ber ©eftchtältnien £aT =: ham t^te 
9>arallajre bei fWonbeS Im #ori$ont. Unb fo jeigt bie 
gigur beffen 9>arofl<ve in ber J&bb« anb, »ber beim 2lb* 
jfanb t>pm ©cheitelpmkt cnb. 

i65« Die $araKajre if| i) im % $ort$ont anj grbßten, 
nimmt mit ber junebmenben Jj&be ab, unb hbrt im £enith 
tbUig auf, wo }. ber SJhmh c ton ber Oberflache in n 
Wie au* bem SÄittelpunct ber Srbe T in 2 erfcheint; 
a) bei nähern £immel$fbrpern grbßer, al$ bei entferntem* 
©ie berurfacht 3) baß bie \£imutel$fbrper auf ber Ober- 
fläche ber @rbe in iebem ©erticalf reife, worin jte flehen, 
j,f3. ZH, ZA, niebriger gegen ben £o^i$ont erfreuten, 
alö auö bem 3»ittelpunct ber Crbe. X>ieö iff bann bie 
farailajrcberjjbbe/ welche in ben mehreren fallen 

- 
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eine tyarcMaft in ber Singe, Greife/ geraten Slufjtetgung 

iwb 3lbtt>eW&ung, nad) ftcfr aiefct. 

166. Um bte ^arattaxe im ^orijont naT ju ftnben, . 
ttrirb gefe&t: Ta : Sin.n (Sin. lot) =: nT : Sin. ntT, 

alfo 5Jz= Sin. naT, au* wieder ji# bie *)>arallare in 

einer jeden formbaren £b&e fiber bem «fcortjont leta)t ftrw 
ben laßt. 3n bem bei n rec&tiointtic&ten Sreiecf naT 

urmt ft* : 

Sin.a: nT=r Sin. n.:Ta J 

tmb in bem <himpfbmflid;ten bnT 

Sin. bjnTz Sin. bnT : Tb 
Ta = Tb; 

tot* betben frfgt: Sin, n : Sin. bnT r= Sin.a t Sin.b. 
(9lun ifl ber ©inu* ton bnT= bem ©inu* »o» bnZ % 
ttnb Sin. bnZ zz Cos. bnm). £a nun bie $ori$ontale 
tteraßaje nie fiber 62 Sföin. ge&et, fo toirb bie #&benpa* 
raöajre nbT rnaT, Cos. b n m (Sin. tot. =: 1). 

167. Sie Maontale W*<töW eine* #immel*f&r* 
per* bei un* iff ber febeinbare £albmefler ber Erbe au* 
biefem .fctmmetSfbrper gefefjen, t»ie naT, unb ba a fybeb* 
flen* nur 62 ü»in, austrägt, fo loerben bie ©eiteit na 
unb ta gerabe um fo »iet mal länger, ober ber £immel*# 
Ibrper Mt entfernter, al* ber SBtnW a fleiner mirb. 
f^ben biefe* ftnbet bei ber ßb&enparallajre ftatt Da fer* 
«er ber fcfceinbare Dflrdjmeffer eine* #imroel*fbrper* flefr 
gleiä>fatt* gerabe n>ie feine junefcmenbe Entfernung »errin* 
gert, fo behalten bie farijontale tyarattaj* unb bet X>ur** 
rceffer beffelben ein bejWnbige* BerftUtaQ gegen eirtanber. 
3. SB. beim SRonb, nrie soo : 109. 

168. XMe Äenntntf ber $aratt«;re f&brt jur SBerecb* 
nung ber Entfernung berienigen,#immel*fbr|Kr, bei wU 
eben fte noc& merflicfc tft ©te&t ber SRonb fig.ii* im 
f^einbaren «fcorijont in a, fo ifl in bem bei n re#ttt>ihf* 
<i«ten Dreietf nTa ber porattactif#e ÜBrnfel naT au* 
^Beobachtungen; ungleichen ber ^albmefler ber Erbe Tn 
in SBeilen berannt: ba&er töflt ft* Ta bie Entfernung 
be* ÜJlonbe* *om SJlittelnunct ber Erbe in SReilen jtnben. 
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Senn e$ ifl Sin, a : nT= Sin.n : Ta, 9hm iff Sin. n 

q TT 

== i : ba&er Ta= — ©fe§t aber ber üRonb in b, 

fo muß, mißer nbT unb bem grbbaibmefler Tn, autib 
feine fcbeinbare £b&e bnm, ober ber Slbflanb Dorn *}enitb 
bnZ, befannt fejm, ttnb e* ifl beffen Entfernung Tb = 

c . , ~ (n T = 1). 

169* ^arallajre tinb Stefraetion aufammett ge? 
tiommen, machen , baß mir bie £irarael$fbrper nur im 
64eite!punft an tyrtm regtest £>rt am girmament febeiw 
Söeibe »Wen fenfregt, ober in einem &erticai>etfe ; erflcre 
erniebrigt, unb legtere erhöbet ibreuttabren Stanb über 
bem «fcorijont, unb beibe*' gefgiebt am£ori>nt am flirfc 
flen*). Die Stefraction ifl bei allen/ gleicb groß: bie 
rallaxe hingegen bingt bloß t>on ibrer Entfernung ab/ 
€te t>erfcb»inbet aber bei ben mebrflen g&njlicfc, unb bann 
bleibt nur bie SBtrfung ber ätefraction *u beeragteu öbr ig« 

*) 93lof beim SRutb tritt ber gaH ei»/ tag, im feine fcorijort* 
tale qtaraUage f>te t>erdni>erled)e borrjontnle Stefractton fceftänbta 
übertrifft/ jene alfo ib« tnebr erniedrigt alt fctefe erb&fct/ fo wirb 
fein £rt<jbogen »crförjt unb er gebt etoitf fWter auf und frfoer 
unter (f. §♦ i6i). 
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Mittut »bftönttt 

SSoft ber ©eflaft unb ©roge ber <£rbe, ittaff>ematif<$eti 
9(bt£eUung t^tcr Oberfläche, tyrer Qrrteud&tuiig burcfc bie 
©onne, gangen unb SBreiten ber Öerter, Unterfcftfeb 
ber SKiftagsfreife, ©ebraud) ber ffinpfic^en @rb* 

fugelo* 



V^irte rtd&ttge Söeffimmung ber eigentfid&en ©eflatf ber 
€*be, bient befonber$ $ur <?rflärung Dieler gSnjltcb baoen 
ab&Sngenber <£rfd)einungen am Gimmel, unb Icißet $ugleicf> 
ber allgemeinen Aenntniß tfjrer £>berff&cbe, ober ber Orrb* 
befd)robung unb ©cfciffabrt, bie mid>tigflen «öorfbeile* 

171. Siek unter ben Gilten glauben, bie <£rbe fei> 
eine freigfbrmige <£bene, eine platte ©djeibe, n>te ber 2higeu* 
fcbein ju lehren fdjeint ^nb nocb jefct bie mebrffen ÜReti* 
fcben tiufcbt. Die @balbier meinten, fte fc|> einem ©cbif* 
ferboot* S&nlicb, fte fcbtoamme auf beut allgemeinen SBelt* 
ocean; anbere, fte bStte bie ©eflaft einer 9tyramtbe, eine* 
5Sörfetö 2C» £eucipp t>ergücb fte mit einer äBafye, unb 
Dftnecrit mit einer ©cbuffeU 

17a» £erglei<ben ungegrunbefe unb gleW&fam toitt* 
fufcrli^e 93orau$fe$ungen f onnten ft* aber nur in jenen 
•Seiten erhalten, ba bie ©ternn>iffenf(baft unb allgemeine 
Sü&nberfunbe gleid?fam nod) in ibrer Ätnbfjeit traren» M$ 
aber bie Sitten anfingen, ben Gimmel ju beobachten, unb 
weite Sanbs unb ©cereifen »orjunebmen, würben fte fos 
gleicb au$ bem t>eränberlid>en ©fanbe ber ©terne gegen 
ben ^cfoeitelpunf t unb #ori$ont, unb au$ ber SBemerfung, 
»ie erhabene ©egenflinbe auf ber €>e? unb bem ?anbe 
3uerf! ju ©ejubt fommen, auf bte SorfleKung gebracht, 
baß ber Srbfbrper fugel&bnlicb gehaltet fc^n muffe, unb 
S£f>ale$, *p»tbagora$unb anbere SBtltweifen, lehrten 
bie* f*on öffentlich 

173* Den adgemetnflen ^Bettels ^iert>ott geben bie 
SÄonbfinjUrni f f e. Denn bei biefen jjtmmeWbegeben* 



Reiten ge$f ber ÜBonb bureb einen runben Charten, «nb 
ba bie Slftronomie le&rt, baß bie« ber ©chatten ber @rbe 
fet>, welker aWbann ber ©onne gerabe gegenüber auf ben 
Sffionb faßt, und nur eine äugel in aßen mbglicben &ttU 
lungert gegen ba$ £id;t einen freiöfbrmigen €tf>atteu »er» 
fen tann: fo wirb bier bie ©a#e burd) ben Slugeufcbein 
entfcbtcbem Die 23erge unb Unebenheiten ber Cr&ober* 
fßcbe ftnb gegen ifcren Durefemeffer t>ie( au unbebeutenb, 
al6 baß fte eine merflitbe SlbweU&ung bon ber Äugelge* 
(lalt guwege bringen fönten» 

.174* €6 giebt aud) fdjon auf ber &feerflarf)e unfe» 
rer «rbe fclbjl bie beutlic&ffcn löeweife t^rer 9U»nbung. 
Denn wir fmben ftberatt ibre 2anb* «nb 2Bafierfla$e in 
einer 4&nft# cn ©ejtatt, unb treffen auf berfelben nirgenbS 
©rcnjen an: unb bieg tfi gerabe bie @igcnfd)aft einer $iu 
gel. Dann ift bie <£rbe auf ibren JDceanen fcbon oft tum 
enropaifc&en ©eefafrrem umfcbifft worben, wtfc&e beffin» 
big na* einer ugb berfelben ßimmettgegenb fegelten, unb 
enolicb wieber in bent #afen ibrer 2Iu$faf>rt anfamen 
Silk biefe ©eereifen geigen unwibcrfprec&li(& / baß bie au$ 
Sanb unb SBaffer beffebenbe (JrboberffScfce überall bewobn* 
bar fe? unb ber ffrbfbrper frei im Weltraum ftywebe* 
Daß bie töeifenben |u Xanb unb SBaffer bie <Spigen ent* 
f ernter SBerge, 2#urme, ÜRaflbSume, immer ejfjer al* ben 
guß berfelben 'fefyen, bient ebenfalls jum beutii$en ?öe* 
Weife ber ^rbrönbung» Sft fe^ fig. 12, nag bie Ober» 
fläche ber @rbe, fo wirb in a, na$ ber Sage ber fdjein» 
baren .fcorijontalebene cad, nur erfl bie ©pifce d be$ 
83ergeö e gcfe&en; e$ fommt aber immer me&r Don bem* 
felben gu ©eftcW, je weiter man fcon a gegen e feine 
Keife fortfefct, wobei jene ebene, in ainfe&ung ber t>ori» 

■ . ■ 

♦) Sölagcllan macbtc |uerß biefe ga&rt t>om 10, Sutg. 1519 
bi* 7. @ctf. 1522, junädtf nacb ibm ftnb Dampier unb Sjnf 04t 
bie bcfanntcfkn <£rbumßgler. (Sine bcr neuem ttmfc&itFungcn ber 
€rbe bat ber frcrubrntc Goof von 1768 btf 177 1 unb »on 1772 
M 1775 ausgeführt, ©eine britte gabrt/ auf weiter er am i4. 
gebr. 1779 ba$ ücben einbüßte/ war eigenttfeb nur eine (Sntbccruna> 
ttijt im ßiOen 2ttc*r. 
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gen cad, immer tiefer na$ d binabfm«* »ttb >en Söerg 
ftdrtbar werben läßt* <?ubli# gr&nbcn f?d> bte Siegeln, 
nacb Welcher ber Seefabrer Aber ben unabfebbaren Ocean 
binfegelt, auf bte 2torau$|*e*2wugr baß bte GrrDe eine Äu* 
gel fe^ 

175. gerner lebren eben bie$ bte &erSnberlicf)en Stet 
Junten ber ijimmefgftrper gegen tinfern «fcorijent, wenn 
wir unS t>on einem Ort $um anbern legeben* Die Crbe 
muß t>oii Horben nacb ©üben tunb fepn; benn wenn ein 
SRetfcnber feinen 2Beg gerabe uaefc Horben ober ©üben 
nimmt, fo fmbet er, baß ftcb bie bortbin flebenben Sterne 
gerabe in bem SRaaße feinet juruef gelegten 2Öegee* immev 
mebr feinem 3*«itb nSb<m, ober bbtyef über bem ^orl» 
*ont i>en SKeribian pafftretw % 

176» fe^ fig. 12. ac eine »orauSgefefcfe ebene 
S^&ebe ber <£rbe, nabg aber ibre $ugelgejtoft* 3« a 
febeint ber Stern S im >Jenitb, unb in t jlebt ein anbe» 
rer Stern einige ©rate baoom 0lu« mußte ber Söcwob* 
ner einer ebenen <£rbflScbe eon a b*$ in c, ttnb gerabe 
eben fo weit, als beibe Sterne St t>on einanber ftefjen, 
welche 2Beite, n)ie bie 9lftronomie iebrt, SRiHtOnen UReileit 
austragen fann, fortreifen, um ben Stern t im ^enitb ja 
baben; hingegen auf einer fugetäb«^" ^be, auf mU 
c^er ber tauberer alkmal in einem verlängerten d&alb« 
tneffer oa ober ob bleibt, bretaebt berfelbe nur^oon a bi& 
b $u geben, welcher 2Beg, wenn ber SBinfel o ober ber 
Stögen St 6° groß w&re, nur be« 6ofien 2beil »om Um* 
fange ber ßrbe austrägt, ba ab unb St hf)til\d)t ober 
iöbgen bon gleid) uielen @rabtn f!nb, welches fcbllig mit 
ber Srfabrung ubereinflimmt 

177* £ben fo i(! bie (Jrbe runb tnm Sjlen gegen 
SBeflcn, benn bie Sonne unb alle übrige «ftimmeföfbrper 
geben allen Söewobnern ber €rbe niebt &u gleicher 3eit auf 
ober unter, welche* bodj gefebeben mußte, wenn fte eine 
ebene Crbflicbe bewobnten. 3n ben weiter ojtwärt* lie« 
genben SSnbern geben fte allemal fruber, in ben me$r 
wefUi$ liegenben aber fpater auf unb unter/ ober fommott 
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in betf SReribiau; au# erteucbfet bie 1 ©onne für jeben 
Slugenblicf bie ^albe CSrbfugel auf einmal» 

178« (fnblicfc haben wir no4> allgemeine phbflfoß* 
fcf>e unb ajfronomifcbe Söeweife für biefe Äugelgeflatt* Die 
Sföafie ber (Erbe mußte gleich bei t&rer SBilbung biefe @e* 
flalt annehmen, benu wir bemerfen, baß überall eine mäch* . 
tige, unerforfcbliche Äraft (bie ©cbwere), unaufbbrltcb unb 
gleicbfbrmig ade fefte unb Püffige Xfteile fenfrecbt gegen 
ihre Oberfläche fallen läßt unb jum SKittelpunft bringt, 
na* ber Stiftung ber #albmejfer DE, iE, eB, RE f 
fig* i3, ©ann wiflen wir, baß jene ffieltfbrper be$ gtr* 
mamenf* gleichfalls eine Äugelgeffalt §aben, welche« t>on 
ber ©onne unb beut 9Äont> bereite ber Slugenfchein $eigt> 
Don allen Planeten aber bie gernrbhre leerem 

179» Ob aber bte ffrbe toltfommen fugelrunb fet) 
(ber Ungleichheiten, welche Serge unb #£bäler auf ihre 
Oberfläche t>erurfa#en, ju gefebweigen), ifl eine anbere 
unb wichtigere grage, auf beren Untersuchung bie Slftro* 
nomen unb fftaturforfcfyer erß in neuern $titcti gekommen 
finb, naebbem bie in fcer lebrenben Slßronomie fcorfom* 
meube SBabrbeit, &on einer frei im Weltraum fcbwebeiu 
ben, liberall bewohnbaren (Srbfugel, unb einer 24 (KinDlU 
cfcen Umwälzung berfelben, über SBorurtheile unb 2lber* 
glauben ftegte, unb allgemeinen SöeifaH fanb* 

. 180« ©teilt man ftch t>or, baß bie bureft bie Äraft 
ber Schwere anfangt gebilbete ffrbe ftcb nicht um ibre 
Uljrc waljte, fo waren ihre üRaffen unbeweglich, unb erlitt 
ten feinen gemeinfehaftlicben Umfcbwung: folglich mußte 
ber allgemeine Drucf ber ÜRateric jum SRittelpunft übers 
all glcichfbrmig bleiben, unb ber <£rbfbrpcr bebielt unge* 
ffört feine fcbdige Äugelgeffalt» Sil« er aber anfing, ftch 
um einen feiner Surchmeffer ju breben, entflanb eine neue 
Äraft, bie bei ber b&cb|! wabrfcheinllch bamal* noch nicht 
t>blltg erhärteten @rbmaffe ihre genaue Äugelform etwa$ % 
ab&uänbern im ©tanbe war, inbem fte bie gleicbfbrmige 
SöirJung ber Schwere auf ber grboberftäctye (forte. Diefe 

Äraft 
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tfraft gefit fenfre** *on ber Drefhmg$are weg, unb ijl 
bie (benannte SRittelpunctßfliebenbe Äraft ö ). 

181. &■ fe» fig. i3. De Haü ber Umfang Der 
tbttig runben Srbe in einem iljrer SReribiane, D B tyr* 
Site: fo ifr ea ber Slequator «nb ri ein parallel beflTefc 
ben. S3ei i&rer Umbreljung ermatten nun bie %f)t\k eut 
Sdefircbcn, ft* na* ri, Ee ju entfernen, «nb biefe glief)* 
fraft muß t>on beiben 9>olen $um Slequator (t* immer 
ttirffamer feigen: tucil bie Äbrper allemal Greife *>on grb* 
ferm Umfange betreiben, je naber ftc bem Slequator* 
liegen» 

182. Die petfraft »i* fenfre*f t>on ber ffrbarc 
tt>eg: alfo pon r na* i; bie (Schere aber fenfrc*t ge* 
gen einen jeben fyunlt ber (Srboberfla*e, «nb t&re 9fti** 
hing ge&t $um SÄttcelpunft: alfo na* iK, 83eibe (gen* 
tralfrafte wirfen bemna* nur unter bem Äquator fenf* 
re*t, nemli* bie eine na* Ee, ,unb Die anbere na* eK; 
auf ben tyarallelfreifen aber unter oerf*icbene ffiinfel ge* 
gen einanber, 95. in i unter bem SBinfel riK: folgli* 
muß aud) unter jenem Greife biefe"©egenttnrfung am fthrfs 
ften ft* äußern, «nb t>on ba $u ben tyokn abnehmen* 
Sie gliebfraft vermag bafjer, einen Xljeü ber ©*roerfraft 
aufjubeben, ober bie 6*n>ere wirb bur* ifcre ©egemoir* 
fung in einem genriffen JBerbaltniß, unb wie ff* lei*t jei* 
gen laßt, n>ie bie öuabrate ber ^albmeffer ber 
parallelen, nemli* £c*:ri a , »erminbert, umm matt 
*on beti $ole« |um SHequator gebet: unb ba biefe £alb* 
tneffer na* bem Sofufu* ifcreS 3lbjlanbe$ twrn Slequator 
abnehmen: fo muß bie fBerminberüug ber €?*n><rre mit 
bem &uabrat t>om (Eoftnuä beffelben im ^erb&ltniß (leben. 

183. 9lun böben 93eoba*tungen biefe 3lbnalmte ber 
<5*»ere auf ber <£rboberfla*e roirfli* gezeigt, unb &af;er 
if!,bie 24 ftunbli*e Umwälzung ber <£rbe feinem Zweifel 
tmbr unterworfen. SU* er bra*te 1672 ein genaues ®e* 
cunbens^enbul Jbon 9)ari$ na* ber Sfnfel (Sapenne, unb 
fanb, baf bafelbft tagli* um 2 SBin. au langfam 
B lim 
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ging, titib baß er e$ um ij Sutten t»erfftr^n mußte, »emt 
cd 36oo ©cfcttingungeH in einer ©tunbe machen follte *)* 
hieran! folgt/ baß bie Äbrper unter bem SIequator Dorn 
©ebnronge ber <£rbfugel um i&re Sljce unb ber ba&er ent* 
flebenben gltebfraft etwa* bon ibrer ©c&were sedieren nt&f* 
fciu .gortgefefcte Pehbufoerfucfce in »erfc&iebenen Sntfcrnuns 
gen t>om 2lequator, baben bieä immer mebr beß&tigt; 

1 1 84* hierauf fugten e t o n unb # u p g e 'n burdb 
tiefjtnmge@ct)iu{fe unbSRecbnungen ju beweisen, baß bie Sir* 
lung ber gliebfraft tttc^t allein eine frerniinberte ©ebroere 
unter bem Slequator *un>ege bringe, fonbern baß folebe 
auefy bort bie «bemalt noefr tieiebe !30?aflTe ber (Erbe mebr 
. angehäuft, fo baß nacb bipbroffatifqjen ©rfcnben, bei bem 
ttaifcbroungc ber Srbc, tbre £&nber unb Speere niefot eber 
lud ©leicbgenncbt fommen fonnten, bi* jte Don. ben 9>o* 
len *um 2lequator in allen parallelen mebr erbtet, ober 
fenfreebt s>on ber $L?t »eiter weg geftt&rt worben, »obureb 
ftcb bann ber Srbfbrper £u einer um feine pole ctwaS 
abgeplatteten Äugef (©pbiroib) formte» ©ie fanben ba£ 
©erbältniß tfer Singe ber Grrbajre aum Durd;meflfer bef 
Slcquator* »ie 229:230, 

iS5. DaS, »a$ ^ter attgemeine yfoftlaUfte ©runb* 
fa^e iber bie eigentliche ©eflalt ber (£rbe 7 gaben, ro&nfcbte 
man nachher burefc »irflUbe 9lu$mejfungen am S^itnmd 
ainb auf ber Crboberflac^e befiätigt $u feften» 2lu$ ben 
SRonbßnfiernifien ließ ftcb bieruber wenig 3ut>ertöfitge$ fcfclie* 
ßeii, »eil ftcb bWen^ nur ber aebte fcbeil t>om Um* reife 
beä <£rbf$attfn6 auf ber 3Ronbf#eibe jeigt. SBan mußte 
alfo $u wirf liefen SUuömeffuugen ber £rbr&nbung f$reiten« 
186. picarb beftimmte $uer(l na$ einer ju&erlaf* 
f gern SWet&obe, als bis ba&in gebraust »orben, im Sa&r 
1669 in ben norblic&en ©egenben granfreic&S einen iöogen 
beä SRittagSfreife* au« geometrifeben unb afironomifcDcn 
Sßeflfungen, unb £ominuu$ Saffint i683 unb 170*0/ 
• 

*) bie ßebw *on ben SJenbuln unter «n&ero in «Prof. 
S3ürja ©nm&Iebren ber SMwimif, ©,201 u, fofe.; ferner frg* 
lebcit/ e 11 b r 0 <t *✓ tc. ^atnrlebrcn, 

<. . ■ 
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»on 9>artö Ii* $u bcn 9tyreniifcben ©eburgen. genfer« 
fanb auS genauen SBerglekbungen beö ©tanbeä eines 6te rrtö 
gegen ben 3*nitbf an ben (Jnbpunften be$ gemeffenen 9!Rit* 
ragäbogen im norblicben unb fu blieben granfretd), einen 
©rab befielen ober ber Greife, fiibwSrtS ton SpäriS 71 
granj. Klafter (2oifen) großer, alä norbn>Srt$» ^iernacfc 
mußten bie ©rabe gegen bie $)ofe I)iu fleiner fetjn, unb 
bie (Frbe um ihre spole eine längste ©effalt haben. 

187*. ©$ fe» fig. i3, A ß CD bte tängltcbte ober 
etfiptifc&e SRönbung ber £rbe, fo »Are, na* ^affine 
$orauöfefcung, A C ber Durcbmcffer b*r Urbare, nnb B D 
beS 3lequarord: »eil man/ nach feiner SBeobacbrung, bei 
A ober C n\d)t fo weit geben burfe, um bie Krümmung 
ber <£rboberfläc$e merflieb *u ftnben, al» um D ober B, 
unb folgli* müßten bie ©rabe bort fleiner, unb bier grb* 
j$er fein, 9ia* Newton aber war im ©egentbeil BD 
bie (£rbajre, unb AC ber Durcbmefler be6 2Iequatore\ 

188» Um biefen Söiberfprud) $u beben, würbe t>or* 
gefcblagcn, einige ©rabe bee* ÜRittagflfreifeS unter bem 
Wequator, unb fojpfc aß mbglicb, bei ben 9>olen be« 
fonber* m njeflem SBoti 1735 bis 1744 mdagen baber 
Sougue^Äfffb SInbere, in ber 9>eruanifcben ganbfebaft 
Quito, nabe am SMequator, einen SDRttagftbogen t>on mebr 
als bret ©raben geometrifcb/ unb Derglic^eii ibn mit bem 
©taub ber ©terne gegen ben ©djeiteipunft *), unb 1736 
beftimmte 3W au per tu i* in Sapplatib bei Cornea bic 
©r&ße eine* ©rabe* bom SWeribiau 

189» Ser Erfolg biefer Söeobacbtungen geigte r) 
baß bie <£rbe feine boOT ommene ßugel fcp : »eil bie ©rbße 
ber^rabe unter ben ^olen unb bem 2(equator ungleich 
auöfwfe <£v betätigte 2) Newton* 8Reinung: beim ber 
©rab beim Sftorbpol war um faft 700 granf. 6fußige jUaf* 
ter grbßer, al* ber unter bem Slecruator, SKaupertiu* 

! 

*) €>. ©amtnluttg aller SReife&efcbreHwttßctt/ 9ttt ober» 

Bougutr. la Figur« de la Terre, Parii 1749. 4. 

©amml, aHet 9tdfebcfcb«fbungett, I7ter ©ano/ ober: 
SDUtipcrtui*/ glgur ber Sroc, 3*«b *74t *. 



beredmefe b titant, ba(5 ff* ber Du^mefier beS Cfrbiqua* 
torS *ur *Snge ber 21** wie 178 $u 177 t>er^alte> Xtfefe 
abplattete ©ejlalt ber Erbe ergiebt ft* ferner au$ be$ 
be la €atUe 1750 auf bem $orgetmrge ber guten $ojf* a 
nung unternommenen ©rabmejfung; au* bie in StaKeu, 
Ungarn unb 2lmerifa angefaßte* ÜRefiungen fuhren auf 
glei*e Folgerungen. 

(Snblt* ifl erjl bor 3o 3a^rcn, ber SReribian berate* 
rifer ©terntoärte bon £unfir*en über $>ariä na* 23ar* 
cettena <iIfo bur* ganj granfrei* »erlSngerr unb t>ott 
9tte*afn unb be 8ambre nrieberbolr, mit ber auflegen @e* 
nauigFeit unb ben t>oWommen(!en Sfnßrumenten unferer £eit 
gemeffen worbem Die SRirglieber ber ®*webif*en 2tfa« 
betme ber 2Biflenf*aft ju ©tödflMm bat im Sabr 1802 
bie ®rabmeflung »011 SWaupertui* in Sapplanb »teberboW 
unb beri*tigt, 

190. 2>a nun biefe ©rabmeflungen ben nemfi*eit 
®*lu#, ttrie bie 9)enbufoerfu*e ober bie allgemeinen Wa** 
forf*ungen Wer bie SBirfungen ber ©*n?ere unb gliefc 
frafr, »eranlaßren: fo ftnb SBeoba*tungen ber genaueftyu 
^enbulttnge unter berf*iebenen geograpbif*en Bretten bau* 
angebellt, ba fol*e glei*fatt$ *ur »efhmmung, jene« 
SBerbaltniffe* bienen» SRan bat unter anbern aefimben; 
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!§!• 3lu* biefer unglei*en 95enbuftöuge in berf*ie* 
benen Entfernungen bom Slequaror ergiebt ft* ni*t ab 
lein im Slllgcmeinen bie bur* bie gliebfraft unter Um 
3fe<|uafor betpirfte »erminberung ber @*tt>ere, ipobur* 
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ber ^enbtilfcfcnnMg fangfamer bon ftatttn gc$f, ltnlf bem* 
tta# freffcn. Sänge »erfurjt werben muß, fonbern e$ roirb 
ouefc baburefc Newton« SKeiming betätigt; benn bie 
93erfur&ung ber 9)enbuleu unter bem SIequator iff roirflid) 
nod) geringer, al$ bei ©orauäfe^ung einer »ollfommenen 
ÄugelgejMt ber ftd; bre&enbcn <*rbe ftatt ßnben müßte: 
worauf barm bie abgeplattete gigur bcrfelbeit folgt 

192* . Da alfo ber $enbulf$n>ung burcl) bie 2Birfurig 
ber ©cfcwere entfielt unb unterhalten tt>irb A fo muffen 
fi# bie Jtrafte ber ©cfymere zweier *ora 2lequa* 
tor ungleich entfernter Derter gegen einanber 
»erhalten, roie bie Singen ber 9>ent>tti, roelc&e 
an beiben i&re ©(ftttingungen in gletcbeu 3*i» 
ten »olleuben (alfo beim ©ccunbenpenbul 36oo in einer 
©tunbe); unb ba, naef) Dterotouä Siegel, audj bei ber 
abgeplatteten Äugel'getfalt ber <£rbe bte 3« Ä 
»aöme ber ©c&roerf raft öom Sleqnator *u Den 
Pölert (i* beinahe na* bem üuabrat t>ora ©t* 
nuS ber geograp&ifcfcen Söreite.ricJ? te; fo muß bie 
IBcrtängenmg ber 9)cnbuln borten in gleichem Skrbalt* 
tiifle ffefjen. Unb hierauf liflt ftcfc biß übrigen* nt*t fefjr 
$etricf)tlic&e Abplattung ber @rbfugel bere#nem *»j 

193. 2ln* ber genauen äenutnijj ber gigur ber <£rbe 
tjl bcfonberS in ber allgemeinen 9taturlef>re Diel gelegen. 
Demi ftc giebt 1) einen nötigen p&pftfalifdwn SJetveiS 
ton. tyrer täglichen Umwälzung; fie fefct bal)er 2) bie 
Söjcoric ber ©efrrcere in ein neues £ic§t; fte bient 3) &u 
einer grbßeru ©cnauigfeit beim fttoellireru ftc &at 4) bei 



*) mdnt 3tnleituttg jur p&9ftfd)ctt m«t&emati= 
fdjen «nD dftronomifdxn ßcnututg ber «cbfugel, 
SSerlin 1820 ©ettc 15& . 

*♦) (g* »erbält ftcb (ilfu bfc Äraft ber ©#werc unter bem 
Sfe<mator, |ur ©eftwere unter Dem «Pol, Da felbige mit ber avfc&ent 
Entfernung t>om smittclpunft ber grbe abnimmt, umatfebrt, wie 
jene3>entmll<lna,ett. £>ie* gtebtDatf Söerbdltmf 192:191 wie fiel) nem> 
lieb ber ©ueebmeffer De* Sfomato^ ju Sänge Der <SxU%t ttxWU 
Der Unter fd>ieb wäre bieget) bei Der erDfuad etwa 9 2KetUn; 
bei einer Äugel wn 6 gug im £>urcf>meffer 4j ßiniern , 



ber 33ere*nung ber Entfernung bei SWonbeS aut-feiner 

beoba*t etrn S)f>r'wntaUtyaraUaxt großen «Rudern 4Beftn 
na* fig. i3* bei einem gleiten SXbPanbc bei Stynbei 
einmal in n unb $u einer anbern^eit m berfclbe fcönD 
auä unter bem 9>ol, nnb ton A aui unter bem Äquator 
im j^orijont erf*etnt: fo i(f, bei ungleichen drrbbalbmef: 
feri »egcn, bie ^arattajre DnE «einer ali AmE« ©ie 
bient 5) jnr SSefttmmung beä Unterf*iebei bei wahren 
tinb f*einbaren $cn\tf)$. <?i'fe$ fig. i3. vw ber f*eut* 
bare .fcorijonf, ber in o eine 23erufyrungöünie an ber fp^a« 
roibif*en $rboberfU*e 1(1: oi bie fenfre*te 2inie auf vw 
f&brt jum f*cinbaren 3enit&, unb gebt na* sox; eine 
»nie »Ott E Dur* o na* * aber f&brt aum »abre« £e* 
nirb» SBeiin enbli* 6) auf ©pecial*arten bie Sage ber 
jDerter, S&nber unb ©eefujten fcbüig ri*tig t>erjei*net wer* 
ben foll, muß bie t»irfli*e, ungleiche Sänge ber fOtaribiatu 
graoe, unb tjcrbiltnißmäßige ©rbße ber ^arallelf reife bei 
Siequatori babei aum ©runbe gelegt »erben» 

194* 3(1 bie gigur ber €rbe fcefatmt, fo lißt ft* 
ibre (3rb$c ftnben, tpobei man anfangs uorauäfffcen fann> 
baß fic eine oollfommene Äugel fe^. SBir ftnb aber ni*t 
im ©tanfcc, ben tobBigen Umfang, X)ur*f*nitt/ ffieitfc ber 
£>berfl4*e :c bcrfelben bureb unmittelbare Sluimeffiingen 
aubefümmen, fonbern fbnnen nur i) einen gegen ben Um* 
fing ber <£rbfugel öerb&ltnißniaOig f leinen $5egen öom 3Äe> 
ribian, ali ein grbßter $reii, na* einem bekannten £4tw 
genmaaße geometrif* auimeffen, unb mit bem *er4nbtr« 
li*en ©taube einei gewiffen ©terni gegen ben ©*citek 
ynnft an gnbpunf ten beffelben t>erglei*en; bietf 

auf 2) t>ai Skrbaltniß biefei $ogeni aum ganzen Umfrei« 
ober 36o° bereiten, unb batnit ben Umfang ber £rbeitt 
jenem 24nge«maaße ftnben. Dann lebrt 3) bie @eometrie> 
»ie aui bem Umfreii einer Äugel ibr Z)ur*meffcr, ferner 
bieraui ber Snbalt ibrer £berfttt*e, unb enbli* ber ttä 
l>erli*e 3nf>alt gefimben ttrirb, toobur* ff* bie ©rfcße 
ber (Jrbfugel na* allen 9luibebnungen finbet, tooruber 
tta*b?r fcie S8ere*nung Dorfbmmt» 

195. »a* fig. 12. Jte&t, aui a- betra* M, ber ©lfm 

t 1 



& gwttbe im Jenttb; gtft man ttuit t>on a BIS b, fo wirb 
bafelbfl t ba* >Jenitb, unb S erf*dnt um eben fo »iele 
©rate t>om Umfreife ber #immel*fugel &on t ab, dl« bic 
ÖrtSberJmbcrung ober ber S3ogen ab &om Umfange ber 
<£rbe nabg auStrigt, weil o ber gemeinfamc SRittelpunct 
ber Srb* unb .fcimmelörtigel ift. 9htn muß no* ber 311* 
racfgelegte 2Beg na* einem befannten £4ngenmaaj5e (9Rei* 
Ien, Stoßen, Älafter) au$gemeffcn »erben, fonf* weiß ber 
fceobacbter ni*t, ob er auf bergrbßern <*rbfuget ab ober 
auf ber fleinern r* gemacht bat, ba beibe SBbgen glei* 
Diele @rabe entbältem 

196* Sluf bergleic&en Unterfuc&ungcn 'ftnb febon bic 
Uten bor mebr <tf$ 2000 3abren gefommen; ttcö tonnte 
aber ni*t eber, an* mir na* beiliuftger ©*S$ung ger 
fd)eben, «l* bi* fte bie regelmißige ßugelgeftalt ber ffrbc 
einfaben* Urft im 3abre ißi5 tohtyU ©nelliu* $ut>er* 
täß igere SWtttel, ba er in. ber ©egenb um Seiben bie ©rbße 
eineö ©rabe* t>om SReribian bur* £ulfe geometrifeber 
2lu*mcffungen unb af!ronomif*er23eoba*tungen befttmmte, 
itnb eben biefen 2Beg befolgte i633 9torwoobin fcnglanb, 
3* ubergebe aber bie SRefultate biefer unb anberer iltem 
ShiSmefiungcn, ba un* bie 55eoba*tungen t>on «picarb 
unb Saffini gegen ba« Gnbe be* übrigen, aRauper* 
tut» unb föouguer in bem vorigen 3abrbunbcrt b«r 
Sffia^rbeit nhfyr fommenbe geliefert baben *). 

197. Da man f*on im *orau$ weiß, baß auf jeben 
@rab be* <£rbumfangc* etwa i5 beutf*e ©eilen geben, 
unb baß e$ wegen ber Unglei*beiten be$ fcrbboben* unb 
anberer ftinberauje ni*t mbgli* ift, eine «inte, au* nur 
ton einigen SReilen, unmittelbar mit ber SSReßrutbe genau 
|u mqfen: fo ift man genbtbigt, einen SReribianbogen geo* 
metrif* *« befttmmen. ®efefct nun, ef liegen um bem* 
felben bemm einjelne bobe »erge, auf beren elften tf* 
etanbaeieben erri*ten laflen, bie t>on ben junadtf lieg«» 
ben ju @efi*t fommen, unb eine nötbwenbig erforberltdje 



*) <S bie ©atnmlima alter SReifcbeföteHrnngen 9ter unb i7ter 
$anb: be U eaitle unb äKaupcttut« ©rabnuffuttg. 



©riittbUnie werbe auf einem ebenen Selbe toirflich ge> 
tnejfcn: fo (aflVn ftdb bie ffiinfel finben, welche ihre @nb* 
jwncte mit ben ©tanbjeicben ber benachbarten 95erge für* 
mtren* hierauf beobachtet man auf eine ähnliche 2lrt *on 
jenen SBergfpifccu bie ©infel/ welche bie bort aufgerichteten 
^tanb&eicben unter ftcb machen, rooraut eine Skrbinbung 
von gerablinigten Dreiecfen entlieht, bie einzeln, nach be* 
iannUn Regeln berechnet, jur (£rfmbung bet bei ber ©runb* 
Knie gebrausten £angenmaa'§e$ eine« jwifcben ibren außer* 
fren norblicbcn unb f&blicben fcnbfpifccn Uegenben SBerU 
toianbogenä bienen- 

198* Sann if! noch $u unterfucben, wat biefer 9Re* 
rtyianbogen für ein Xbetl t>om Umfange beö ÄretjeS fä f > 
$u welchem er gebbrt; unb bie^u Dienen nun affronomifcbe 
Beobachtungen, bie, um ber SBirfung ber ©trablenbre* 
cbung ausweichen, fo nabe alt mbglid) beim 8d)eitefc 
punit berum angeheilt werben müffciu ganbe j. 55» ber 
^Beobachter an bem norbltcben <£nbpunfte beffelben mit 
einem genauen fcuabranten einen gewiffen ©tcrn im Je* 
lütb/' unb an bem f&blicben mm 2 0 i5' 26" norbwärtt 
»om Jenitb, fo Ware er nad) $♦ i$5. Derftcbetf, baf feitt 
gewesener SRittagtbogett genau eben fo ttiel 00m Umfreife 
ber <£rbe fyaltt (bie (£rbe fugelruub betrachtet), woraus 
ftcb, wenn berfelbe mit ^em gefunbenen 2angenmaa0c »er* 
glichen wirb, ber gan|e £rbumfyng ergicbt ©0 fanben 
3*9» SBouguer unb la ^onfeamine in $eru bie Singe 
eine« (£rbmeribian$ 66753; bc la* (Taille am 83orgcburge 
ber guten Hoffnung 57040; ^)icarb granf reich 57069; 
SMecbatn tmb be 2ambre 57019; Sftaupertui^ in 
Xapplanb 57422 granj, Klafter **)♦ 

199. S3ei Berechnung b*r <8r&j|e ber «rbe im 910* 
gemeinen , fann man folcbe alt eine »ollfommene Äugel 
anfeben, uub mit Qm. $)rof» Älugel bie ©rbge einet 
©rabet auf bem mittlem Umfang ber Srbe 57173,5 Jranj* 
Klafter annehmen* hiernach ifl ber Umfang ber ©rbe 

*) (Sine bei ber bleuen $&nfattd)en 3lfabemfe ttt 2BnTcnfcbaf* 
ttn bcrrtttsgcfommene Charte geigt bie griangtloerbinbungen bti 
ben Cfka&tmtfuit^n in gratttreicb/ 9krit/ Sa^pfanb unb am 53or* 
^cUm guten Hoffnung, nac^ ctowlei SHanfffa^ entworfen. 
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aoSOKtt* ttnb 58246o JWaffor; ober tri geograpIMfc&ett 
SKeilen 54oo (nemlicb bcr i5tc Streit eine« ©rabeS, je* 

fce « 57I 7 A 3/5 > = 38u,6 Älaftcr = 2366i K(cinL guß), 
i d 

SRmt Der^ilt ftd) ber Umfrete cineä (SircutS $u feinem 
Durcbmcjfcr unter anbern n>ic 355 : n3; unb baber bringt 
355 ; u3 == 54oo für ben Durcbmcficr ber $rbfugel 
1719 Sföeifen beraub Serner fünbet jtcb ibr glacbenraum 
aus b cm 9>robu?t beö Durcbmeffcr* in bem um* 
freife; bemnacb: 171g mal 54oo = 9 SSültonen ttnb 
282600 Quabratmeilcm ßnblicb ber fbrperticbe 3fn* 
baltbcrSrb!ugel au$ bem tyrobutt bed glSAeniiu 
balt* in bem 6ten2&«tf be$ Burcbmeffer*; alfo: 9,282600 

>iH2 = 2659 SKittionen 464900 fubifebe SKeilen 

200» ,3wr genauem fcereebnung ber ®rbfje ber CFrbe 
mußten eigentli* bie Singen aller ©rabe be* SRcrtbianS, 
beflen genaue ÄrummunflGgcjtalt unb baä 23erfcältni0 ber 
Urbare $um Durcbmcfler be* Slequatorä, befannt fepn* 
hierin »rieben aber bie Unterfucbungärcfultate ber 2(f!ro* 
nomen unb ©eometer, nacb bem »erfebieben gebrauchen 
8lxent>erbaltntfc SRetboben unb ^ufammenfleaung bcr SBeob* 
«ebtungen, merflieb »ort einanber ab. 

201» golgenbe Jtafel $eigt, als ein fSeifpiel f&r bie 

Abplattung ber C*rbajre, in gr. klaftern. 

SSwtte 1 smerib. |£albmtffcrber|@r, bcri £fllbnu(Tec I SStnfcl 
©rabe. I (grabe: Igjaraflele r o # | <p«raU. | e o. | » 
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*) Da man fefan Untftni ben i5tm Siett eine« ©rate« *om 
Umfang tat (Erbe, eine bcutWe obwf ftctgWbiftt Seile &MMt, 



Digitized by Google 



Der mf>rc ©cfretfelpunft z ijf immer voetfer bon beut 
uberm ?M (leftenben £orijont entfernt, als ber beobacb* 
tete fc&einbare • unb ber Keine SBinfel soz jmiföen bei* 
ben, t>erf$n>inbet unterm fUequator unb $>ol# 

ao2» SBet ber ft$ fcornemlid) auf ben formbaren 
yW\d) t>erinberli$ jeigenben ÜReribianftanb ber dornte 
bejie&enben. o(!ronomif*en 3(b$eilung ber <£rboberftöd>e, 
fkbt man bie (frbe al* eine geometrtp#e äugel tum 54oo 
geograpftiföen Steilen (i5 auf einen ©rab gerechnet) im 
Umf reife an *), unb benft ftcfy auf berfelben ben $lequa? 
tor, 3Reribianunb$ori)ont, fo roiebie beibenSBenbe« 
unb <J)olarcircul* Sn fig. i4 ift en bieSljce ber Grbe, 
n Ujr «Horb* unb « u>r ©fibpol; er/lerer ffe&t am girma* 
ment naefr N, unb (euerer naefc S #nau$, unb ba&cr 
fd;ctnt jt# bie ^>immel$fugel um SN in 24 ©tunben §u 
breben; NASE ijt ein ÜDurc^fc^nttt ber jpimmeiäfugel in 
ber (Ebene bei SDfcribianft, unb eben bafcer ifl nase ein 
SReribian auf ber Qrrbfugel* £urc& A unb E ge&t ber 
ttequator am Gimmel, m beffen Cfbene frier ba£ Sluge 
f,d)t, ba er alfo a(i eine gerabe finie erfebeint, unb ae 
\ft baber ber <£rb&<|uator, welcber bie $rbe, fo n>te jener 
bie j?immel$fugel, in bie norbljcfce unb fublicfce ^alfte 
«eilt* Burdfr *>i gebt bie @bene M ÄreW* unb bur* 
BB bie bc« eteinW**2Öcnbecircul*, Önien t>on DO 
unb B B gegen ben gemeinfamen ÜRittelpunft ber Grbe 
unb bed Jpimmetö G g^ogen, roerben ba, too fte in d 
unb b bie <£rbe berühren, bie beiben SBenbecircul dd uttb 
bb be^nen; FG unb JK ftnb bie ebenen be* norbfe 



welcbe übrigen* ttir$enb$ im ©ebraudj W/ ob fte glctdj ben in 
Qtutfä)l*nb üblichen SReilen jfemlidj nabe fbmmt: fo (dgt ftd> 
blo§ bei biefer Soranäfefcnng bie ©rbfe ber grbfugel nacb geome* 
triften ©rünbeit/ wie »orbin , ftnben, unb nur bie etgentifcbe 
©rbfle biefer Sftetten war bureb bie neuern SBeobacbtungen |u be- 
flimmctt. 

*) 2)a <mf einen ©rab 15 teilen geben; fo betragt eilte £>rf$* 
»etftaberung von einer folgen atteile = 23661 SRbrinl guf im 
« streife ber (grbfugel 4 Sftimtten; *on |tel «Keile == 5915 gn§ 
• -. . i «Kimtte/ unb *tn »frflef SReile »8 gufl. ♦ . i @ec 
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$en tinb fubHc&en $oTareircuI$, «nb bicfe jtreife entfiele« 
auf eine ibnlidjc Slrt, tvic t>orfjin auf ber(£rbe in fgunb ik. 

2o3. 9luS ber obigen 23c(d)rcibung biefer Greife i|t ifjr 
(*nbjwecf befannr. Die Sonne b&lt fiel? beftanbig $n>ifd)cn 
B unb D am Gimmel auf. ©rrljt fte im SIequator AE, 
fo gebt (te ben @rbben>obnern unter ae burdjä $t\\\tf); 
tinb eben fo unter bb unb dd, n>enn fic ben ©teinboefä* 
B «nb Ärebötoenbecircul D erreicht BD fyalt am £im* 
mel 47 0 r= ber boppelten Schiefe ber (Jcliptif, unb ebeit 
| fo »iel b d auf ber <£rbe* lieber bie »ou d unb b weiter 
gegen bie ^)ole liegenben Sanber fommt fte niemals fenfrec&t. 

2o4» Durcfy bic SBenbes unb »))olorcircul wirb bie 
€rbe in fünf mit bem 2Iequator parallel Iiegenbe Jonen 
ober Ofrbgürtel abgctfjeilt. Der Sftaum jttifeben beiben 
SBenDecirculn bb unb dd, ujelcber 47 X i5 C 705 fJtteU 
len breit tft, unb unter bem SHequator ae 54oo teilen 
Im Umfange bat, \)i\$t ber fyeiße (f rbgnrtel: n>etl bie 
^onne über einem jebem 9>unft beffelben jrocimal (mies 
ft?ol)l unter bb unb dd nur einmal) im 3afjr $u Mittage 
fenfreebt ftefjr, ivoburd) bann fcafclbft ihre Strafen am 
roirffamfien werben tonnen *)♦ &on ben Baumen $n>i* 
fd;en ben ffienbe* unb ^olarcirculn dd unb fg, inglei* 
eben bb unb ik, fyeißt jener ber norblid;e, unb biefer 
ber füblid;c gemäßigte Grfcgurteh (Eine j et) e biefer 
3t>nen erfrreeft jtdj t>en 23 5 Ml 66 \ ©rab «Hbftanb »om 
Slequator, unb f)at bemnaety eine breite t?on 43 @rab ober 
645 teilen im Sogen bcö SReribian*; il)r Umfang auf 
einen SBenfcecircul i(t 4952, unb auf einem $)olarcircul 
nur 2i53 teilen, (-rnblid) bie t>on ben ^olarcirculn eins 
gesoffenen äugelflucfen um beibe ?>o(e fgn unb ike, 
mld)t 2 mal 23 J =47 ©rab im Sogen be6 SfteribianS 
jum Durcfcmeffer fjaben, beigen bie falten Grbgurtcl. 

205. %id? geonictrtfd;en ©runben fter^Mt ftety bie 
$etf$e 3one $ur ganjen <£rboberfl&d>e, wie ber Gimi* 
»on 23J° |um övaDiu^; bie beiben gemäßigten ju= 

*) Dod) (tnb &wifdjen ben fSentefreifett manche lofale p&tjjt« 
•Jtf)t Urfadjew wrtattbeit/ bit bie Sonnende fe&c mißt*»» 



* 

fammfn öerfjatfen ftd; $ur gangen Crbfl&c&e, n>ie ber Uns 

ierfd)icb ber £inuffe öon 66 J unb 23i° $unt IKabiud; cnb* 

Itd> bic beiße« falten Jonen, wie ber Sinus versus 

t>on 23^° gum SKabiue*. jpiernad; nimmt t>on ben 9 W\U 

Iionen unb 282600 £uabratmeilen, voeläic Die gait^e £>bcr* 

flacbc ber <£rbe faßt, btc beiße 3one 3 SRillionen yoi433; 

jebe ber gemäßigten 2 ÜHittionen unb 4o;5f>3S, unb 

jcöc ber falten 384g48 £>uaDrariueilcn ciiu £>Der, nxnn 

»tau ftd) bie gauje £>berflad)e ber (Jrbc in 10000 QuaDrat* 

weilen eingeteilt fcorftellt, fo faßt Da&on t>ic ^eißc 3011C3987; 

cbe gemäßigte 2591 unb jebe falte 4i5 foldpe SRaume* 

206. Einern Beobachter auf ber @rbe, ber nad) ber 

I4tcn gigur *>om Siequator a $. 95. nad) bem 31orbppI n, 

feinen 2öeg nimmt, muffen, ba bcrfelbe überall eine fenfe 

rechte Stellung auf ber @rbobcrflacbe bebalt, ober allemal. ' 

in ber Dcrlangerteq 9iid)tung eincS (£rbbalbmcfferö bleibt, 

otle Greife ber ^immelöfugel uadi> unb nacb, entiveber in 

einer geraben , ober in einer febiefen ober cublidj in 

einer parallelen Sage gegen feinen ^orijont ftd) bar|Men: 

unb ba&er ijl bic Benennung ber geraben, fetytefen unb 

parallelen ^immeläfpb&rc enttfanben. Die S5ett)ol)ner ber 

Reißen 3^ne, ooer Dee* Slequatorä in a, baben bie film: 

mclgfugel gerabe. Denn in a unb c fommt ber $lequa* 

tor AK im <Ed;eitclpunfr, unb bie beiben $)ole S unb N 

(leben im roabren £ori$ont: folglid) (feigen bie fymmtlfc 

Ibrper im 2lcquator unb in allen &agc£circuln gegen ben 

^orijont fcnfredjt auf unb ab. Jwifcben bem 3lequator 

unb ben 9)olcn liegen alle ftd) auf ben fd;einbaren Umlauf 

fcer jpunmeläfugel bejiebcnbc Äreife febief gegen ben $0* 

rijonr, unb nad) biefer 9iid;tung gebt aueb alleS (Bcffirn 

ouf unb unter. 95. r bat Z gum %ti\\tf), unb HR 

»Irb ber ^orisont; enblicb ben 93en>obnem ber 9>ole tt>irb 

N unb S jum $tn\tb, unb ber SIequator AE jugleicb 

gmn £ori$ont. 2ßorau£ folgt: baß bie täglichen Umlaufe 

fcer .fcimmetöfbrper in mit bem ^orijont parallel liegen* 

ben Greifen gegeben. 9tur unter bem $lcquator fbmmt - 

ift 24 ©tunben ber ganje Gimmel ju @eßd)t; jti?ifd)en 

temfclbcn unb einem t>on ben $)olcn aber bleibt ein immer 

4 ■ 
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grtßerer Stftcif um Jen entgegerifle&enben $)ol unter bem 
Jporijont verborgen/ fo wie ein ifmlid; großer fid) um ben 
tt&Qffcn 9>ol bcjlitnbig jeigt; unter ben tyoUn felbft aber 
erfct>e*nen nur bie in ber norblic&en ober fublidjen #alb* 
lugel bei Rimmels jle&enben .fcimmelSf&ryer über bem 
^orijonr, tmb geben webcr auf nod) unter» 

207/ Die <£rbfugel erbSlt i&rc <£rleud)fung ton ber 
©onne«. <£ine Äugel aber fann nur wenn fte mit bem 
leud&tcnben JCbrper einerlei ©rbfe bat, ober nur in einem 
unenblid)en 9ib|?anbe genau biö $ur £alfre Don ibm Stc^t 
erhalten» 9tun ifl bie ©onne titelt uuenblid) weit Donj v 
un$, unb au# Dielmal grbßer im Durdjmejfer all bie <2rrbe, 
Welche baber au$ ber erflern Urfacbe etwaä weniger, unb 
auS ber lefcrern efwaS' mebr all jur #Slfte Don bcrfelbeit 
nleudbtet wirb. Da aber biefer Unterfd)ieb nur geringe 
ift, fo wirb er in ber matbematifcfjen <£rbbefd>reibung nidjt 
gerechnet, unb man fegt Doranä: baß überall 180 ©rab 
DomllmfreiS ber<£rbe auf einmal ba8 Sonnenlicht genießen» 

208. ©tebt bie ©onne im Slequator A, fo i(l für 
einen jeben SlugenblicT san bie erleuchtete, unb ien bie 
bunilt £albfugel ber <?rbe, Ivette sn Don einanber febeu. 
bet, unb bei bem fcheinbaren Umlauf ber ©onne werben 
ade Steife ber dfrboberfladje in 24 ©tunben erleud;tek 
Unter bem Slequator liuft bie ©onne burch$ Jenitf), unb 
imter ben $)olen am ^orijont fyerunn SR&cft aber bie 
©omte Dom Siequator nach Horben ober ©üben gegen bie 
5BenbecirtuI, fo fängt fte an, tyre ©trafen fo weit jen« 
fettS beä 9>ol$, gegen fcen fte rueft, ju werfen, al§ fte 
folcfye Don bem gegenüber liegenben jurucfjiebt Sn D 
Wirb i.dg fo wie in ß, kbf bie für jeben Slugenblictf er« 
leuchtete ^albhigel; um biefe 3cit werben alfo bie unter 
bem einen $ol jwm ^olarcircul eingefd;loffenen SSnber be* 
flanbig Don ber Sonne erleuchtet, ba bie um ben anbertr 
9>ol liegenben in ber bunfelu ^atMugc! bleibetu 

209» ^icrauS folgt bie fel>r ungleiche Dauer ber 
Sage unb dachte auf bem <£rbbobem Die ©onne be* 
fchrciM ihre £ageäcircul mit bem 2lequator parallel 9hm 
theitt 1) ber ftorijont SN unter bem Slequator alle 
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SageScircul (6etbe ffienbecircul ftnb *eifptele), gerate gut 
J?alfte: bte Sage «nb <R&$te muffen folglich bafelbjt b«rch* 
ganje Sabr 12 @tunben lang fepn* .2) £er ,§orijpnt 
eine^ &n>ifcbeit bem 2lequator unb ben $polen lie* 
gen ben ?an bei, wie 3. 99. HR, tbeilt hingegen t>icfe 
SageScircul in febr ungleich Steile: unb folglich muffen 
bie Sage adba ungleich lang fepn. enbKcb 3) ber $0* 
ri|ont unter ben ?)olen, roie A£ (ber SlequatorJ, ISßt 
nur bie in ber einen Jjalbfugel Dom flcquator bil |«ttf 
fichtbaren $ol febcn. 3fl bic <Sonne felbft im Slequator, 
fo ift auf ber ganzen Srbe Sag unb SRacbt gleich lang: 
tpetl fcom 2leq«ator, all einem grbpten Äreifc, überall bie 
Jpilfte über bem ßorijont fleht* 6teigt jie 00m 3lequator 
gegen ben Arebltoenbecircul, fo werben bie Sage in ber 
«erblichen i?albfugcl l&nger; unb gebt fte t>om SJequator 
§um ©teinboeföroenbecireul, fo ftnbet bal (§egentf>eU in 
ber (üblichen £albfugcl fatt. Diefe Ungleichheit ber Sage 
toirb immer größer, je «Iber man ben 9>olen ftmmt, »0* 
felbfl bie ©onne 6 SRonate lang unter unb fiter bem #0* 
rijont bleibt*). 1 

210. ©cfcott bie 2/lten feilten nach ber ungleichen 
Dauer ber Sage «nb 9*4<hte bie CrboberflSche in foge* 
nannte Älima ta, ober mit bem Äquator pataHel lie* 
genbe CrbfWcbe ab, an beren Qr&n&en nach ben 9>olcn 
hin, ber längffe Sag eine halbe ©tunbe zugenommen* 
ffiom Slequator bil }u ben 9>olarcirculn giebt e$ beren 24, 
ba nemlich in biefem £tpifchenraum ber Sag t>on 12 bi* 
24 ©tunben junimmt; «nb weil bie« immer fchneHer ge* 
fchiebr, fo »erben bie Alimate immer fchmiler. Von ber 
X)auer bei längten Sage! 12 ©tunben fubtrahirt, unb 
ben SReft in halbe <Stunben t>ern>anbelt, giebt an, in n>el* 
chem faftronomif<hen) Älima ein &rt liegt» SBom $olar« 
1 

- 

♦) itebrisen* tragt bie ©umme ber fefoge aller Sage be* 3»ri, 
•ber bte ajcrroetlimg ber ©oirae Aber bem £ortjortt fto eine» je* 
ben Ort ber (Srbe, genau bie $4lfte aller ©ttmbcn b*#abr* autf, 
«nb btefcmitacb tfl auf »er aonjca erbe ein halb 3ahr 2to wn > 
ein halb 3«br 0ta«t. ^ 

» 

* 
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circtrf 6i* jum 9>ol ftnb tto$ 6 Älimäfe, «it beren ©ran« 
gen aber ber t&ngjie Zag auf einmal um einen ganfen 
ä^onat angenommen* 

211» X>ie Söewobner ber Crbe werfen unter betrt 
Slequator «nb äberbaupt in ; ber beißen Jone an ben beu 
ben Sagen, ba bie kernte bureb ben ©cbeitelpunft ge&f, 
feinen Debatten, unb werben unf(battige; fottfl fiflt iljt 
Debatten enftoeber gegen (Horben ober ©üben, naebbem 
bie ©onne f&b« ober norblicb beim £enitb »orbeigeljt: ftnb 
alfo and) smeifebattige* Unter einem {eben ffienbecir» 
cul wirb an bem Zage, ba bie (Sonne benfelben berfc&rt, 
§u SStttag fein Debatten bemerft, fonfl fällt er unter bem 
ArebdwenDecircul allemal gegen Horben, «ob unter bem 
3teinbocf£wenbecircut gegen ©foben. Die Söewobner ber 
norblicben unb f&blicben gemäßigten Jone werfen iljren 
Glatten allemal gegen Horben ober gegen ©üben: ftnb 
ba^er etnfebatttge* 3fn ben t>on ben 9)olarcirculu ein* 
gcfcfyloflfenen Sänbern gtebt eö in ben 3Ronaten, ba bie 
(Bonne bejtänbtg über bem «ftorijont bleibt, um febatt ige. 

212» 3n ben beiben gemäßigten 3onen gebt ber affro* 
nomifebe grübling an, wenn bie ©onne im Äquator fiel)*, 
unb anfängt, jtcb gegen ben äber bem £orijont beffobli* 
0m ?>ol ju ergeben* Ber ©ommer, wenn fte nad) 
3 9Ronaten ben ©cbeitelpunft in bem gegen ptn ftcbtba* 
ren $ol litgenben ffienbefrei* am näcbtfen gefommen» 
Der #erbfi, wenn fte ftcb nacb 3 SWonaten abermal im 
Slequator befinbet, unb gegen bie ©eite be$ unfubtbaren 
*pol$ thdt Der SBinter, toenn fte abermal nacb 3 9Ro* 
naten in bem bem unftebtbaren tyol $ugefebrten SBenbez 
circul npm £enit() %e grbßte Entfernung erreiebt Dem« 
naefy ftnb alle vier Sabrefyeiten jugleicfc auf bem <?rbbo* 
ben »orbanben* 

2i3. Die S&nber ber Reißen $vnt fyaUn wegen be5 
täglichen boben SÄittagäflanbeS * ber ©onne mebrentt)eilb* 
©ommer, unb nur eine geringe Slpwecbftlung ber natura 
lieben 3abre**eitem «entere« ftnbet au# in ben falten 
Crbgftrteln ftatt, inbem bafelbj!, wegen be* beftinbig nie* 
brtgen ©tanbe* ber ©onne, ein bejUnbigar SBinter &errf$t* 



3ftt ben beiben geneigten Rotten jeigt ftd& hingegen We 
merHicbffe Slbwecfcfelung ber SaMacifen ober ber Sßarme 
unb Äälte; bo# richtet ftc& tbrc ©tirfe fo wenig nadj 
bem grbjern ober f leihern QBinfel, unter welchem bie ©on* 
nenfirablen auf ein 2anb fallen, al$ ber »ergebenen 3krs 
weilung ber ©omje fiber bcm #orijont. 

2i4» Vlad) bat Slb^eUungen ber €rboberf?adße itt 
•Jonen, Älimate :c» lagt ft$ nur febr allgemein bie £age . 
eines £rte$ auf berfelben, unb überbeut nur ber Entfer* 
nung Dorn Slequator nacb, angeben» ES werben bemna$ 
burcfr einen jeben $unft be$ SlcquatorS unb beibe 9>ole 
9Keribianc gejogen, unb bie Entfernung be« SReribtan* 
eines £>rtc$ »on bemjentgen, ben man, als ben erjten an« 
genommen, in ©raben be$ SlequatorS ober feiner 3)araU 
lelen t>on ffieffen gegen £flen gej&blt, beißt bie geogra? 
pbifcbe2ingebe$ £>rt$* Sann werben nocb burd) biefe 
SWeribiane Dorn SIequator big ju ben 9>olen Greife mit 
bem Slequator parallel gebogen, unb bie Entfernung auf 
einem berfelben t>om glequator nacfy Horben ober <&ä&en, 
fyeift bie geograpbifebe breite eines ;Drte$. r 

2i5+ Sie alten Erbbefcbretber *ogen ben erffen ÜÄes 
ribian burcfr bie äugerffen weftfafccn ©ringen ber i&nen 
bekannten S&nber, wie EratofibeneS burcfr bie fOge* 
nannten j^erfttleSfSulen bei @ibraltar* Einige ber neuem 
baben i&n burcfr bie 3l$orifdS>e Snfcl gloreS, Slnbcre burcfc 
bie Eanarifcbe 3nfel Teneriffa :c* gejogeiu Seit i6J4 
lieben bie granjofen ben erjlen SKeribian burd) bie meff« 
licbjfe ber Eanariftyen Unfein gerro, beren weftlicbe Äufic 
20° 3o' öom SReribtan ber 9>arifer ©ternwarre wefiw&rtd, 
unb ber erjie SBeribian wirb genau 20° Dom 9>arifer ge* 
gen SBejleii gefegt, weldbeS bie neuern ©eograpoen bei ber 
93er$eicbnung ber SÄeriöiane auf £anb#arten unb ©loben 
gewbbnlity au befolgen pflegen. 

216; Die geagrapbiföe 23reite iß allemal ber 9>ot 
btyt cineS jDrtä gleich, ober nac& <fig. x4* ifl för r, ar 
ber Slbffanb beS £rtä Dorn Slequator, ber $)olbbbe bejfel* 
ben NCR glei$. Unter bem Slequator liegt ber $ol n 
wie 9 im ^or^ont, fo *Me CMrfö nun ber 23eob* 

a^ter 
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achter auf btr 6?rboberfß#e im SJfcribWn.ton a nacfc n 
fcegiebf, um eben fo tiele er&efct faft ber 9>of n äfcer fei* 
neu £ori$ont Ser »afrre $ori#mt HR fc* ört< r 
befien ©c^itelpunfc ifl, fyndut ton ber «fr, 
«hrnNtth^ unb bereit jMfai »»Ute 2%en aK HZR 
ber Mbe Umfang be* SWeribianS fiter bem JJorüont, 
A 90°% Safjer aud) HA + RN bie Summe bec 
Sfequaror* unb *pol&bl>e r: 90% AZ =: oo # «— HA 
llttb ZN =: 9 o° — BN, ^ 

aiy. Uffe Detter unter einem unb betnfelben DM. 

Sunt tag ober eine jebe anbere 2age$f?unbe, unb äffe bie 
auf gleiten ?)ara«elf reifen liegen, gleich große «ßreU 
Uu ober ?>ol&&&en, unb gleite «finge ber 2aae 
Die ©rabe ber ^eribianfreife ober ber SJreife jmb überatt 
(bie erbe alt eine »offfommene tfugel betraget) gfeicfr 
groß; bie 9>arattelfreifc beä Slequaror* 0er, unb folgficl> 
au* i^rc ©rabe (©rabe ber Sange), »erben gegen bie 
9>oJe immer «einer, toie folgen* ZafW tum 10 |u 10 
©rab ber Breite jeigt. 



©rabe« ber I bcr ® rabe,t 1 
»reite/ | »«» »argaetfreifen» 
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*) fcer§dcf)nifre t>on *<n 5<togeft unb ötebe» »er merfotoig. 
Jett £>erter nae& &en neueren äBeobflcfatingen fürten ffa(j unter an* 
fcem in meinen affronomifdjett 3a&rbücf)cenj in meiner 5uileit«ttg 
|«r allgemeinen ^cnntufg ber «rbfugef, SBertfn 1820; unb in ber 
«e^mbunö meiner auf Mn ©orijont con »ertm entworfenen 
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Sie ®tbft ber ©raten unb be* tthtfang ber tyaratlclfreife 
»irb gefunkelt, roestn man 1 5 ober 54oo SReileu mit bem 
Goftnuä ber SBreite multiplicirr, 

21& ©c^enfuf ler feigen Meienigctt «Sewobner ber 
fcrbe, »elcfce unter ber un« entgegen fle&enDen jpilfte un* 
(er« SWittagSfreifeS, atfo i8o 9 in ber Mngc, t>en unferm 
53?ertbiati &erfd)ieben, nnb $n>ar fo n>eit unter einer jubli* 
eben all örtr norblicben breite ffd; beftnbem Söei i^nen 
ftnb «nfere Zage« * «nb Saljrefyeiten entgegen gefegt an* 
^utreffem ©egennro^er jinb biejenigen, »elcbe in im* 
fenn SReribian unter einer glewfr grofjen aber fubli&en 
breite roofynen;, fte fjabm mit un8 einerlei Xageä« aber 
•ntgegengefe^te 3af?re$$eiten. (fnblicfr bie mit un$ unter 
einerlei norblidjen Streite, ober ttuf einem gleiten $arat* 
lellwtfe, aber in bem ienfeitSbe* $ol liegenberi Xfteil um 
ferf äRertbian« roo^nen, freiten SR ebentoofc« er, unb biefe 
jjaben mit un$ einerlei ^a^rei* «ber entgegengefe$te £a* 
gefeiten* 

: 219. Unter einem jeben Weribian ber ©rbe $4Wt man 
gleiche ©tunben be$ £age$, unb toenn bie Comte in oef* 
fen Äreiöe&ene'tommt, 12 Ufcr ©ittag*. 5er S5og?n beö 
Slequatorä ober feiner parallelen, jtpifc^en i&eien SDirriöia* 
tien in Jett &ertoanbelt> giebt an: tvie bief ber eine früher 
ober fpater> Tbie ber anbere, SRirtag ober eine jebe anbere 
5fcagt$|lunbe fyat; unb ba bie Sonne in s4 etunben iferen 
fcfceinbaren Umlauf am Gimmel üottenbet: fo gefebiebt bie 
föeroanbelung btefe* ffteinbaren Sonnenlauf* in Jeit na* 
ber $lnvoeifung im $/ii4, SReribiane, bie um 1 ®rab off* 
ober toefHicty t>on einanber liegen, thtytn fyierna$ 4 ÜRU 
nuten me^r ober weniger, i5° geben eine ©tunbe Unter* 
föieb k« 

220, 2Me Sonne umlSuft bei* Gimmel &<m £ffen 
gegen JBeffen, bie bftlic^ert £lnber muffen folcfce bemnacb 
f ruber bureb ifcren ÜReribtan ge&en feften, ald bie weftlicbeiu 
Sn einem jeben SSugenblirf tann nur unter bemjenigen 9Äe* 
ribtarf ber €rbe 12 U&r SRittag« fe»n, beffen Gbene mit 
ber ebene be* SReribian* am Sirmatnent, »orin bie ©onne 
tft&t, $ufamraenf&llt; oßroirrä oon bemfelben maflen f#o» 
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9laä)m\kaQ**, Mfto&rH aber erfl Shrmitfoglflunben fcpn; 
unb 9#itterna#t trifft unter ben ber ©onne genau entge* 
gen liegenben SBeribiain Dalmer fmben bie *>ler Sage** 
leiten juglcicfc auf ber ©rbe flütt. 

22U Cin »eifenber, ber feinen 3Beg beftanbig j. 8» 
gegen JDjten nimmt, wirb txad) jebe i5 @rab, bie er jn>t« 
f#rn jmeien ^albfreifen ber üSReribiane, alfo im Sogen bei 
Sfeauaforl ober feiner parallelen gerechnet, jurftcflegt, un* 
ter einen fReribian r jjalbf reil fornmen , in roelc&cn bie 
©onne eine ©tunbe fr&&er all in ben SKeribian bei £>rtl 
feiner Greife fbmmt* (fr toirb ßerter antreffen, »o bie 
©enne nac^ feiner mitgenommenen unb «ad? bem üRcrU 
Jbfatt bei £>rt6 feinel Sibreife richtig geljenben U&r, um bie 
ute, iote, 9'te ic» ©tunbe bei föormittagl ben SKiffag 
tnacfct. «©efct er feine Steife um 1 bie ganje Grbfugel fort, 
fo muß er bei feiner SKitcfte&r oon SBefien &er 24 ©tun* 
ben ober einen ganzen Sag mebr reefcneiw Dal (Scgen- 
tbeit erfolgt, toenn bie Steife beftönbig gegen SBeflen unb 
bie Slucffefjr »on £>flen fcer geftytebt: toeil bie ©onne in 
fcen »efllU&en SKeribianen immer fpJter anttmmt *). 
- as&. ©er geitunterftfjieb ber SReribiane jtoeier £>er* 
ist läßt fufr »Wt fo leitbt toie i&re ©reite fmben: beim 
$u btefer legten SJbftcfet barf mau nur unter anbem i&re 
?MI)M;c ober SReribian*, ©onn* unb Sternb&fjen meffen« 
3ur S&etftmmung jene! Unterfcbiebel aber werben befonbere 
unb itr gleichen Sttugenblicf en unter beiben ÜÄeribianen an« 
gepeilte ajfronomifcfre fB^badfrtungen erforbert* #immell* 
Gegebenheiten, bie in einem' gleiten Slugenblicf anfangen 
unb auftbren, fJnb befonberl fcieju bienii^, all $. 
Wonbfinjlerniffe unb 3upiter * Zvabanttn - %tr* 
finfterungem SBirb beren Anfang an einem getoifien 
JDrt um 8 tt&r Slbenbl bemerft, unb ein anberer aafclt 
ollbann erfl 7 U&r: fo liegt ber lefttere Ort fcon bem et* 
fiemum eine ©tunbe SReribian* Unterfc&ieb gegen 2Be(len- 
««f *W feffen JJanbe ftnb ajlronomif^e &ie*u bienenbe 



•) £«{>cr iü aua) geflec» un& beute mkiä) <wf fcer erbe 
tjorjanben. 
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^Beobachtungen t>ief todjfer, al$ auf ber ©ee an§u|!etten, 
unb bocfc ift bie 9luflbfung biefer Aufgabe för bie ©eefafr« 
rcr äußerff »id;tig. 

STOan »erlangt: 

223. Sine f&nfUidfre @rbfugel nad) ben SBelfc 
gegenben tinb för einen europaifdjen Ort, 
S5er(in, ju (feilen *): SRan bringt, entmeber wrniif» 
teljl eines <Jompaffcö> ober auf befannte 2Jrt, um 12 U&r 
SBittagS bei ftyeinenber ©onne bcn mefitngenen SReribtatu 
ring bet ©lobu$, burtb bie SBemerfung, toenn berfelbe Ui* 
ntn &$attcn rauft, *nit (jinreicfcenber ©enauigfett in bie 
Sage *on ©üben nad) Horben; ergebt ben 9torbpol um 
bie geograpfyifctye breite ober $oty6r;e ä&er ben #orijont; 
|Mt SBerlin unter bcn mefjtngenen SWertbian, unb befeffig* 
bie Äigel in biefet Sage. 

224t Sie Sage Berlin* gegen bie fibrigen 
Sanber ber Srbe: ©tefyt biefer Ott unter bem meffm* 
genen ÜReribian, fo liegt er auf ber SRitte einer ^albfugel 
ber £rbe, bie f&r f$n bie obere Reißen fann, itnb ber \)bU 
$erne ^crijont bet ©lobu* t&eilt biefc &on ber unterm 
$Jlan ftberftebt alfo biejenigen SSnbcr ber <?rbe, bie mit 
ifjm auf einer unb berfelben ijalbfugcl ober in ber entge* 
genfte$enbeu liegen/ burefc toel$e Sauber unb £>ceane bie 
Cbene feine« wahren irbifften J?orisont6 ge$t, unb welche 
folglich um ben vierten Zfoxl bom Umfange ber Crbe ben 
i&ro entfernt anzutreffen ftnb» 

225» X>tn 9lbftanb ber Oerter ber Crbt t>o« 
53 erlin, unb nad) welcher SBelfgegcnb fie Don 
biefer ©tabt liegen; ©ebraubt man ben mefftngenen 
^b^enquabranten am ©c&eitelpunft beä ©lobu«, in wtU 
eben »erlin gefegt worben, feft, unb ffc&rt felbigen ftber 
einen £rt, fo ergiebt ju& beflfen Entfernung auf bem för» 
jeffen 3Bege, ba$ ift, na$ ber SRic^tung eine« größten 
Greife« in @raben, unb biefe mit i5 multiplicirt, in geo* 
grap&ifäen SReileiu gugleid) *eigt ber Qbfynqmbratit 



*) 3ft Dcutfdrtaitb ftfib CrbfugeJtt ober ©loben/ &cfon&er$ m 
SBcimar, geling, Arnberg ic, in aßen (trafen |» ba&cu. 
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auf bem .ftortjonf bie SHMtgcgenb an, imgleid&en bett 5fjU 
«rot&alwinW, unter »eifern ber ©rt t>on Söerlin au* 
fiegt* gür einen £rt ber untern £albfugel muß man bett 
6übpol um bie berliner $oWe bbtv ben jjorijont er&e* 
ben, ben guftnmft tum SSerltn unter ben Sffierlbian brin* 
gen/ unb ben am jgbbenquabranten tom ijorijont feerauf 
gefunbenen 2lbflanb |u 90° abbiren;! enblicfc bie SBeltge* 
genben entgegengefefct nehmen, $♦ »♦ ftatt S W, N O* 

236, Die 2Jlittag*&bf>e ber Gönne, t^retr 
Sluf* unb Untergang/ i&re Slbenb* unb SRorgen* 
weite, bie 2&nge be£ Zage$, für 23erlin an einem 
gegebenen £age: 9la$bem ber @lobu$ auf bie 2er* 
Huer 3>olf}b$e ge|WIt warben, wirb ber £rt ber Sonne itt 
.ber (geliptif, bie no# $um £&ei( auf «rbglpbcn borjufom* 
men pffegt; ober beffer, ber ©rab ber Gonnenabweicfcung 
an wem gewb&nhcf) eingeteilten SWeriblan genommen, 
unter ben mefjtngenert SReribian gefegt/ unb ber feiger 
auf 12 U&r SRittag geffeflt} hierauf biefe 2Ibweic&uug jut 
£b$e be* Slequator* abbirt, wenn fie norbtiefr, hingegen 
fubtra&W/ wenn ffe (Ablief ifl, giebt bie SRittaga&b&e ber 
Gönne, g&fcrt man biefen ©rab' an ben ty&k$en ober 
Wejilii^en S}w\$nt, fo jeigt ber 3 e ta er ^ u f- 
tergang ber Gönne; bie 3*it be* ledern boppelt genom* 
wen, gi*t bie Dauer bed 2age$ ; ber 2Jbffano jene* @ra* 
be* som £>ft* ober SH&eftmnft ijt bie SRosgen* unb Sbenb* 
weite ber Gönne» 

237, gür eine gegebene Jtageljfunbe ju 33er* 
Hu, wie biel bie U&r an anbern Oertern fe$: 
€* Wirb Berlin unter ben SReribian unb ber Seiger auf 
bie gegebene Gtunbe gefegt; typauf ber ©lobu* fterumgej 
bre&t, bi* jene Perter burefc ben SReribian ge&en, ba benn 
ber feiger angiebt, wie t>tc( folcfye |u ber «entließen 93er» 
(iner Gtunbe an ifcrer Ufr' iWep« Ob bie« SÄorgen* 
unb 2lfrenbj?u*tben fmb, laßt flty au$ ber befannten 93er» 
Huer Gtuube leicht beurteilen* 

228. äBie bie erbe f&r einen jeben Zag bon 
ber Gönne erleuchtet wirb, welchen Wertem fie 
An beut Ge&eitelpunft fbmmt, unb wo {ie ju gleU 



eber JeU auf* ttttb untergehe: 9tan (teilt tat Stob* 
ober ©bbpol um fo Diele ®rabe über bett j?ort}ont be$ 
©lobuG, als bie norblicbe ober f&blicbe 2lbnmd)ung ber 
©onne au*tr&gt, fo gebt ber 5tage6cireul ber ©onn« im 
Stöeribian burcfr ben bbcbfien 9>unct bc6 @lobug unb allen 
Oertem, bie auf biefem SEageScircul liegen , erfcfceint bie 
©onne an biefem Sage im ©cbeitelpunft. Demna* 1(1 
für Jeben Slugeubltdf bie über bem «frorijont ffebenbe «fcalb* 
fugel bie SLagedfct^e, unb bie unter bem jjorijont liegende 
bie 9tocbtfeite ber ffrbe; im obern 9D?eribian ifl 12 Ubr 
■ERtttagf, im untern ÜRitternaebt, ofto&rt* ihtyt man 
Slbenb* unb toefhtSrl SRorgenftunbem Sitten an ber bfa 
lieben j^ilfte bc* £orijon« Urgenten Sinbern gebt bie. 
©onne jugleicfc unter, fo tote aßen auf ber »tcftlic&eii 
^iffte auf« 

229. Sie Sänge be* £age* unb ber SRatb* 
an irgenb eintm Ort ber 6rbe, tmgletcbeit bie* 
ienigcnSegenben, wo bie ©tnnc nie^t auf* ober 
untergeht, für eine gegebene £eit: ffienn bei bei 1 
torigen ©tellung be$ ©lobud ber Ort, bejfen £age£ttnge 
gefuebr ittrb, unter ben SNeribtan unb ber feiger auf 
ia Ubr SWittag gefegt, herauf biefer Ort an b«t n?eßlU 
c&cn Jportjont geführt wirb: fo giebt ber Jeiger an, ttie 
tl le @tunben tor SKittag bie ©onne aufgebt, unb wenn 
er an ben Oftytriftont gebraut wirb, wie tiefe &tunUn 
nacb üKittage bie ©onne untergebt« Die $zit be$ fluf* 
gangeg boppeft genommen, giebt bie Älnge ber* SRad)t, unb 
bieft ton a4 ©tunben fubtrabhrt, bie finge be« SEage*, 
<£nt)üü) jetgt ber ®lobu* beim Umbre&en, baf allen ihn? 
bern, Die ton ben $o(en in einem ber 2lbtt>eid)ung ber 
©onne gteieben SJbftanb liegen, bie ©onne a(6bann ni#t 
auf - ofccr untergeht» - 

23o« Die ©egenb, tot bie ©onne für eine 
gegebene berliner £eit im ©geitelpuntt fteH 
tl)re £ö&c aber bem ^ori$oht an terf<fciebe«en 
Oerrrrn, unb n)o fie auf* unb lintergebt: ©teilt 
man bie $olb&be be« ®lobud ber $btt>etc$URg ber ©onne 
gl«*/ »<rlm unter ben SBeribian, unb ben £eige* auf Mc 
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gegebene ©tunbe; bre&t hinauf ben ©fobui uro, 8fF ber 
feiger bte i2te 3Xittag£fhinbe angiebf: fo $elgf bte obere 
Jpalbfugel alle Sanber, bte $u jener Ctunbe £ag, unb 
bce untere aUe bie aBbann 9to<fct baben; am ofHidjen j?o* 
riymt gebt bie ©onne unter, unb am »efflicben auf; über 
bem im obern SRertbian Iiegenben ^brf)(Ien tyuntt ftebt 
bie ©oune im ©d)eite!punft, alfo 90 0 bock fier #b&en* 
quaorant jeigt al*bann bie ©ownenbbbe an allen Orten, 
bie unter ibn'fommen, »om J?ori$ont bi* $u jebem JDrt 
herauf gejiblt. Drebt man t^n um ben ©djeitelpunft 
berum,fo $«gt er ade JDerter, benen al$bann bie €»onne 
gleich bo* fte^t 

23k Sie (Srleu^tung ber (Erbe* t>on ber 
©onne für bte gegebene berliner $c\t, unmit* 
telbar bur<& ben ©onue/tf<bein: SRan $ebe ben 
@iobui mit feinem meffingcnen SBTtttagSfreiS au$ bcm f)bt« 
fernen #ortjontgeffeIle fcerau$, unb befeftige brei gaben 
an ben äRtttagöirctd, fcen nuttelfien am . Berliner ^enitb, 
unb bie beiden anbern an ben fünften, t»o bie $ol* nnb 
Slequatorbo&e biefe* Orte befällt; fange bte Äugel »et 
febetnenber 6onne an biefen brei gaben bergeffalt auf, 
baß tyr ÜBittag$frei$ mit ber Sage ber SRittagoltnie ub«r* 
einforitme, ünb jene beiben fünfte borijontal liegen; fctle 
f&erlin unter ben SWcribian, un& fuifre bie Äugel inner* 
balb bemfelben ttntcrr&tft S« etbatten: fo »irb ber 
bu* Durcb ben 9Iugen((bein geigen, »ie bie ©onne unfere 
Srbfugel f&r bfefe 3«t wirf lieb ertenc&tet; auf »clever 
^äibfugel ber ©rbe e« alSbann £ag unb auf weldjer e# 
9ta0t Hl, bie ©onne auf mtb nriterge&t ic, 

232* 2>ie Cntfernung zweier Werter auf 
ber erbetorff&cbe an* i&rtr bekannten geogra* 
pbift^en Singe unb &f>ite: Stegen beibe unter bem 
SIequäfer, ober unter einem gleiten SÄeribian, fo* giebt ber 
Unterfdneb ibrer Singe ober ber Unterbiet- tyrer 23rrite 
in ©raben,mtt i5 multipiieirt, \l)H Cntfernung einan* 
ber UngS einem graten «reut,' ober auf bem furjejfcii 
©ege, in geograp|ifcben SRetlen an* Siegen beibe auf 
einem gleiten 9)araUelfrei$< fo wirb ber ttnterft&ieb ifyrer 
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Singe- t* ©ra&fl» mit bem Gfefimio' i&rer gemetitft&ofHidjm 
»reite, unb no* mit i5 mulfitficirt, i^rr gntfernnng im 
^ttratterfrttft na# geogMpbifcb«« 9Men geoen. Um foldbe 
auf beut furzen SBege metfnnif* i» (tnben, ift t« f,i„ s 
KitlKnb,, ben J?M>eii<|uabranten am SReribktn ba 

I!" IL"* ber eitte ßrt Mr *» c W; 'bn bann Wer ben 
atibcr» Drt ju fibreiv »nb ben amifeben beiben liegenben 
©rabbpgfu mit i5 in geogropbifcbe SUeiicn ju eeroonbetn. 
enbucfc wenn betbe ßerter (im berf*iebentli*e Sänne unb 

? s^^^ fantt * e 3,6 ' la " b «W*f«M 

tat* ben ^b&enquabront«» auf eine abätze «rt, wie 

»orbttv meebanifeb gefunben »erben* 




Sftnfeer Sf&ftfnitt 

SSoö bem £uftf reife, Crrfc^efmingett befle.6en, tmb 



^*5ir fe$en nemfi* atte '^imroetöfSrper jenfettS einer ftuf« 
P8cn unb burd&fufrtigen Kaferie, weltbe ben €rbbatt bi* 
**f eine gemiffe, i m smtn auj , trjl &nhit ^ umskw 

««b b.e armoMara ober ber «uftfrei« genennet 
»irb. wrinbert ben fcfceinbaren ©taub ber J&immeW* 

c'li^' 155 ~~ x6r *)' m * Crftbeinungen in ber Kfs 
ro»W*r* ftnb »on »irfücbfn Begebenheiten an ben £>im* 
*«l««rj)em »•&( j u nnterfcfciben. 

R „ ^ «»f«w» »erflattet ben Jic&tffrablen ber 
C«me fnbn Surcbgang; ffe breeben ft* in ben aufjerfl 
feinen feilen bcrfelben, unb »erben atöbann b(au geerbt 
J«rucrg Cmor{f „ : Mer tntm yqiBtfytyH^ pic Maue 

garbe be« »on ©offen freien Gimmel«, ©ie 2uft bat 
«me ©ebioere, bie jur ©cbWere be« 3Baffer* wie i tu 
800 m e6r obci . maiga eie ^ ^ 

»wen «wie mal engern Staunt jufammen bringen, «nb 



» 
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titmmt nriebcr fcen »origcn Saum ein, mnn ber Srucf 
»acM&ft: fte t(l alfo elaftif* ober bat eine geberfrafr, 
«ab ifyre Uidjtigfeit nimmt bafcer mit ber stmefrmenben 
$bf)t ab, »eil bie sintere 2uft ba$ @eioic^^ ber bbbern 
trigt 3febe friftfaule tfebt mit einer etoa a& 3*8 fätn 
janecffilberfSuk ober 3a gug b*fan »Bafierfaule Don gleU 
d;er (2inmbfUd)e im @Ieicbgcttid)t. 

- 235* 3Bare baä ©efefc *>blllg bef annr, n«# toeldjem 
(1$ .bie Didjtigfeit ber Stift in best obern ©egenben t>er* 
»rinberf, fo liegen ftd) au$ beobachteten 95arometerbbben 
auf ber Erdoberfläche unb ben baffen bergen iiber bie . 
ganae $bbe be* Suftfreife* richtige golgerungcn jiebcu; 
allein bkfr Äennrwg ifi no# mangelhaft. Äepler, be 
la i?ire ic haften au* ber Dauer ber fübenb? unt> ütter* 
genbitnmerung bie jjblje ber Suft bis bat) in/, upo fte no# 
bie ©trafen ber €>onne bricht unb jurüefmirft, auf 10,7 
beutfc&e Letten beregnet *), »ieroo&l btefe #bfre niebt an 
aßen. £>rte» unb §u atteit 3af)r$jette» glei$ grog fe»n 
fan» Der üßonb tmb bie ©wine m&flTen and) b*e 
Suft t&eiB wegen tfcrer Sln^tebung ober iljrefc Drucfä, unb 
tfytili »egeu ber Erwärmung ber ledern, »omemlid? iit 
ben ©egenben $tt>ifc&ett ben SBenbef reifen, über welche 
beibe fenfreefct fommeu Ibmien, n>ed)felfeUig auSbebnciu 
JDiefe SSirfurtgeti ftnb ber *orne&mffe ttrfimtng ber ffiinbe 
unb ber grbgtentbeil* ba&ou abfyiugenbett öeranberlicfjen 
SBittenmgen* 

236+ De* Suftfretö mag* übrigen« mit ber Crbf»* 

M * 



*) fi§« to. fff fo bem int rtebttt>ttt!U*fm ©refeef »*C, 
, ber 2Bt«M iCx : benn rA &At twwb ben SBcobacbtmtgen 
18°, in a gebt tu ©wne <wf> wenn in t bk aRot$cnt>äinmertt»3 
€ubud)t; bann noeb ber ßftlbmcffee ber $rbe Cr = 860 spiältn 

Mannt $Urftut ffnbet ff* C x titr« Sin ^ « «<V* 

Steffen, tmb Cx — Cg r= ß x 4» tO/7 Steilen. 

•*) Obige &hf)t »on io,T 2netTen tt<l$t «ber nur etwa beit 
soffen Zbetl t»om ^«(bmeffer ber €rbe au«/ unb baber ift ber ben 
€rbb4tt utt^cbenbe £vftfr?i^ nur ein duferft $vtmtx UtUtm 



gel ein 45anje« 4u*, folgt ihrer n4ft£inb!td&cn «Krenbrchung 
unb hat für ffch feine eigene SSefcegnng* <5r ijt etye notfc 
trcnbtge fBeflcibung berfelben, leifiet i^reit 23ett>of)nem ben 
unentbehrlichen Lütgen, unb Vermehrt bie 2lnnebmüchfei* 
tat ihreä Slüfenthalteft. Die Stift bienr Domemiich allen 
Jebenbigen ©efch&pfen jum <£inathmen, baS geuer $u um 
tcrhalten, ben Schaß fortjupffanjen, unb ben 2Öa#6tyum 
ber Donjen unb ftierifcben ßbrper $u bcforbern. 

237» Der £uftf reift ijt ferner ber ©ammelplafc alle* 
Slu$bun|lungen, welche fwh tum ber Dberflid;c ber <£rbe, 
bem SReere, allen thierifcfcen nnb begetabm(chen Äbrpern 
burch. bie ®4rme, btn ®inb unb man*e cbemiftfe 9ta* 
turproaefie lo$rci$ett, urgent ihrer grbßern Xcichtigteit bil 
einer acrhiitnißmäpig geringen fibf)c in bie tuft geführt 
»eroen, unb baielbjt in ber untern Region berfelben ben 
eigentlichen Sunjtfretö formirem Dtefer entbiit außer ber 
Stöeniluft unb ©ttefluft öiernÄtft berfichiebene frembartige, 
»afrigte unD brennbare Xhcttfc bie bunfr ihre mannigfal- 
tigen SRifcbungen unb Jerfefcungen Diele flScränberungen 
hervorbringen; unb ttenn jte bureb eine ffarfe Anhäufung 
au§ bem ©leichgetotebt mit ber 2ufr fommen , »ieber in 
Jlhau, Stegen, Schnee, #agd ic herunter fallen, unb bem 
€rbbofren bur$ eine fruchtbare Befeuchtung Dasjenige V* 
r&cfliefern, u>a* anfang* bon bemfelben aufgelegen n>ar; 

238. Unter bm 2uf*etf$einungen xft befonber* ber 
Siegenbogen merf tourbig» ©r erfcheint gemeiniglich balb 
nach einem geftöfbten SUgen, t»e»n bie. Sonne hinter bem 
Kurten bcö ^ufc&auer* in einer baju erforderlichen %bi)t 
iber bem ^oriaont fcheinf, unb bor thm< bie noch regnen* 
ben ©offen flehen« Sie garben ftnb vom Wtittttyutttt 
bed ^3ogen9, alfo bort unten aufgerechnet: oiolet, pur* 
pur, blau, gr&n, gelb/ orange unb roth» $utoc\Uii 
$eigt ftch ftber biefem gewöhnlichen Regenbogen noch* «» 
anberer etwa« breiterer mit fch»4chernj gfytint unb in 
einer umgekehrten garbenorbnung» 

239« Regenbogen cnt(lc&t, toenn ftch bie @cn* 
tienprablen in-, fattenben Regentropfen brechen unb bott ben« 
fclben unier getroffen bejttnbigen ober gleich großen 8Bm* 
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fctn mit ber sunt fflMttelptmfte be$ «Regenbogen* gefeit* 
beh Ccttte in ben Slugen be$ Jufc^öucrö $ur&cfgen>orfen 
»erben, tooburcfc fte, na$ «pfiffen Ghrfa&rungögrunben, 
gefärbt erfcbeinem SBenn bie$ in jebem ^Regentropfen nacty 
einer koppelten Stockung unb einmaligen ^beftoerfung 
unter einem 2Binfel bon 4o° 17' gefc&ie&t, fo fe&en wir 
Brette, «nb bei 42° 2', rotV garben im »egenbogen, 
$rof#en welken SÖinfeln ftc& bie übrigen in ber obigen 
iDrbnung ftetgen, unb fyierauS entfielt ber innere unb ooe» 
ne$mf!e SSogen, ber i° 45' breit i(!* £bgtei<$ bie SRegcn* 
tropfen im gaBen beftönbig einen anbern Ort einnehmen, 
fo treten boeb immer anbere an bie oorige ©teile, wo 
biefe SBinfel oorfommeiu 

24o« *Rocb tonnen foneentriftf) um biefen innent SRe* 
gehbogen Kröpfen fallen , au* benett bie 2id>tjfra$len er|i 
na* einer boppelren SSrecfrung unb -Jurucfwerfung, unb 
alfo mebr gefdjwicöt, unter ®infeln oon 5o # 59' unb 
54° f Sluge fallen; erjtere bringen rot$e unb legrere 
triolette garben, toorauö ein 9iebenregenbogen bon 3° V 
S3rcite in umgelegter garbenorbming entfielt* 

24 u SBenn man fufr nun oorfleUt, baf bie tn* 
8uge be§ «Beobachter* fallcnben ©trafen unter jene un* 
beriuberlicbe SQMnfel um bie vom 2lüge jum SOTirrelpunW 
be$ 8iegenbogen$ ge&enbe Knie als i^rc SXx« ft$ bewegen, 
fo entheben barauö geometrlf$e Arget/ bereit ©runbflS* 
c&en freiöfbrmig ffnb: folglich »erben ftc& in allen »egen» 
tropfen, bie in jebem Slugenblidf bie fünfte tyre* UmfreU 
fed-emne&men, biefelben garten geigen, unb man muß an« 
bem ©tanbort farbigte 23&gen fefyett, beren ©cbenfel auf 
bem #ori$ont ftefKn; in allen übrigen (Segenben aber, tfeo 
c* aujjer&alb biefen fffitnf ein regnet, bleiben bie Regen« 
tropfen ungefärbt* 

242. 'ftacb ben berfötebenen £&&en ber Gönne über 
bem x j?orijont ftefct man bälb ein größeres, balb ein fleU 
nere$ ^tuef t>om farbigten SRegenbogetu 2luf Der (*rb* 
oberfläebe fann nur, toemt bie ©orine auf' ober untergeht, 
unb folglich bie $utti SRittelpunft be* «egenbogen« ge-- 
teabe «tele mit bem «ertönt jufammenfaat, ber *albc 
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ttmfteiS beffefben f!cf;tbor fct>tt* 3fe f)bf)tt bie ®onne über 
bcn ^orijont fommt, um ein bvfto fleirtcred ©tue? aeigt . 
ftcfc t>om Regenbogen* ©refjt bie Sonne 42° a' 6oc^ 
fo ^brt bie SWöglicftfeit ber Snttfebung be$ innern SKegetu 
fcogenö auf, uub i(! fte 54° 7' ergaben, fo farnt ftd) aud) 
ber äußere niemals $eigen* 

&42* 3e nifjer ber Stegen iff, um befto Keiner wirb 
ber farbige S3ogen; unb je weiter, bejto grbßer* Der 9te 
genbogen jeiejt ftd; oft nur ba, wo eö wirflid) innerhalb 
bem baju geljbrigen Raum regnet, unb beflen garben er* 
f$eineti um fo t>iel lebhafter, \t bunfler bie ber l?eUf$eU 
nenben ©onnc gegenüber fie&enbe Regenwolfen (tnb; ber 
Sßebenregenbogen wirb audb nur unter ber ledern 23ebin* 
gung gefeben. Sin jeber Jnfdjauer fiebt ubrigcnS feinett 
eigenen Regenbogen, uub alle Slugenblicf einen anbern« 

244. bliebt feiten bilben fiel) um @onne unb SRonb 
glinjenbe weiß ober föwad) gefärbte Äreife, bie einen 
bundern Raum einfließen. 3&r X)ur#meffer gebt |tt* 
weilen foö auf 90°* <5ie werben in bcn grbbern Dunsen 
ber untern Suft t>oit ben flarfen Sßredjungen ber 2id)tjlra$* 
len fornürt, unb ftnb bemuad; bloß optifebe £rfd;e,nungciu , 
Einige, wie ftuvgen, leiten ibre Sntffe&ung t>ou ©trafa 
lenbre^uugen in ^agelf ornern ber, bie einen bicf)fen ©d;nee> 
lern unb eine burd)fu$tige £berflad;e von 23 affer ober . 
Q\$ haben, <3ac muffen nid)t l;od) in ber 2uft flehen/ | 
weil fte leicht Dom Ußinbe auSeinanber geben; aud) an 
Wertem, bie einige Steilen von cinanber liegen, nidjt $u* 
gleich gefeben Werben* Sin #of um ben 3Ronb $eigt 
fiel) bei einer bündigen £uft als ein runber, gewbljnlid) 
weißlicher £d;ein# Gr entfielt auö ben ftarf angehäuften 
Sänften ber niebern £uft, bie jWifd)eu unfern Slugeu unb \ 
bem SDlonbe fd)wimmen, unb, ton beffen ocbeui erleud;* 
tet, fubtbar Werben* SMan ftcf>t aud; aber febr feiten be£ 
fflad)t$ einen Regenbogen mit fd;iv ad; ent garben, bem 
bellfcbeincnbcn ^ionbc gegenüber» 

1245. 3 u ^ en er fd) einen Sieben fonnen unb 9t e* 
benmonbe; »crfctyicbenc Ärän$e ober Ringe mit fd)wa* 
d;en garben um ©onne unb SRonb, welche fcon anbern 
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«Bogen Urfyrt »erben, «itb an biefen Stetten jeigen ftch 
gemeiniglich bie Sonnen « nnb STOonbbilber mehrent|eil£ 
in unförmlicher XSeftalt, gef&rbt nnb mit ©chn>cifen Der* 
fehen, ©ie bettueilen fleh bei (Wer £uft, »eiche aber $u.' 
gleich nicht bbllig flar iff, einige ©tnnben, unb riefen mit 
(Sonnt unb SKonb fchembar am Gimmel fort* Der ffiinb 
Serftreiiet fit halb, nnb fte »erben auch in »eft Mit ein« 
anber liegenben Dertern nicht 5U gleicher $t'\t gefehen» 
Stnige erfl&ren'tyre €nrßc$ung au* ben Stellungen »ie» 
(er in ber «uft aHbann aufrecht fch»ebenben ©enabeln, 
bie an' ihrem untern Snbe einen burch ©chmeljen beS 
©fe* entjtanbenen SBaffertropf fjaben, t>on »efchem bie 
£icht|traWcn, »ie hei ben ct>lüibrtfd;en Riegeln, jurucfge« 
»orfen »erben» Die eigentliche Gittjiehung aller biefer 
tneteorifchen fcrfcheinungen *on ©onne nnb SWonb haben 
bie SRaturforfcher noch nicht ergrfinbet 

i46» (jine ®eile vor bem 2iuf * ttnb nach bem Un* 
tergang ber ©onne, fallen ihre © trafen auf unfern Duttff* 
(reiö unter fe$r fcfciefen SBmUUt, unb ©erurfachen bnrch 
ihre Söre^ung unb ^r&cT»erfung ben bon einem Ifcogett 
&egrin$ten, oft prSd&tig, frefonbe r$ rott) gefSrbfen ©Jätt| 
in ber £uft, nemlkh bie SKorgen* unb SIbenbbamtoe» 
rung» ©ie fängt an unb hbrt auf, »cnn bie ©onne 
18 0 unter bem jgorijont fleht; nach ^g* *<>» für ben Ort r, 
»enn bie ©onnenffrahlen Mx bie 9itmofpb&re in z treffen, 
um »eiche 3<it bei heitrer 8uft alle ©ferne jtytoar fmb, 
unb bauert bei und im 5Kir& unb £)ctober faum 2 ©tun« 
ben, fonjlen ge»bhulich »I ©tunben; Don ber üfötfe bc£ 
Sfla» bis gegen €nbe be$ 3ult aber bic ganje Stacht, »eil 
bie ©onne in biefer 3»if(hen|eit auch um fDKtternacbt' nicht 
a8° unter bem J?ori|ont in Horben fleht ©ie &ei|t al$* 
bann bie nichtliche Dämmerung »)• 



*) SBctter nach ben «polen bin nimmt bie Dauer ber Sftötöete 
unb ftbenbbdratnerung aanj aufjewbentltd) i«/ weil bie ©onne 
immer (Schräger unb langfaroer auf* unb untergebt; unter ben $0» 
len felbtf jetgt ftc ftcb si Sagchinbureb/ w ben Aufgang uijb na$ 
ben Untergang ber ©oime. 



< 
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a47* ©efcc biuftg ftebt tmm bei 9tod)r8 bei better 
geffirnfem Gimmel ein j>Ib^i$ entflebenbel Siebt in ber 
£uft, roelcbeä 6terufcbuß, ©ternfeb tittppe genannt 
loirb; e$ febiegt fcbnell eine ©treefe fort, bar baS 2Jnfeben 
cinel faflenben ©ternl, unb (igt |u»eilen auf einen 5lu* 
genblicf einen betten ©trabl in ber 2uft bittrer ftcb $urucr\ 
^uroeileit erfebeinen aneb bergleicben Siebter all Äugeln 
mit einem febbnen ©lanje, unb fallen langfamer berunrer, 
bi$ fte obne ©eräufcb oerfebroinben» SBeibe Birten finb 
toobt nicbtl anberl, all eine ©ammlung brennbarer SÄa* 
terien, Die jtcb bur* ©ibning ober Glectridtit febnett *r^ 
&eugte, forrfebieft, unb in ben feuebren ©egenben ber 
untern £uft wlbfcbf, Sag fo!d;e $ber allen Wolfen t>or* 
geben muffen, ergtebt ftcb baraul, ttejf fte ftcb niemall 
tri einem betpblften Gimmel jeigen, 

a48. gliegenbe Sraeben, brennenbe halfen, u 
gacfeln, geuerfebeine, unb bergleicben 9Reteore, btc 
man zuweilen bemerfen tritt, ftnb oon ben ©ternfebaffen 
oft nur in ibrer ©rbße unb gigur aerfebieben; el fbnnen 
enttteber grobe $abe Dfinfte fepn, bie ftcb in allerlei ©e* 
palten In b« untern Cuft forrjieben; ober pbolpborifcbe 
Seudbtungen einer bbbern fciftregiom. geuer ober ® l a n 
fugein, bie autteilen pltyjlicb am girmament bei 9tacbrl 
entfteben, febnett fortfliegen,, unb mit einem ßarfen Xnatt 
gerfpringen, finb gang befonbere (^rfcbeimmgen/ttelcbe ftcb 
febtoerlicb burefcaul fron oerbiebreten entj&nbbaren Obercbe* 
tnifcb $erfe$ten SEbetlen unferer niebrigen 8ltmoft>b4re .ber» 
leiten laffen, ba matwbe, nacb allen föeobacbtungen, eine 
anfebnlicbe j?bl>e in ber obern Suft unb gutteilen einige 
taufenb gufi im Durcbmeffer baben muffen* ginige 9la* 
iurforfeber fefcen bie gntfiebung ber auferorbentlicbflen 
tteit außerhalb unferer Sunflfugcl* 

249* 9locb finb bie @en>itt*r unb bie «Rorblicb* 
ter febr merfwurbige Sufterfcbeinungem Daß ber SBlifc 
bei ben ©ettittern bloß bie SBirfung einer ffntlabung ber 
elecrrifcben Äraft in ben ©ettitterttolfen gegen anbere niebt 
fo ftarf elecrriftrte 2Bolfen ober irbifebe ©egenflanbe fep, 
ifi in ben neuern Reiten bureb *icle SBerfucbe bbl% aulge« 
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ma*f, tinb alle $erfl&renbe <Jigenföäfren ber 23li£frr«Weti 
{äffen ftd) baraui erfÜbm -£ug(eicb entfielt ba, n>o jene 
€nt(abung erfofgt, ein Äitatt ober ber Donner, beffvtt an« 
$altenbei ©er&fe oon ben wrfcbiebenen SBotfenfducbreit 
Ober ben ffiteberbad fefler irbiftyer ©egenflanbc bergeleu 
tet werben fann« 

25o. Bai 91 or bli$ t Jeigt ftcty befonberi im J^erbjl 
»nb %ruf}\al)T r nnb nimmt au# mebrentbeili bit 9lorbfeifc 
bei Jjimmeli mit einher $lbn*kbung na$ Sßeflen ein *), 
lieber bie <J ntfiebung beffelben ffnb triele 9?utbma0ungen 
gewagt ©af$ ft< in ben Aftern feinem Suftregionen ber 
§)olarlanbcr weit fcber unferer Sunflfugel borgeben, if! 
toobl auigemacbt; »ietteictyr f&mmt bafelbfl bie efectrifcbc 
Materie bei Sieker« jutoetfen in eine außerorbentlicbe töe« 
toegung, «nb t>erurfa<^t mit ben ft)r jun&cbfl angranjen» 
ben fetnffen Sufttbeilcben berglricfrn gllnaenbe Crfcfceinuiu 
gen, STOairan leitet ben <Korfefcbem aui Steilen bei 3°* 
biacalHcbteö ober ber ©onnenatmo^ire $er, bie attbann 
in unfere £uft ubergeben 

25 1; V8e SRenfcfcen glauben ©onne unb fWonb am 
^orijont weiter grbjjer |it (eben, <tl* b'$ am «fctmrnef ; 
itnb biejenigen, welche auf ben Sauf ber @e(ürne merfot, 
ffaben, bafj t^re Sterne niebrtg am Gimmel Diel toeitec 
auietnanber (leben, unb ftcb folglteb aucb bie@rabe ber fcbein* 
baren i?immelifugel bafelbj! öergrbjjerm (Snblicb föcint bai 
girmament bie ©eflalt eine* über unferm Cc&eitelpttnft flarf 
gefenften ®e»Hbei 31s babem . 

252, SBenn toir Conne unb SRonb im ^ortjont t 
% Ii. haben, jiefyen fte anbem Söblfern im Ccbeitelpunf f, 
»nb »erben »on benfelben eben fo »ie t>on uni für fielt 
ncr gebaltem SBeibe ftnb uni autb tat £oriaont nicbt na* 
ber: benn bie Äinte jrnn aufge^enben SKonb na ifl grbßer 
ali oc jum @$eitetpunft; bai 9Wb bei Sftonbei int j?os 

i. 

*) anan »eifi <*« ««* W, *«« <* ©fofoW« »m ben mit* 
fangen <pol gtc&t 

**) ©. meine Anleitung f«r $enntitifj bei geftirn* 
fett fttmnuU, 9tc SfuftoflC/ ©citt 550 &t* J54. 
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rijont wirft jtch bafcer, wie e* auch bte SJftronomett burch 
genaue SReflungen ffnbeti, um einige ©ehmben Heiner im 
5Iugc ab, alt im-JJenifb» SBei ber ®onne ift bieö un« 
snerf(ic&« Der €;e$cn>in£e( Deu Sanne ttnb SKonb iß ba* 
(er In aßen ©rinben für* Möge Slugc als tmt>erlnberücfr 
$u betrachten. Sefto mehr fann man nach ber Urfacbe 
biefer mertwurbigen Grfcbeinung fragen unb babei i|l *u* 
nacfc(t folgenbeä ju werfen* 

363* Unfere Seurtbeitung über bie toirfltc^e ©rbße 
entlegener ©egenffanbe richtet fleh sticht bloß nach beut 
ec^ehjtnfel, fonbem »ornemlicb nad? ber vermeintliche« 
Entfernung; unb wenn aufSflige UmffSnbe eine unrichtige 
löorflellung ba&oit beibringen, bann macht man jtcb t>on 
ber mutmaßlichen ©roße bc$ entlegenen ©egetulanbeö 
eben fo unrichtige begriffe, unb hält foUhe um fo »iel 
größer, al6 man <Te metter weg $u fehen glaubt« 2Bir ^ 
muffen und wohl ton ber Entfernung ber ©oime unb 
be6 SKonbeo* im j?orijont eine unrichtige SBortfellung mos 
eben, unb folche al£bann Diel weiter weg fegen; unb bie« 
fer falftfe Begriff muß fe$r natürlich entfielen, »eil er 
alle SRenfchen tiufcbt* 

254. galten wir ©onue, Sföonb unb ©tetne am £0« 

rfur weiter, aB hoch am Gimmel, fo mug bie fchein* 
jjalbfugel beä j?immel6 al$ ein flachet ©ewblbe, 
fceflen SKittelpunft weit unter unfern gußen liegf^ auäfe* 
heu unb bieg bemerft ein jeber» 2)ie SBeite |um Jporijottt 
ubertrifft etwa jwei bie breimal bie SBeite jum ^enitb, 
unb hiernach wirb man auch jene 8$ergr&#e?unge* am 
£ori$ont |u fehen glauben* 

255* 66 fei? fig. f i t HPN bie fcheinbare jjalbfu* 
gel, HZN aber bat eingebilbete um ben ^enith Z jlarf 
gefenfte ©cwMbe be$ j?immel$; an ber innern Seite ift 
ber $R 0 n b t>on i5 ju i5° feiner J&bh* t>erjeichwet, wobei 
lie ©eficbtäwinfel in O gleich grof bleiben» ©lauben 
mir nun, baß ber SBonb im 2luf|teigcn an bem gefenften 
©cwMbe be$ Rimmels naher fomme, fo werben wir ihn 
in ber jpbh* von 45° in a au fehen wramnen, wobei ber 
©epchtßwinW mOp mit Mm übrigen gleich groß bkibt, 

ber 

■ / * 
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ter 50?onb cibtt im§ Heiner ttirtommf, törit Ixt bte ©e* 
filmten nS^er ein «inanber faüfn: unb f* g<$tl in 
bcn febrigen etellungen. 

3*56. j?ieftt*0b tnuflfcn und) Henfebrigen^rabe ttjttt 
$rbßer al$ bie &b$cwi <rrfctmnen, itub ntfr folglich bie ;j?rm* 
weläfbrper/ t*cnn fie $♦ IB. 45° bocb flehen, »eit mtbe 
oll bte \£&lfte *om #eriaont W $um ^eiutb berauf *t* 
JUtten* Denn bei biefer £&be in a ig bo* €tfcf Ha 
toett £rb|er al* aZ, €tetme unb SDconb erfibeine» bereite 
In ber Jk&b* *wt 23° um bic Wülfte herauf, @uib bte 
gt,r#erne B nnb S nafte am ^orijont, fo erfcbeinen fie am 
gefenften J?immete.geipMbe in ber 2Beüe ta; foiuraen beibe 
fcem ^enity nabe, nur unter tu* 

25;> Cmige (feilen jtc& t>or, ba(5 wir belegen Gönne 
isnb Sttonb am Jjorijont entfernter gu jeben glaube«, n>eil 

jtwfcben un& unb biefeit £immctö!&rj)crn oerfebiebene 
hinter einanber liegenbe ©egenjfönbe auf ber <?rbo&erfjäd&e 
jeigen, beren Entfernung sunt £&eil befannt ijf, unb bag 
Sterbur* in ber ©eelc eine jinnlwb« Söorffeüung Mit einem 
großen 2lbffanb biefer JjimmeBfbrper entfiebt, roefcbe 93e* 
iirf Teilung g<^n$li(b fe&lt, fobalb biefelben bod) am QJmblbe 
beS Rimmels einfim erfebetnen* 3Bir legen if)nai im 4po< 
rijont fo t>iel an ber ©rbfje bti, al$ ibre febeinbar grbgerc 
(Entfernung btefelbe fcetTtngmt n>urbe r unb glauben jfc $er* 
nacb bafelbfl toirHicb grbger $u feben« 

258» 9facb (£uler$ Meinung Mreu tötr ©oitne, 
SSonb ic> belegen gm J&orijont für entfernter, ' nkil ftcb 
biefc £(jtimel$?&rper bafdbft in einem tfel fcebte 
barfleietr, «l* wnn fit bem gdnitb «abe - tommen: unb 
btefe ^rftbeinung wirb tton allen 'SÄenfcben äuf gleite 
Slrt nrabrgenommcn^ X>a bte' Gfegeuftanbe auf ber <frb* 
itm fo *ie| ftbtticber erföbeinett, jeraeiter fte i>t>tt u«3 ffe* 
ben f fo feenben ttir biefe* auf bie #tatmel$f6rj>er an, unb 
^(auben biefelben nib« bei unS, unb folglich «einer jtt 
feben, wen^n fte an ©lan|- |»nebmen^ ober am Sjimmtl 
herauf fteigem 

a59» X)ie tbrfacbe be^ gebampffen Öcbte^ ber ^im* 
ttieWftrj>cr m fioriiont i(l na* ber ioten gigur lci*t ju 



*»fr&t*H *ibre &lr&bhn muffen bafelbfl, tftcilS burd) eine 
tont gr&ßere ©fite, tbeil* bureb bie bitftejle «uftftfidbte, 
}un&cbfi an ber 6rboberftöc$e ben Ztan(ifrei$ burcbfaln-en, 
toie ber ©tra&l Tr, al$ bodb fiber beqt Jpori^ont,, ober 
gar im 3etttt6/ »efelbfl be* XicbtftroW be« fenfreefc 
ten unb ftojejtat ffleg ar *u soeben bat, unb folg»* 
am toenigifen gefd>n>acbt in« 2Juge f&tt, 

s6o. Sto* bei irbifeben ©egenjlänben ftnbet iu$ bie* 
fer 3frrtl)um ber tnenfcblicty n ©cete. 9lflc$ »a3 in ber 
£uft ergaben iff, (alten toir für niber, tmb bat>cr far 
{(einer al$ in ber nemlicben 5Beite t>or un$ auf ber Srbe 
gefeben, $.93. Statten auf boben ©cbSuben, Sl&tirnifn&pfeic, 
SHucb febeinen bie SBplf en allemal uSber $u fe^n, , als fte. - 
toirflieb |!eben; benn, wenn bie <5onne, nacb ber gewbbn* 
liefen 9fceben$art, SÖaffer stehet fo #igen jtcb i^rc ©trafc 
len itoifdjen ben JDeffhungen ber SBolfen in ben Sönflen 
ber 2uft al$ ^eHe Striemen, toelcbe auö ber Sonne ab« 
toärt* ju fahren febeinen, ba boeb biefelben toegen ber 
großen Entfernung ber eoitne unter ftcb paradel gebenb 
auf und jufotnmen, unb baber in einer gerabeit entgegen« 
gefegten Stiftung, als ber Slugeuföein jeigt, ben <£rb(o; 
ben treffen» 

26 !♦ Safter fefyen toir bie in ber £uft erhabenen 
Äbrper eigtntlhb ba, too i^rre protection ober bie ®eficbt& 
Knie *om Sluge auf ba* eingebilbete, ffarl gefenfte ZufU 
groMbe tynfUt, Sic beiben ©terne RS fig. 15. (eben 
toimaA tu, r«, folglich in gan) anbttn Sagen unb Cnt* 
fernungetn @o febeinen bie au« ber Suft fenfreebt bwutu 
terfatlenben. glan$enben SOtaterien bei ben ©ternfcbmippen 
an bem @e»M6e M Rimmels bmjufliegen, toeil toir folebe 
inbef in bie niedrigen unb erweiterten ©egenben beffelben 
biuauöfe^ein Saber erfl&einen bie freiSfbrmigen $bfe unb 
ÄrSnje um ben SRonb gemewfglicb linglicbt; ber (ingffe 
Durcbmeffer (lebt auf bem J?ori$ont fenfreebt, unb bie 
breite ber farbigten ©cbenfet ber ^egenbbgen, fo toie bie 
SBeite *wifd)en beiben, »ergrbflert jtcb nacb untern Die 

fd;einbare Öeffalt M Rimmels ijl eigentli« ni^t bogen« 

■» 
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förmig; bte niebrigen ©egenben frummett ftch ffärFer; nZm 
fommt ba^er biefer ©cffalt näher al$ HZN. 

262« SBenn auch tinfer Urteil über bte föttfernung 
leudbtenber ©egenfianbe noch fo »ottfommen ift, fo wer* 
ben wir herbei bo# oft getäufcht, fobalb entferntere Äbr* 
per biefer 2irt t>or ben nähern t>or$6glicb glinjenb erfchei« 
neiu 2Bir fbnnen und nicht erwehren, überhaupt bte bei* 
leren ©terne f&r näher |u galten, obgleich, tinferer föor« 
flellung gemäß, alle ©terne an einer itnb berfetben Äiigef* 
flieh* (ledern SBenn bei SBebedtongen ber SRonb mit fei* 
nein bunfeln Ranb gegen einen ©tern rueft, fo bat eg 
baä eigentliche Slnfeben, al$ wenn ber ©tern, fetner an* 
febeinenben geboten 9Whe wegen, t>or bem Sföonb vorüber 
gehen »erbe* 

263, §erner wWicfen wir alle gfinjcttbe $&rper mit 
Moßen klugen unter einem größeren ©ehewinfel, al* an« 
bere gleich große ©egenftänbe, inbem babei um ba£ wahre 
S5ilb berfelben ein *on intern lebhaften ©fan} entfiehenber 
Serjhreuungäfreuf ber Straelen ffatt ffnbet, innerhalb wel* 
cbem ftty noch ein matter Schritt ausbreitet ben wir mit 
bloßen Slugen für ben Sbrptr felbfl kaltem ©ie$ i(! ein 
fcfyembareä unb unoodf ommeneö ©eben ; bie $ernrbhre fort* 
bern btefen ©chein ab, unb Hellen unä ba$ beutliche, nadr) 
fcer wirklichen fcheinbaren @rbge be$ ©ebewinfels enrfte* 
henbe Mb t>om ©egenftanbe bergrbßert, ban . ^ 

264» Sie alten Slffronomen, welche nur mit Mögen 
3Iugen bie j^immelgfbrper betrachteten, gelten baher bte 
fcf>cmbarett Surchmeffer ber platteten unb girjterne für- 
»iel grbßer, alä bie steuern fte bunfr Jerngtäfer ftnben; 
wiewohl bie Monomen ff* eine Jertigreit ün beutfiebern 
©eljen erwerben, na* welcber fte bie ©terne mit bloßert 
9iugcn m*t für fo groß hatten, a(6 biejemgen, weiche 
feiten ober niemals bie <$imutel6fbrper burch gernglafer 
betrachten« Severe erwarten gewöhnlich ben burch frinen 
@lan§ Diel anfehnlicher in bie Singen fallenben Planeten 
taburch bergrbßert au fehen. 

265; Den Dollen SKonb fehen wir baher mit Möge« 
Slugen grbßer, als einen jeben bunfeln Äbrper unter einem 

@ 2 
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gleich großen ©ehewinfel. ÖBcttn er in ber SMjbarfcßaft 
jweter Sterne fleht/ bereu fdmnbare Entfernung fcon eins 
ünber befannt t(l: fo wirb man fchon biircb bie ©d)a§ung, 
wie oiele SRonbe wohl jwtfcben beibcn Sftaum bitten, ftd) 
hieroon überzeugen fbnnen, Surin fe# biefe SBergrlge* 
rang auf 4 SWinuteiw Seim $u* s ober abnehmenben STOonb 
fcheint bie helle ©ichel einer grbßcrn 6cheibt al$ bem ju* 
gleid; {urbaren bunflen Sheil be$ Sttonbeä jujugebbren; 
unb eben fo fleht bei Gönnen« unb 3Äonbfm|terniffen bcr 
noch h*ß* SEheil großer anl, al$ |uh burch wirfliche 3lu3* 
roeffungen ftnbek 

266« Der fcheinbare Surchmefier ber Planeten wirb 
mit bloßen 2lugeu in einem t>tel (Urfern $erb&ttniß, als 
fcer Durchmefier M SWonbcS, vergrößert Surin frnbet, 
baß Supiter, wegen feinet $trßrtuuti$itmfc$, über fws 
benmal, 3BarS gar neun unb breißigmal, unb SSenu* 
$wMfnwl grbßer in bie Singen fSöt SÖkgen biefeä uiu 
fccutlid;en ©eben* erfebeinen aud) &enu£ unb SRerfur ale» 
bann, wenn ffe fkhel&hnlich erleuchtet fmb, runb* 

»67. Xtfe gijrfterne werben auch h*i Won anfehnli» 
chen Vergrößerungen ber gemr&hre um nicht* grbßer ge* 
fehen, ja im ©egcntheil wegen ber 2Jbfonb*ung jeuc# 
€54>ein« Heiner, ©ie bleiben fünfte, ujnb ohne tnerfliche 
Durcfymefler 9tor ihre £wifchenr&ume werben erwei« 
tert, unb eS fceigen juh eine fehr große SÄenge in ©egeru 
•ben, wo ba* bloße 2luge feine fleht SRan weiß au« beob* 
achteten eternbebeefungen t>om SRonbe, baß gyrfferoe erffer 
©rbße feine ©ccunbe im fcheinbare« Durchmefer fjaben**); 
unb nun benimmt Surin bie mit bloßen 9Iugen erfcheu 
nenbe ©rbße eines ber hellten gijrfiernc auf 4 SXinuten, 
ober 24o mal grbßer* 

26S. «Bon ben unmerklichen Xtarchmeffern unb gleich* 



♦)#crfdjcl beobachtet unteebeffen bei 2000 uno mehrmaligen 
S5cr0r6fcruii3ett feinet SCclotfooe bie griffen gi$ßcr«c «l* flcme ' 
Reiben* 

♦*) $etf«el febt ben fcbctobarctt ©ttrebmeff* M itUtn 
etmt in per £eoer-mir a«H eccunbe, 

■ 
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tao$l flarfem ®\aw ber gWierne, enff!c!& öermitfelft ber 
5Be fc&a jfenfc ett unfer* Suhfff reife*, ba* fj u n f e l n berfelbeu* 
2)te Stdbtflra^Ien ber ^terrn »erben in ben $imjien ber 
£uft gebrochen, unb leiben, weil btefe ft$ beflanbic) $wU 
fdben unfern Sinken «nb ben ©ternen bewegen, augenblicf* 
lieb anbere iBre*wngen, bergeftalt, bajj babuwfr bie ©teme 
ftffrfl beflaabig tfttenib erfc^etnem X)t<L Planeten jeige« 
fcb&n, i&rcr &u merfli*en Durc&meffer wegen, fein fo 
fernbeS Htyt, al$ bie gfrfleate, o&gleufr einige fe&r lebfjaff 

alamctu 

N ■ t ' ' • " _ 

©eäfUr 8Jbf*ifitt. 

%n b<r ©nric^fiing beö @onnenf9ffem*, Crflirttnjj 
ber <*tfc£ein t ungen am £iinm<l mi* berfelbeo, 93or* 
({eOung ber Umkuifsjeite» ber fJftaneKn, ©eflalt< **r* 
$ältm§mäf*igett ©ro£e, ?age k. tyrer Sahnen, 

$$eow tyres 8tfuf* unb ©ere^mmg beflelben« 

■ 



3u Mnferm ©onnenf^flew ge^brf bie @^nn* «M bm 
big iefct befannten eilf £aupt* iinb ac&tje&n *»e* 
fcenplanefcen (Sftonben), utib ben in unbefiimmter mel 
anfebnlidbern 2to*a$l twrbanbenen Äometem. Dergefialt 
finb bie girflerne batwi gin$licfr a»4gcfcbloffen, obgleich 
bk alten aijfrwtomeii felbigc mit bdju rerfmet*n. SEBa* 
©onne «nb Crbe gegen einanber ober- gegen bie ibrtgen 
^kneten für- eine Stellung unb grgeofeitige entfermmg 
tote*} wie bie SBafcnen ber Planeten gegen eiiwnber Itc* 
gen, unb wie fu& tiefe Sbtpti bewogen :c, baruber U= 
ben frfron bie ItteRen, ©tentfunbigen tnonc&e, .obfebon un* 
ter fiti) fe&r »ergebene Stfutbmaßungen gewagt, «nb 
fol^e au* beut jinnfufecn «nblW ibrc* Saufe* am. gtrnia* 
ntent Gergeleitet, SBir jtnb aber er? feit no* ni#t 3oa 
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jftoren, 31t emcr rtu/ngirt v^narotij dcö i&onnen|t}|tem$ 
gelangt 

270» Unter ben Gilten würbe fcornemlidj) bie ÜReinung 
beS GlaubiuS 3>tolemeuS *) allgemein angenommen, 
ober au* baS ©#em ber alten 2legiN>tter fanb SBeifalU 
S3eibe finb aber, obgleicb erfr na$ i4oo Sauren, afS un* 
riebtig erfl&rt, ba »or 280 äafcren SopemicuS bie 
wabre- ©erfafiting beS ©onnenftfieml vortrug unb auger 
allen ^cifel fefcte; inbeß noeb nacb etlichen 3o 3al?ren 
%)d>o ein neue* tym richtiger föetnenbeS ©$(tem etnjtu 
fubren, fub bemftbte. • 

271. Die 5llten matten fl# »on ben ©rbgen unb 
Entfernungen ber ©onne ttnb Planeten biet ju geringe 
Worfle llungen, unb bingen 311 feftr an <&cbcinbewegungem 
&<jb«r beim tbre $rft&rung beS wabren SBeltbaueS unricf)s 
tig «nb mangelbaft ausfiel. $ptb<igoraS, 9>lato, 
SlrifioteleS, SlrcbimebeS, #$ppard)uS, 9>tole* 
nte u$, unb anbere, (feilten ftc& bie <Srbe im aRtttelpunft 
ber ganzen ©cb&pfiing als unbeweglicb t>or, wie e$ baS 
Slnfefcen bat, um welcfte ber SRonb, bie ©onne, alle 
planeren, unb baS gan§e jabHofe #eer ber ubri* 
gen #immelsf5rper tu 24 ©tunben »on Offen gegen 
Neffen ibre «reife betreiben» Siefer ffleltbau bat nicbtS 
jum Söetccifc für ftdb a!S ben ©cfyein, unb ei braucht in 
unfern Reiten wenige äenntniffe unb @rftnbe feine ttnricfc 
tigfeit t>Mig cinjufeben. 

272. SopernicuS tnaebte fein elftem im 3abre 
i543L befannt »emlicb? ba0, ffatt eine« unglaublichen unb 
fetner ©cbneHigfeit wegen unmbglicbm 24ffunblicben Um? 
fcbwungS ber «fcimmelshigel mit allen Sßeltfbrpern, bloß 
bie €rbe ftcfc in eben ber »Jett na$ einer ent&egengefeg? 
ten Stiftung einmal um tbre Sljre brebt, woraus bann 
jene febeinbare Bewegung bei ganzen gtrmamentS entffe* 
ben mug. gerner bewies er: baß niebt bte (Srbe, fonbern 
bie ©onne, ber SÄttf elpuuft beS fr'eiSfbrmigen Umlaufs 



*) 2>tr etwa 150 Sott: nacb ber cbrtffftfrn 3ettrecr>ttui 
9Cret<irtbricn lebte. 
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aller platteten fto, tooraut fic$ tyre jebetmalight ©teHurt* 
gen ifitb oft unOrbentlid) erfdjeihenfcen Bewegungen am 
^tarntet febr richtig barauS erklären lafän: baß bie Erbe* 
felbjl im ©onnenfo|fem, gemeinföaftli* mit ben iibrtgett 
Planeten fbttrficft* 

2$+ 9toc& biefem richtigen Seffern, auf welchem fd> 
b(c ganje neuere Slflronomie grünbet, jlcbt, wie bie i6fe 
Jlgur nur allgemein unb ofcne bat geb&rigc Berbältniß 
ber Entfernungen för bie älteren Planeten $eigt, bie allet 
erleucbtenbe Sonne in ber SRitfe ber Planetenbahn uns 
beweglüft, außer baß jte jtcb, tote neuere Beobachtungen 
gelehrt b<*ben, in 27 Zagen einmal um ibre 9lre to.äl$t* 
2)er näcbfic planet bei ber ©onne ift Sffierfur, toelc&er 
feine «eine 83a&n am gef^tttnbejien jur&dlegt* hierauf 
folgt in einet grbßern Entfernung bie Sentit; bann bie 
Erbe, oon bemÜRonb alt ibrem Ztabantm begleitet; fer« 
»er !D?art; hierauf Jupiter oon oier; Saturn oon 
fteben; unb enbli$ Urariut bon feebt SWonben begleitet* 
Siefe fteben, fo tote bie oier neuern Planeten laufen int» 
gefammt oön ffieffen gegen Offen mit einer f*br berfebie* 
benen ®tfcbt»inbtgfeit um bie ©onne. 3fn einer oiet tau« 
fenbmal gr&ßem Entfernung alt bie toeite Bafjn ,bet Urant, 
beftnben fu£ bie gijrjlerne, bie baber femeätoeget &um 60ns 
nenfoftem geb&rem Sie Erbe brebt tfcb mit tyrer Slmto* 
fobäre in 24 ©tunben oon SKeften gegen £>|ien um ibre 
typt: unb baraut entffebt bie fcfceinbare tägliche Umroäl* 
31mg ber ^immettfttget oon Sffen gegen SBeften, unb ju« 
glcicb £ag unb Watyt. @ie läuft ferner in einem 3abr 
um bie ©onne, unb ibre Srefangt.sSlje bleibt injnjtfcbm 
befränbig gegen einerlei £immcltgegenb unter einem utj* 
oerinberlicben Stattet gerietet: baraut folgt bie erfcb« 5 
nenbe iäbrlidje Bewegung ber ©onne in ber Ecliptif , bie 
toobltb&tige Slbtoecbfelung ber Sabretjeiten, unb größten* 
tbttlt ber unorbentli^ erfc&einenbe 2auf ber platteten* X)tr 
Sttenb läuft um bie Erbe in 27 Zagen, un,b mit ibr JU* 
gleich um bie ©onne, eben fo wie 3uptter, ©aturn unb 
Uran oon ibren SOlonben begleitet werben, 

274. £at Zj^onifc^e ©pflem tourbe um bat 3a$t 



i577 Waantj ef frfftc bie 3&iberfpr&c^c beben, Wefcbe be* 

£operw*anifcb* ©ettbau nod) bei wclen, t>ornemiicb i« Söc* 
treff fcer 23e»cgung ,ber Qrrbe, fand. (Ullte alf© bie 
<£röc tat SRUteipunft be* gi^em&immil« unb bei e©n* 
nenbabn in Stu&e, lie* beu üftonb aunJcbff um btefclbe, 
tinb in einer größer» (futferoung bie ©onne, t>ot* allen 
Planeten begießet , ia ba£ ganje #eer ber gijrfkrn«, Ut 
24 ©euuben tt&tt Dffejt gegen SBejlen laufen, fo baß bie 
Planeten wteber nacb ibrem aerfdjiebenen Slbftanbe in t &r* 
jem ober lingern Reiten um bie ©onne frb bewegen* 
Sie 6onne fotttc in jm&lf SRonaten i^re 2>abn aueb in i 
entgegengefcfyter Stiftung äon Söcjlen gegen £>ßeu, unb 
Überbein tu$ttnfd;en nacb ©üben unb Horben ©ebrauben« 
ginge befebreiben». beren ©ratzen bie SBenbecircul jinb, unb 
babureb bie3?abreS$erten mögen ic. Slffein man barf bie« 
(en &orau0fefcnngen nur einige« 9lacbbeu*en wibmtn, um 
c injufc&ett/ wie febr »erwuf clt ^tcr nad) ber Sauf aßer bimm* 
üfdxn Äbrpcr ausfällt, unb waö fie für Ungereimtbeiten 
unb Unrabglidtfcttcn enthalten» 

275. Die »oUlomraene UebereinfRmmung ber Se&re 
be$ @opermcn$ wn ber eiurigtung bc* eonnenfbffcm* 
mit allen <£rfcbemung*n beflelbcn, muß fgon bei benen, 
bie nwbt gejjcn bie tagücbe unb ialjrlicbc Bewegung unfe* 
rer £rbfugel, worauf ftd) biebei alle* griubet, im fcorauS 
eingenommen fwb, flatt aller fbrmlUb*n ^eweife ibrerSRicb* 
tißfeit bieuen. Unterbeffen »erbienen einige bagegen gemalte 
(£i*warfe eine furje Slujeige. 

^76« <£iue£ugel öon berj?bbe t\nt$ Xfyurmd 
bemnter geworfen, f&llt beäwegen genau unb 
fetifrecb* am gng beffelben nieber, weil ade Äör* 
per, frermbge be* l Jng(l erbaltenen (Sinbirucf *, aueb in ber 
£uft nnb mit berfelben gemeinfebaftlicb bem Umfebwung 
ber (£rbe folg:n; unb, jufolge u)rer eigenen €?cbwere, alles 
mal auf ben tymU ber ©rboberflScbe wieber herabfallen, 
nber welcbem fie beim Anfange u)re$ gade* fentreebt wa* 
reu. ©aber febetnen SBolfen bei einer SBinbftille eine ge* 
räume 3eit über gittern Ort ftcb tu wrweilen, ob felbigc 
gleig inbep bem Anetten Umjtywung ber 6rbc gegen ©jteit 
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folgen, «nb Me in ber fctft toiff&ftrSct fTiegenben ®&gel 
»erben mit ber £>berflicbe ber (Erbe unb ber £uft gemein* 
ftyaftlid} bortbia geführt. 

27 7* ffiir toiffen feiner au* fre» (Srfafjrmtgeit ber 
ßrfeumfegrer }uterttfitg: baß bie unö gerabe entgegen Ite* 
genbe £albfugel ber «rbe glewbfall* betwbnbar ifo ba& 
e* folgli* ©eg<nfu#er gebe* Diefe &aben je£t fcen item* 
fia-en €>tattb, alä anr noc^ 12 ©runbciu £a$ eine \ft 
ihm fo begreiflich ai£ bat anbere* . 

278. Sie erbe i(l fein $ur 23erae$ung ungenierterer 
Abrper, a& irgenb einer ber Planeten, bie gleichfalls runbe, 
fefie, unb tum ber eonne erleuchtete Äugeln, au* fafl 
Utte betridbtueb grbger alf bie (Srbc finb. 

279. SÖc t dem jährlichen. Umlauf ber €rbe 
um bie (Sonne $eig* fleh freiließ feine merfliefce 
Beulet uiig ber fcheinbaren Sage ber gijrjterne 
gegen e i na n ber; allein Mir Kiffen,. baß biet bieg iti 
ber ungeheuren Entfernung ber §ijc(f eroe feinen @runb bat 

280« Die befttubig parallele Sage ber Srbare ift feine 
befonbere Seroegung, fenbern nur eine gleich bei ibrer SbiU 
buttg bitreb ftatutfrifte ontflanbene ©teBung berfelben ge* 
gen eint gettifi* @egenb M 6onnenfoflein*, bie ft* ntcW 
fceränbert* tann, »eil ba#t feine UrfacJben uarbanben fnib, 
unfc bie 24ftunblicbe Unuoil^ung ber <?rbe fomobl, al£ ujt 
iäbrii#cr Sauf um bie <&oaue, bamit in feiner SJerbbu < 
fcung (lebt *)> 

281» SRarohe »ollen bif 58e»egu»g ber Srbfugef 
belegen nicht jugeben, »eil fte babpn feine Em^tnbiiiia 
!)aben; hingegen alle htomlifcbc Äbrjier ohne Unterlag 
fortruefen febetu Erfahrungen auf fegelnben Schiffen und 
in fortrottenben SReifemagen über ben febeinbaren gortlauf 
entfernter ©egeujtJnbe, jeigen aber, wie hu* beim NnMuC 
be* £imrael*Iaufe* ber 2(ugenfcbein tfoiföt. 2luc& mug, 



«0 3Wj b«** 3«brb. i^oo, ©ehe i9i tmb t9S tmb • 

irr metner Sfttfetttmg |ur allgemeinen Äemttnnj ber Srbfuget, @«tt 
442, eine, meine* eraebten*, gegrfttbete (gefläruns fctefe* 3>araU*. 
Ufcnu* ber &ba&e gegeben/ bie auefc naebber noch »otlomme« Wieb* 

* 
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W\ ber ttmto&lAung unb gorrr&cfung ber <?rbe, bur* ein 
frei tafelten ftatt ftnbenbcö bottfommencS @lci*gett>i*t 
ihrer feflen unb Puffen Zueile gegen cinanbcr, bic SBe* 
wegtmg t>bUtg unfehlbar werben» 

282« 3l(lronomif*e 23en>ctfe, bie gerabehin auf eine 
tägliche SJrcnbrehung unb j&^rlic^c Bewegung ber (Frbfu* 
gel führen, jtnb: Z>ic 23eoba*tungen burcfe gerarbbrc, baf} 
ft* bie e*nne, @aturn, Jupiter, SRarS, SBenu* 
unb SKerfur glei*fall* um ihre Sljren brehen; bie ©er» 
tmnberung ber ©*werc gegen ben Äquator ber Crbe, 
unb iftre abgeplattete ©cftalt; ba$ Däfern einer aUgemeu 
ntn 3ln}iebung3traft ber ftimmtif*en ährper, bereu ©e« 
fe^e ohne bie Bewegung ber <5rbe ni*t erflirt »erben 
fbnnen; bie in ben neuern Reiten geina*te Sntbetfun^ 
einer Abirrung M 2i*te$ ber gfrfterne it. 

283* (Snbli* ifl au* au$ biMif*en Stellen, bie bie 
©onnr als laufenb tJorfletten, fein gegruhbeter Einwurf 
hernehmen: n>eil (1* *rc Serfaffer nie auf eine Stfla* 
rung be« ©onnenfofkmä einlajfen, fonbern ba»on nur jus 
weilen unb nad> ben allgemeinen gegriffen ihrer $t\t$ts 
iwflcn reben. 8Bir hingegen ftnb im ®tanbe, na* $&ts* 
ffgeru Erfahrungen unb S3eoba*rungen ,* bie unfere ajlro* 
nomif*e Äenntniffe ungemein erweitert haben, mit ©runbe 
ber Wahrheit *u behaupten, baß baö $opernicanif*e 
ffcm ba* einige ri*tige \% unb fo gut als ein jeber atu 
, berer pf>t>ftfd?cr Gfcgenflanb ft* beweifen läßt* 

284. Sie tägliche unbegreiflich f*nelle, ja ihrer 
SRarur na* unmbgli*e gemcinf*aftli*e Bewegung ab 
ler £immeldf brper t>on £>(!en na* 2Bej!en, wirb in 
biefem elftem auf eine fehr einfa*e 5lrt frur* eine 24ftönb« 
li*e UmroSljung ber (Frbfugel um ihre fyet, tum SBejlett 
na* Dfleit erflSrt: benn inbem bei biefer Umbretyung uns 
fer fflohnort gegen Sflen fertgef&hrt wirb, mu$ aQel ®e* 
(lim in ber entgegengefefcten 9ii*rung $u laufen f*einen* 
5er e*citclpunft eine* £>rre$, 85» Z ffcr'r ig. 14, 
entfernt ft* bei ber Umwälzung ber Srbe t>on einem ©tern 
tro* öften, unb fo lißt e$, als wenn biefer ©fem auf 
eben betn ^arttlclf reife na* äBeftm fortr&tfte. 

* 
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aS5* Ä"fet> %. 17* Sonne S in bem Wt\H& 
punft ber <£rbba$n, «nb biefe in 12 £ei*en abget&eilt, 
tft beren iebem ft* bie (£rbe einen fRonar oerroeilfc X>ie 
Grbfugel bewegt jfcMun oon ana^ bcd um bte ©onne, 
imb fo muß uni biefe not&menbig in ber fcdiptif na* 
ber entgegengtfefcten Wi*tung am Gimmel fort&ur&dfeit 
f*efnen. 3ß bie @rbe im % r fo erf*eint bte ©onne im 
S ; f ommr jene in 32/ fo r&cft biefe in Gl , «♦ f* *»♦ 

286» Der Unterf*ieb ber ©fernen* unb 
Sonnentage ijl eine go(ge ber t5gli*en Umn>ai$urtg 
ber 6rb« um *re SIre unb i&rer gorträdtong. Die <*rbc 
fet? fceute fig. 18. in a, unb bie ©onne S erfreute mit 
beut girffern E ftuglei* im fWeribian be< £rte$ n. 9Ja* 
einer einmaligen Umwälzung bei- £rbfuget fepbieftlbe bt6 
in c fortgerieft, fo ijt ber 9>unft 11 wieber 'in ber mit 
n£ Parade! ge&enben Sinie ne na* bem nemli*en 
Jfern E geri*tet ber ©tern ße&t folglich abermal im 
Sfteribian, unb bamit ifl ein fcj&einbarer Umtauf Ober ber 
©ternentag geenbiget» fffietl aber injtt?ifd)en bie <2tbc Don 
a na* c ger&dft ifl, fo erf*eint bie Sonne &on bem gtr# 
fhrn £ gegen Offen na* M, unb n muf bur* bie Um* 
to&fgung.ber Srbfugel no* bon n na* o geführt werben, 
t%& bie ©onne für i&n toieber in ben SWeribian fommt, 
unb folgli* ber wa&re ©onnentag berfloffen ift» Die 
@rbe r&cft tSgli* bon a na* c um etwa i°, benrna* 
bie ©onne um eben fo oiel oon E na* M: unb bafrer 
ber Unterf*ieb oon 4 SKinuten jwif*en bem ©ternen* 
unb ©onnenrag *•)• c 

287* Diejenigen girfferne, wel*e, bon bem frbetma» 
figen Ort ber fcrbe ans befrachtet, hinter ber ©onne jte* 
fcen, fatb bei Slage am Gimmel, »nb ni*t ft*tbar; bie 



O ßMen atö febr wfäitUW «fünfte« ber: &mt>n nad> 
«Her m&aUcf>*tt mi*tung unter ft* parallel ge$oa,eu/ ftnb ber un* 
ermeflltcben Entfernung ber girjerne wegen/ als einen unb benfei» 
ben ©tern ober JJunft ber gtoimeUftigcl treffenb anjunefrinen. 

**) #ietna* brefct ftd) bte erbt In 3fc@m*<nt<M}en 366 maf 
um ibre Sfsc 



(leb Kaf£ ober an btr ßflfeite bet ©onne $ eifert/ e*f<$el* 
neu be$ 5Ibenb$ am tttffUicben, unb bie regt* an ber SBefU 
{rite bcrfelben tieften, bc$ SRorgenS am b filteren Gimmel* 
enblidj bie ^ntcrbalb ber @rb<v ber ©onne gera.be gegen« 
fibet anzutreffen füub, fommen um bie SRttte ber 91a*t 
m ©ftben, unb jtnb bie ganje 9*4** fufrtbar fe» 
^ % 17, nacb T bigattf in bitter gegen b.en &ur$* 
tnefier ber (Jrbbabn unermeßlichen Entfernung ein gtj* 
#erm 3(1 bie (Eäbe 19 a, fo {lebt- bie ©onne mit biefem 
©tern an einem Ott be& Rimmels; er ijl folgßcb. unfubt* 
lar. äommt bie erbe in 3, bie ©onne in, S, fo fingt 
ber ^tern an, £& t*(fcfc* £anb bei ber ©onne, bemnaeö 
in be* ^or&enb&mmeiung, gu geigen* 3c metter bie <£rbe 
im i£ bt$ X fortrWt,. ie mebr fc^eint ßcb bie. ©onne 
t>on biefem ©tarn nacb £>fien bin 31t, entfernen; er gebt 
baber be$ 3Rorgienl! immer fruber t*or ber ©onjte auf. 
3« b gebt bie mit ST parallel la^fenbe «inie bt na& 
ibm; unb ba ber SJinlel Sbt ^ 90 0 tfi^ fo. ift er be$. 
fKorgenfc obngefabr um 6 tt&r im STO.eribian, Äommt biet 
Grbe in c, fp (lebt bie ©onne im :£, bem ©tern in $bt*< 
febuu& ber <£*be gerate gegenüber unb er ntjug um SRit* 
ieenatft im SWeribian fejw. 3» <* 1(1 ber »infel aj»if#ett 
ben #im ©tern unb jur ©onne gebenben Knien 4 t unb, 
de aberm<*l$ 9<*°> ber Stern erfcbeiitf ehga 6 ©$unb.en, 
ofttohtfö tum. ber ©onne, ober beS 2Ibenb$ um 6 Ubr in 
©üben, ihvtft enblwb bie C*tf>e von d bis fp f$einf 
ft<6 ber ©tetn mvfr unb na* ber ©onne ntfrber ju nie 
bern, unb »irb, wenn fte gegen ben $ ftmmt, ober bie 
©onne a*B c,v IC trft&ebit, in ber Slbenbbimmervng. un* 
ftcbtbar* Sa nun bie gijrfferne (iibrli<& bif auf einige 
. ©ecunfaen) tören $rt begatten* unb bie Crbe in. einem ir* 
ben SRonat be* 3abr* benfelben Sauf tat, fo folgt: baß 
Die Seit ber ©i*tbarfeit ober Unjtcbtbatfeit eine* ieben 
gijrflernS atte 3ab* periobifd) toieberfcbrt» 

288; Fig* 19» |etgt bie feurige gegen ba$ Stege Ke* 



'(iBacttommcit ^itftctttt/ fcte bei untf beftantta fi&tbav ober 
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genbe CrfcM» ntt bem Ott ber <?rbhigel unb ber ©*efe 
hmg fl&rer 20* gegen bie ©onne S f&r ben Anfang bet 
Pier aflronomifcben SfafjreSjeiten;; NS ifl bie um 66*° ge* 
gen bie Qbent ifyrer $a!?n geneigte unb in äffen ©teUun* 
gen fi<& parallel Meibenbe Srbajre; N ber 9torb* unb S 
ber ©ftbpol; ae ber tle^uatorj ntn fcer tfreb$* unb or 
ber 6tembocf3n>enbecircul; di ber norbK*e unb th ber 
f&bftc&e 9>oIarcircul ber &rbe. <^*el)t bie ©rbe im $, f» 
rrftyrint bie ©onne im X, uttb ifjre ©fragen So fallett 
auf ben ©teinbocföt&enbecircul fenfrec^t; fte föeini btefetr 
SteioVor p betreiben, unb tnad)t f&r bie nprbtK&en 
«inber ben Slnfang be$ ®iuter$, unb f&r bie f&bftc&en 
ben Anfang be$ ©ommere\ 3fn k Hegt etwa Deutes 
fort), beffen £enitl) aufwärts nad) Z gebt, unb bie ©onne 
crfc&emt u«6 um biefc ?eit weit t>om »Jenit& natt) ©&* 
ben» »toiföen bem norblit&en 9>o.«reircul di ijl oldbann 
beftönbig 9fod)t, unb jmifcben bem (Üblichen th beflanbt'g 
Sag: weil jener Staunt bei ber Umbre&ung ber 6*bc in 
ber btutfcln, unb ,btefer in ber ber ©onne gugewenbetett 
£afbftigel bleibt üttacfc 3 Senaten fbmmt bie <?rbe itt 
& t bie (Sonne jetgt ft* im T, ibre ©tra&fen fallen fcnfc 
re*t auf ben Slequatbr ae, unb fte f*etnt btefen tfrei* 
ju betreiben, S3eibe tyok werben t>on ber Sonne erleud;* 
tet; bie SÄertbiane, wie Nase, «werben ^rieuc^hingöfrcife; 
unb mbem <tcfy_/bie (Srbe einmal umbreljet, bat fie ibre 
ganje X>berflÄd)e ber ©onne jugewenbet: baber überall 
Xag unU 9tod>t gleich lang ifl, unb in ben norblkt)eu Äbt 
bern ber gru&fing, in ben ffcbluben ber Jjerif! angcfo 
£6mmt bie <£rbe in fo feljen wir bie ©onne im 3?t 
unb bann ifl ber ÜWorbppl ber Sonne $ur, ber ©ubpof 
aber t>on berfelben abgewenbet* $vo\\d)m bem norbttcbcn 
2>olarctrcul id t|t bcfanbig 2ag, unb swifcben bem f&blU 
d>en ht beftönbig 9*a#t. Die ©onnenfirabJen faKen auf 
m ben Är£b*wentecircül mn fettfred^t; bie ©onne fc^eint 
biefcn ärcü $u befd; reiben, unb in ben norbltcfcn S&nbern 
gefyt ber Sommer, in ben füblicben ber £Btnter an» 9tod) 
Z gefjt ber ©cbcitelpunft t>on k, unb bie ©onne muß ale* 
bann (?od) am Gimmel erf^einetu 3fn T $at cnbltt^ bie 



Cibt.Mc nemBd* £agc, n>ie »je ©onneerfAeint 

in unb wirft ihre Strahlen fenfrecht auf ben Slequa» 
tor/ fo bag bie #albfugel ber <£rbe auf einmal bt6 ju beU 
ben 9>olen erleuchtet ijt, unb Zag unb Iftacbt abermals 
gleich lang ftnb* 9hjtt gebt bei un$ ber £erbft, in ber 
füblichen £albfugel aber ber gru&ling an. 

289« Ber SRonb i(t eine ffir fleh bunflfe äuget, bie 
Hjr Sid>t tum ber ©onne erhalt, unb allemal nur }ur 
£alftc ton berfelben erleuchtet werben tanm XMefe lichte 
«fcalMuget be* 3Konbe* aber tft in atten ©cgenben feiner 
SMn nicht gegen «n$, fonbern gegen bie ©onne gewen* 
bet. fe*> fig. 20. a b c d bie Sftonbfrabn, in beren ÜÄit* 
telpujtft T bie <£rbe unb in S bie Gönne ifl. ^tefyt ber 
üflonb in a $tt>ifcben <©onne unb (Stbe, fo tfl er mit ber 
©onne an einem £rt beS Rimmels; wenbet feine bunfle 
j>albfugel Dbaig gegen un*, unb bann ijt 9teum onb* 
SRücft er tum ba in feiner 23abn gegen bie linfe #anb, fo 
entfernt er jtih für un$ t>on ber €>onne gegen £>ftett; toirb 
ttach Sonnenuntergang am tt>eßlid)en Gimmel ftchtbar, 
unb fangt an, uni einen Zbeil feiner hetten Seite alg eine 
fc^male ©tchel $u aeigen» 21m 4t*n Zage nach bem neuen 
£Ubte iji er 45° ojhoart* »on ber ©onne, unb feine Zid)t$: 
geßalt wirb immer breiter» 3lm 8ten Zage fleht er in 
b 90° »an ber Gönne/ unb lehrt und genau bie «fc&lfte 
fetner hatten Seite &u ; erscheint an ber rechten Seite halb 
erleuchtet: bann tfl ba« erfle SUrtet, Nachher nimmt 
ba* «cht bc* 9)Jonbe« noch immer me&r $u. Kommt er 
cnblich am i5ten Zage 180° t>on ber Sonne, ober berfel* 
ben in Slnfe^ung ber (Erbe gerate gegen übet in c, fo fdjeint 
er bie ganje Stacht, unb »enbet ber 9tachtfeite ber @rbe 
feine erleuchtete ^albfugel »bttig ju: e« ift »ollmonb* 
93on ba nimmt er an «icbtSgeffalt ipieber ab. Sieben 
Zage nach bem Sotlmoitb (lebt er in d 270° ofta&rt* 
Don ber Sonne, ift mmmebr an ber Hufen Seite halb er« 
leuchtet: ba« lefcte Viertel» fltochhfr $cigt er ftcb bcS 
Sßorgeng am beliehen Gimmel immer fui;clabnlicher, je 
ujehr er (ich bff Sonne nifart, bi* er *9,£o0t na* bem 

- < 
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bem teerigen neuen Siebte abemtal bei ber Sonne tt» 

^9«» 2>le Sauer ber SBieberfebr be$ 3ftonbe£ $ur 
eoirne ijl 29» £age; »on einem SWtern bi6 wieber j« 
bem nemlicben aber 37! 2age. Sener beißt ber fano* 
bifcfcc, unb bicfer ber yeriobifcbe Umlauf be* 2Ron* 
be& Die <£rbe (lebe fig. 20. in T, ber 9ieumonb in a: 
fb feben wir Sonne unb ÜRonb beifammen ; bte^ fc^ $&♦ 
Im 6* V. »acb 37i Sage bat ber SRonb nm unfere 
erbe feine Saufbabn ober 36o°, tmb bamit feinen perio* 
bifcbeit Umlauf am Gimmel fcottenbet, unb erf<#einet aber« 
mal im 6° V * bie GPrbe ifl aber mittlerweile, vom STOonbe 
begleitet/ fei* in V gerucft* J^trr feben »Dir ben SRonb 
in # auf ber mit TS parallel gezogenen Stnte V« aber* 
mal im 6° V- ©ie ©onne erfebrint aber au« V nac& 
VhS„ Der SXonb muß benmacb noeb ben SBogen 
burebfaufen, bt£ er wieber mit ber ©onne an einem Drt 
be$ ^immeB gefe^en werben faun, unb btefer tr&gt etwa 
27° au$, welchen ber SRonb beiläufig in 2 £agen juruefc 
legt, uab bamit feinen fimobtfeben Umlauf twllenbet. 
I SRerfur fann. ftcb nie über 28, unb $enu5 

nie über 48° oon ber ©oiine entfernen: weit ibre S5abnc» 
*on ber ßrbbabn eingcfeblofifen ftnb» Daber beißen tieft 
ber ^oune n&ber (tebenben Planeten; untere; bingegett 
3Kat$, Supiter, ©atticn unb Uran: obere» SWerfur 
»nb &enu$ (leben in Slnfebung- ber @rbt juweüen i*itfeit# f 
ein anbermal bieffeit* ber Sonne; babfo m ienem <£tanb< 
tl>r< jgrbßte, in biefem ibre geringfre Entfernung t>on 
ber Cfrbe; jene beißt ibre obere, unb biefe ibre untere 
£ufammen!unft mit ber ©oune- Daburcb Wirt» ibre $«* 
unb abnebmenbe febeinbare @rbße begreiflich 3Rar*, Su* 
piter, ©aturn unb Uran, (leben einmal mit ber ©onw 
an einem ©rt be$ .Qimmetf (in 6)r wie $♦ 95. beim SWarfc 
in n, ein anbermal 1S0 0 t>on berfelben entfernt (in <£)/ 
ober in m ; mf er(!en Sali baben fte ibren größten 3Jfe 
flanb *on ber €rbe, im aweiten ftnb fte berfelben M xxh 

♦) 2n«n mufi (T(b TS etwa 4öo ntftlgtbft* all T> aotflelk* 
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t>er: loorauft ft* glei*fafl$ i&re oer&nberli*e f*ein*are 
©rb$e crfliren (ißt» ©♦ fig. i6. 

292* ©er bcn Süten unerH&rbare, ungteic&e 
©ang ber ^Planeten, ift na* bicfem Aftern leid# 
einjufcbcm 2Öir fccoba*tcn ben Sauf ber plattetet* nidjt 
bon bcr kernte, fbnbcnt »on bcr CPrbe au«, bie aC3 ein 
planet mit ben »rigcn gemeinf*aftli*, afcer gef*n>inbet 
ober lanqfameiv um bie ©oiwte linfrV £afrer ge&en bie 
©eft*t$nnien bon bcr €rbt na* ben Planeten bis an bie 
f*einbare #tmmel$fuge{ ober bie gtjrjteritt ftinau* 0 erlitt* 
gert, balb mebr halb »erntet na* Dfle«; fre muffen abet 
du* juwetkn na* 2Öe|?en fcin fallen, fo tote ncmli* bie 
<Srbc mib ein gewhjer planet enitoeber na* einer ©egenb 
guglei*, ober na* bcr entgegengetreten, ober $eibe gerabc 
gegen einanber anritten, in n>el*em (entern gatf ber >}Ha* 
net eine SÖcile ffiile $u fte&en f*eint 

3$3. €S fe» ng 11. in S bie «otme; u 3, 3* ifc 
bie Balm be$ OTcrfurS, ber in 88 Sagen freruniFbrnrnlv 
in 11 XfKtle geseilt; AC rjn Söogen ber $ebbabn für 
88 Sage auf gleiche 2lrt gct&eü*; HL ein Sogen ter 
fd?cmb«ren £immeWugcl v ©tefc* bie (£rbe in A unb 2 
in fo iß er hinter ber ©orott, unb in feiner obtm 6 
mit fcerfelben, au* oon ber (ärrbe am nxifeften entfernt» 
Die €rbe rieft bon A na* 1» 2. 3* 4., unb S in$toif*en 
burd> eben fo be$ei*nete fünfte feiner 33a&n; tbtmitt im* 
mer weiter hinter ber €>ostne na* Offm fterum, fann alfo 
beS MbenbS am tfefHi*cn Gimmel jt*tbar werben, unb 
bie ®efi*t6Hnien bon bar @rbe pm £ jeigen ein f*neße$ 
gortruefen beffeften gegen £>ften* 3fh 5 wirb biefe sBeroe» 
gung f*on laugfamer, ba S anfangt, ft* gegen bie <£rbe 
$u bewegen. gn?if*en 5 unb 6 f*cint er ßiUe $u fkben, 
inbem er feinen grbßten Slbffanb bon ber @onnc linf* für 
un* errci*t, unb gerabe gegen bie ffrbe r&eft 3fn 6 aber 
fällt bie ®eft*«Unie f*on re*« ober -r&cftoär^f in 7 
»0* mcfyr: fo bat? a(fo inbem er in ben gegen bie <£rbe 
liegenden £beil feiner S3aljn f&imnt, nad) ÜBcfien $u ßtfytn, 
unb ft* ber @onne toieber &u ni&ern f*emt. 3n>if*en 
7 »nb 8 pel>t f tomii bie <Sfbe in ü tfmmfy S in n gerabe * 

* itoU 
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$urifd)m tinS unb ber ®onne in feiner untern <f, unb ifS 
ber @rbc am näcbftem ©ein $uth<XQet)tn na$ SBeflen 
Wirb alSbann am ftittftcn bemerk 3» 8 unb 9 f$einf 
er ftc^ nodj weiter gegen 2Beßen $u bewegen , unb ficö 
bon ber ©onne $u entfernen, wobei er be$ ÜÄorgenS am 
bfclid^en Gimmel jtcbtbar werben tann. dtrtai über 9 baf 
er feinen grbßten wejtlicben 2lbffanb bon ber ©onne für 
un$ erreicht, unb bbrt auf $urucf$ugeben, inbent er ft# 
wieber in geraber SRicbtung bon ber <£rbe entfernt 3fn 
10 unb ii erfcfceint feinfiauf wieber borwärtä na#£fleiw 

294» 3fn fig. 22* fe$ 2» 3, t& bie <£rb*, »t> ein 
3#eil ber 3?upiter6babn unb nm beg girffernbimmel^ 
XMe <£rbbabn ifl in 12 Steile eingeteilt, beren jeben bie 
(£rbe in einem Sftonat burcbl&uft .Snjwifcben nun, ba fte 
ibren ganzen Umlauf twUenfect, rudtt 3upiter etwa t>on o 
m 12 in feiner 8abn fort ©tebt bie @rbe in 0 unb 2J. 
gleidbfaUS in o, fo fefcen wir ibn in l mit ber ©onne, 
unb er iß binterbalb berfelben am weiteren t>on unS ent* 
fernt SRucft bie <£rbe »on o naefy 1* 2* 3* unb ^ bur* 
eben fo bejeiefmete fünfte in feiner SSabn, fo fallen bie 
©eftcbtSlinien am girmament frnaul na* £>(ten, unb 2J- 
fc^eint (wie er wirflieb läuft, nur gefdjwinber) baljin, unb 
alfo twrwart* $u geben» äommt bie @rbe gegen 5 , fo 
teirb bie Bewegung beä ^ na* öfien langfamer, unb er 
bbrt auf, ft* babin &u bewegen, weil bie <£rbe alSbann 
in geraber Stiftung gegen bie 3upiter$babn rueft 3fn 6 
fSHt f#ort bie ©eftcbtölinie gegen SBeflen, unb ^ febeint 
bortbin, alfo rucfwärfS $u 9*&™' Btoifätn 6 unb 7 fohtmt 
bie <£rbe in d, wo ter planet folglicb in <P ober 180 0 
t>on ber ©onne entfernt ift unb bier ifl bie <£rbe jwifeben 
bem Jupiter unb ber ©onne erflerm am nicbflen gefom* 
wen; bie ©efubtSlinien na* i&m fallen am flarfffcn wej?* 
war«: allein awifeben 8 unb 9 Wrt biefe Bewegung auf, 
ba bie <5rbe tf* wieber gerabe t>om 2|. ab in ibrer 95abn 
bewegt 3n 9 fällt bie ©ejt*t$linie wieber t>orwärt$ na* 
ßflen, unb bie gortruefung be* ^ babin wirb in io* ir* 
unb i2 t immer merfli*er* ©te&f bie erbe in 0 bifieit* 



unb 3* jenfeitS ber ©onne, fo fann er t>ott un$ nicht ges 
fehen werben. Äommt bie <£rbe tit i. 2., fo wirb ^ bcS 
SBorgcnS am bfllichen Gimmel fichtbar; in 3 V fo ficht er 
be$ borgend um 6 Uhr im SReribian. -toifchen 6. unb 
7« jeigt er ftd) bie ganje 9ia$t, unb fbmmt um SKüter* 
nadbt in ©übern 3ft bie Chrbe jwifeben 9. unb 10. , fo 
erreicht 4 bereit« be$ 21benb$ um 6 Uhr ben Sföcrtbian. 
3n ii» unb 12., fo §eigt er ftch be$ 5lbcnb$ am wefHU 
*cn Gimmel; unb in 1«, fo fleht er abermals hinter ber 

<$omuv 

» 

a$5. ÖBftttt nach fig. 21« unb 22. bie ©be in A 
unb S in m in ber obern 6 mit ber @onne ifl, fo nxnbet 
er feine erleuchtete #albfugel »bllig gegen un$. 9Wicft er 
binterhalb ber €tonne nach £>(len herum, fo fbmmt an ber 
.Cflfeite ein Sheil feiner bunfeln J?albfugel jum Söorfchcin. 
3n 3. if! biefeS febon merflich» 3" btt @egenb um 5., wo 
$ feinen grbßten Slbflanb *on ber <Bonne nach £>|len er? 
reicht, erfcheint er auf ber €rbe nur tjatb erleuchtet. 3« 
6. if! feine 2icbtftgur ftchelfbrmig, unb in n fctjrt er jur 
peit feiner untern mit ber @onne feine bunfle <$albfuget 
»hllig gegen und« Nachher erhalt er für und lieber Sicht. 
Segen 9* if* w SRorgend noch jtchelShnlicty, unb wei* 
ter hin, ba, wo er feinen grbßten wefllicben Slbffanb t)on 
bcr@onne erbilt, abermal halb erleuchtet* 3n 11. nimmt 
feine 2icht$geflalt noch wehr $u, bis er wieber in d hinter? 
halb ber ©onne für und t>olleä Sicht h<*t, aber nicht fleht* 
bar ifl» <£ben bie6 gilt bei ber 93cnu$. Die obern $)la* 
neten fehren in 6 unb <P mit ber (sonne ihre erleuchtete 
^albfugel öbUig gegen un$, aber nicht wenn fle 90 0 t>on 
berfelben ju flehen fcheinen. 23eim 3upiter unb patvm 
ifl biefe* unmerklich; allein beim SRarS nicht. DFe @rbe s 
fett in 2» fig. 22., fo $eigt fleh in N in d' un& in 0 
in <fi im Dollen Sichte. 3n A aber, wenn er beä 2lbcnb* 
um 6 Uhr culminirt, fbmmt an, ber £>fl- unb in M, wenn 
eben bieg fceS borgend um 6 Uhr geflieht, an ber 2Befl* 
feite eilt Sheil feiner bunfeln X?albfugel bei un$ $u ©eftcht 
£iefe <§:rfch einungen beweifen, büß bie tylmckn bunfle Ätt* 
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gttn ftnb, bie i$r Sicht, n>ie bie <?rbe, bon ber (gönne er« 
halten*), 

, 296, X)ie genaue Sauer ber fperiobifchen) Umlaufs 
Reiten ber Qauptplantttn um bie ©onne $eigt fol* 
genbe 2afel (ba$ #ahr *u 365 Sagen 6 ©tunben ge* 
rechnet) °*). 



Xroptfdjcr Umlauf, 



et sä. ©. 



3« 



epftcrif duv Umlauf. v 
' t. et. oj? e. 



SKerfur 5 
»etiu* 2 
^rbe $ 
SRar* c? 
'38effa*ü 
S«no $ 
(SereS £ 
9>alla$ t 
Jupiter 2|* 
Saturn t? 
UranuS 8 



— 87 23 i4 35 

— 224 16 4i 27 

— 365 5 48 48 
1 32i 16 18 27 

3 224 9 i5 47 

4 i3i 10 3o 2i 
4 220 6 52 6 
4 221 i5 35 5i 

II 3i2 20 3g 2 

29 i54 13 16 i5 j 29 166 19 5i Ii 

83* 274 8 38 — 84 8 18 i4 — 



— ' 87 23 i5 44 

— 224 16 49 II 

— 365 6 9 12 
1 32i 17 3o 36 

3 224 i3 4i 17 

4 i3i 16 57 5i 
4 220 i3 3 39 
4 221 22 47 44 

11 3i4 20 26 3r 



Sie a»eite Kolumne giebt bie SBieberfehr ber ^Ofane* 
Un $u ben 2lequinoctiatyunften an« DieS ifl aber nicht 
btr eigentliche Umlauf: benn ba biefe fünfte nach 3ße(leit 
$urficftt>eichen, fo hat ber planet noefc nicht 36o° motten* 
fcet, menn er tt>icber ben nemlicben $un!t ber Sange er« 
reicht Ser britte hingegen $eigt, innerhalb welcher $e\t 
jeber planet genau 36o @rab in 5Infchung eine* gijrflern* 
ober feinen eigentlichen Umlauf toBenbet« 



*) 3<h Uttt t>er meSrern 3a&ren biefcl&fl für SieW&a&er Sfto* 
belle vom ©omtcnftjtcm r-enrnftoltetj fte befielen <w* einem bfcf* 
fernen Sftffcewerf/ »eiche* bur<f> eine fttrbel in Söcwegung gefegt 
totrb; unb bie »trbdltmfjmdgtge Entfernung unb (gefcbwnbtgf dt 
ber Planeten, ihre @tc0ung unb Crfchchjung k. für eine jebe £eii 
febr flnnUcf) bartfeOt. Der $rofcffor (Selpcfe in 93raunfc&t»etg 
läft bergkuheft gRobefle mit raeflingenen Bibern tä »ergebener 
SBoflfUnbtgfctt, nach feiner €rftnbung anfertigen, ©ie werben »er* 
mtttelfi 4tner &nrbel ober tintf Ufyvwtvti in Bewegung gebracht, 

*♦)* 3W« ßntbecfungtfgefd)ichte ber »ier neuen platteten : Gtttt, 
9*ÜM/ 2«JW/ fcefla, imurit nachher »or. ' \ 

)J2 1 
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SBenuS sottenbet alfo in 100 Sfaftrrit ober 
3Q525 Sagen 162 mal i&ren iroptfc^ett Umlauf, unb nocb 
tberbem 6 19° 12'; unb wenn fte mit gleicbfbrmiger 
©cfcbftmbtgfeit jeben Umlauf in einer ÄreiSbabn jurficf* 
legte, würbe fte, au£ ber Gönne betrachtet, in 24 @tutjbest 
2 ©rab 36 9Rim 8 <Sec» im S5ogen ibrer 83abn beftyrcibeiu 

298. 9lac& biefen periobiföen Umlauffyeiten erföeU 
nen bie Planeten, au£ ber Gönne gefefcen, trieber in einem 
gleichen ©rab ber SSnge, ober bei bem nemlic^en gtjrftern» 
Sie tynobifefren Uml&ufe aber jtnb bie ffiieberFeljr 
ber Planeten $u tyrer £ufammenfunft mit ber Sonne, au$ 
ber <5rbe, ober mit ber €rbe au* ber Sonne gefeben: 
folglicb, toenn ber planet mif ber Sonne ober mit ber 
Croe tweber eine gleite Singe bat» 3ftre Dauer bSngt 
ton ber $ufammengefefcren Bewegung ber dhrbt «nb ber 
Planeten ab» - 



fenobifc&er Umlauf. 
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299. Sie »afiren 93af>ttett ber tltf fyanpb 
platteten (tnb nic&t fretef&rmig, PaAb, fig. a3., fort* 
bern et»a6 linglicfyt ober ellipf en&^ nfieb, PdA* ge* 
ßaltek Sie dornte liegt außerhalb bem 9Rittelpun*t c itt 
bem einen 23rennpunft einer jeben SSaljn, $.83. in n; P 
faißt bie ©onnennJ&e (9)ertyelium); A bie Sonnen* 
ferne (SKpftelwmJ. 3u d unb e ftaben jte ifcre mittlere 

Entfernung twiber Sonne B * nA z:Pc:rcAf aber 

tt*$ be» Gfgenfc&aften ber ©ftpfe i(l nd ober nerPc 
= |PA. Sie 9fo*n>eic&ung ber Sonne t>om aKittefpunft 
c, nemJi* cn=:cm f &eißt bie CjrcentHcitSt 3* 
grbßcr tiefe, je mefjr (tnb bk große unb Heine 2(jce PA 
und d e &on ebtaitber »erfc^ieben, ober um befio l4ngli$rtr 
fäat bie 23afcn aud; cn i(l glti$ J mm AP fceißt bie 
SIpftbenlinie* <£ine8ime, toie nP, nd, nA, no,ne, 
»eltfce bie jebeämafige SBeite M platteten Don ber Sonne 
«njeigt, if! ber Stab lud Dector* ©eine Entfernung im 
5>ogf k ober SBintel t>ott ber Sonne t>om Slp&elto gegej* 
JDftcn, affo Don A na$ ePd, toirb bie Anomalie ge* 
itmtnt, »ornat^ ft# ber eigene uuglete&e @ang beffelbett 
riefet: benn in ber Sonnenferne A frenxgt fcr ffd& am 
langfarnffen, in ber Sonnenn&lje P am gef^winbejten 

3oo* , 
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») SU (gigenfeftaft tmb JScredfrttutty ttv gaipfe lehren bie 
<igentfid)ctt man)emattffieit £c&rbüd)er. Sin ieber ßref* fkat ff* 
bei einer föcägen ßa$e gegen ba* awflt af* eine gaipft bar» 
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Sic Ejxentricitat einer *}>lanetenbabtt lijjt ftcf> bureb 
^Beobachtungen bejtimmen, unb bann fann man, fceroufc 
telfl be* 2ten Äepplerfcbcn ©afcc* (baoon naebber), bie 
flcihffc, mittlere unb grbgfe t>erbältnb3mäßige Entfernung 
aller Wanden t>on ber €>onne ftuben, bie ber mittlem 
Entfernung 5 O als 10000 angenommen» 

9tacb ber 4ten Kolumne ftub bie mittleren 2lb* 
flSnbe ber cilf Planeten Don ber ©onne in fleU 
»ern Jtoblen 4, 7, 10, i5, 24, 27, 28, 28, 52, 95 unb 192/ 

3o2. Sie Ebenen ber ^abnen ber $ebn j^auptplane^ 
fen neigen ftcb unter Derfc^iebenen, n>tctt>o^C bei ben mcftr« 
flen geringen 2Binfeln, gegen bie Ebene ber Erbbabn ober 
Ecliptif, ES Fig., a4» S bie «Sonne unb PTAV 
bie Erbbab», beibe in einer gemeinfebaftlicben Ebene: fo 
werben, Sinten t>on S unter regten 2Binfeln gebogen, o° 
Y, SB, % in ber Ecliptif anjeigejn tlflein bie ubrU 
gen planeren f&nncn nur in ben betben einanber gerate 
entgegen licgenben fünften, nacb toelcben bie Sticbtung be$ 
gemeinfebaftlicben DurcbfcbnitteS ber Ebenen ibrer Öabnen 
unb ber Erbbabn binauägebt, in ber Ecliptif erfebeinen, 
unb muffen in allen übrigen entt&ebcr norblicb ober f&blicb 
»on berfelbcn jtcb ici$ctw 
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3o3. d$ Up fig. 24* Ert Me »alm eine« 06 er« 
Planeten, unb £jy bie cjemeinfcfraftlictye Durc&fAhittft* 
fince ifyrer <£bene unb ber <£bene ber <£rb&a&n, bie matt 
bie ßnotenlinie nennt, in welcher ber planet feine 
breite &at. £i &eigt ber auflleigenbe unb y ber nie« 
berffeigenbe knoten; bie eine #ä(fte ber SBa&n ßA?J 
neigt ffc&'etoaä aber, unb bie anbere yrß um eben fo 
t>iel unter bie <3rbene be6 punftirten ÄreifeS <QfgU* h , 
»elfte mit ber (£bene ber <£rbba()n jufammenfSllt, SBom 
& fängt ber planet an, ftcfr uberbiefe <£bene §u ergeben/ 
unb erhalt einen norblic&en 3lb(lanb t>on ber CWipttf 
(23 reite); 90 0 t>om ß bei E forum if! fol$e am grbß* 
ten Söon.E nimmt bie norblic^e breite toieber ab; 
in gefjt er abermal bureft bie (Ebene ber <£dipttf, unb 
ertMt eine (abliefe SBreite, belebe 90 0 bat>on in r am 
grbßten ijt, 

3o4, 
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3o5. Die Anomalie eine« Planeten n>irb auf t>er* 
föiebene 2lrt befümmt. Die ma^re i(l ber 3Binfei Ano, 
Welmen ber SKabiuS t>ector no unb bie Vpftbcntime nA 
hn Sörennpunft n f worin fcie ©onne liegt, mit emanber 
machen. Die ejrcentrifc&e ift ber fflinfet Acu am 
Sftittelpunft ber (Sliipfe c jmiftyen cA unb bem ÄretS* 



») Die grtfjte S5rdte ber plattete» M ber eonne itf allemal 
ber sneiflung n)w Söa&ttctt glcicft. 



bal&mcjfer cu, ber ba|in gebogen worben, tt>o bie attf nA 
fenfrccbt ftebenbe unb burcb ben toabren Ort bei Planeten 
o gef&brte einte rou wlingcrt ben Umfrei« eine* ÄreU 
fei trifft ber au* c mit bem ^albmeflcr ber falben gm 
ßcn Sljce um bie $Hipfe betrieben worbem Die mittlere 
tnblicb tfl ber mit ber 3eit wrbaltnißmJßig junebmenbe 
2lbfianb t>om Slp&elio, @l fe» Ax bie mittlere Elnomalie 
f&r ben ©tanb bei Planeten in o, unb men fleHe fttb fror, 
baß bie Sinie c x um c gleicbfbrmig ftcb geroenbet, fo wirb 
feiere md) ber gigur febon voeiter all no Dorn Slpbelio 
toeg fenn muffen, »eil bie toabre gortradfang bei $(ane# 
feit Ao in ber ©egenb bei Slpbeliuml geringer tjl all 
biefc aoraulgefefcte mittlere Bewegung. 

3o6. Der Unterfcbieb jtoifcben ber tta&ren unb miff* 
lern Anomalie, ober ben 2Binfe(n Ano unb Acx, beißt 
bie © l e i d) u n g b e r $3 a b n» £l ttoirb nemlicb angenoim 
tuen, ber planet befebreibe in gleiten Reiten gleicb große 
23bgen auf bem Greife Ab ober gleicbe ffiinfel am 3Kit« 
MpunFt c, ober enblicb gleicb große Slulfcbnitfe fcon ber 
^reilebene: unb allel biefel n>trb bureb bie mittlere ilno* 
malte ober mittlere 23enxguiig aulgebrucft* <5ie bleibt 
allemal ben Otiten proportional/ fo baß ber planet, $» 35. 
ttJbmtb bem 6flen SEbeil faner Umlaufljeit, im 23ogen 
»nb SBinfel 6o° = bem 6ten Zf)t\i ber aoraulgefefcten 
^reilebene burcblSuft. titlein Wepler bat entbeeft, baß 
ber planet aueb t>on ber <£bene feiner toabren elltp* 
tifeben Haufbafyn in gleiten Reiten gleicb groß'e 
Slulfcbnitte.ceectorel) befcbreibt.f. ben VIII* 31b* 
febnitt*): fo baß für jeben Ort bei Planeten, tote $. 
in o, ber elliptifcbe ©ector Ano unb ber Areilfector Acx 
bereit berfebiebene 2Binfel an n unb c bie n>af>re unb 
mittlere Anomalie beißen, gleiche glad;cntbeile t>on ber 
@ttipfe unb bem «Äreife aulmactyen, unb allbann ijl 6 ber 
toabre unb x ber mittlere £>rt bei Planeten, 

3oj. Der Unterfcbieb $n>ifcbeu bem toabren tinb mite 

*) £icrtt<id) geben alfö aueb bie efltptifcben ©ectoretf, bie bee 
Watte* iim'ictfcgt, eine mittlere Anomalie, ba *ffe ben &it<n 
portiona! Mci&cn. 

/ < 

Digitized by Google 



— 121 — 

4 t 

* 

lern Orf wirb im 5Tpf>clto unb $eri$elio =: o, weil ba ex 
mit cA ober cP |ufammenf4Kt: benn bie mittlere 23ewe* 
gung im Areife fä^rt bett platteten fo wie bie wabre in 
feiner <5flipfe, in ber einen «fcälfte ber UmlaufSjeit t>ott A 
burefr b ober e naefy P, unb in ber anbern oott P buref) 
a ober d na* A. SBom Slp^elio bis «periljelto liegt ber 
mittlere Ort beS Planeten weiter gegen Offen als ber 
fyaftre; Dorn $)ertf?elio bis Styfyelio aber weiter gegen 2Be* 
(fem Die grbßte SRUtelpunf tSgleicfcung fmbet in 
i unb 1 bei ber mittlem Anomalie oon III -Jeicben + 
unb IX »Seieben — einige graben ffatt, wo nemlicb ber 
SiabüiS fcector ni ober nl bie mittlere ^roportionallinic 
föifym ber falben großen unb falben (leinen Sljce ber 
€Uiffe ober cAjni z ni:ce wirb* 

3o8* Da bie mittlere Anomalie au* bureb ben 
eUiptifd^en ©ector Ano auSgebrucft werben Fann, weil 
Wenn' berfelbe $. S5. ben 6ten £&cil t>om glicbenraum ber 
gan|en <£Hipfe austrägt, ber SEinfel Ado bie wa&re 
31 no malte, ober ber eHiptifcbe $3ogen Ao in bem 6ten 
Jtfjeil ber UmlaufS$ett oon bem Planeten jurfrtf gelegt wirb: 
fp ftnrmt eS barauf an, f&r biefen 6ten Ebeil ober 6o° 
mittlerer Anomalie ben SSBinfel Ano ober bie wabreSlrio* 
tnalie }u ftnben; unb ber Unterfd&ieb jwif*cn beiben giebt 
bie äftittelpunftSglekbung, ober wie oiel man &um mttt* 
fern Ort (Singe) abbireit, ober baoon fubtrabiren muß, 
«m bie wa&re Singe beS platteten $u erbaltem 9Äan 
fann aber bie mittlere Anomalie f&r eine jebe $tit auS 
bem Ort beS StybeltumS unb ber Dauer ber UmlaufSaeit 
leiebt ftnben» Die wafyre hingegen ergiebt ftcfy auS ber 
Beobachtung, wie weit ber planet, auS ber ©onne be* 
fragtet, oon feinem Slpbelio entfernt ifL Die Slufl&fung 
ber Aufgabe: auS ber mittlem bie wa&re Anomalie 
«nb umgefebrt, imgleicben bie grbjHe SRittelpunftS- 
gleic^ung unb bm üiabtuS oector $u ftnben* ®. 
meine Erläuterung ber ©ternfunbe, Seite 370 u* f* *)♦ 

*) Ok&üfc 2)itttclpuft?t«glcfdbung bat beiläufig SWcrtut t\; 
fcenu* **, mc 2°, mvt a°, föefta 91°, 3«»o Scrtf 
y°z »atta* 28°, 3wpitev $1°, ©«turn 6§v manu* 

F 



309. Fig. 24 fMt beiläufig bte *r(UMMe%r 
C5r50c unb Die Sage bcr Erb* tinb 3Rar$*abn t>or; 
Sm iß für bie 9J?arß - unb Sc fftr bie Erbbabn bte Ep 
centricitit, fo bafl auö m unb c mit ben ^albmeflem bet 
mittleren Entfernung ($. 3oi.) bie 83abnen bfefer beiben 
^hiteten freiSfbrmi^ betrieben worben, »eil i&re eHip* ; 
fcnaf/nlicbc (Üeflalt in biefer fleinen gigur ntc^t mcrflicb 
wirb; P i|t bie Somtenn&be, unb A bie Sonnenferne/ 
9!Rar$ (lebe nun awifeben S* unb =£b in E unb bie Erbe 
in T, fo ift für ben SRar* tzE ober ber Startel ESc 
feine Entfernung fcom SßMbberjwnft, ober fcte Singe in 
feiner 93abn au$ ber Sonne gefeben, welche bie fcclio* 
centrifd;e genannt wirb« Sßirb fron E, Ea feufreebt 
auf bie erweiterte Ebene ber Erbbabn ober Ecltptif ber« 
untergefiKt, unb aS gebogen, fo ift aSt bie beltocen* 
trifebe Singe in ber Ecliptif, unb ESa bie belio* 
c e n t r i f cb e 33 r e i t e. gerner jeigt T a ben auf bte Eclip* 
tif rebucirtett geocent rifeben ober auS ber Erbe gefe* 
benen £>rt beß 2Mar$ an, mit »elcber eine anbere Sf pa* 
rattcl gebogen wirb, bie alibann $u bem nemlicben @rab 
ber S&nge als Ta fubrt (§• 386/): alfo ift ber «Bogen , 
Yhf ober ber SBinfel TSf bie geocentrifebe Sange, 
unb ETa bie geocenfrifge breite bei Wlar$. Er 
bat in E jtoifcben unb ?J eine norblicbe 53reite, unb 
ijl feiner Sonnenferne A nabe» 

3io* gerner ift bte belioccntrifge auf bte Ecfiptt! 
rebucirte Sänge be* STOari um ben SBinfel TaS tz aSf 
größer als bie geocentrifebe, ober ber planet erfebetnt, t>on 
ber Erbe auSgcfe&cn, «m fo t>iel weiter gegen äRefien» 
v X)ie beliocentrifebe breite muß ein wenig fleiner als bie 
geocentrifebe fein, weil bie Erbe bem $ftar$ bter efwaS 
naber als biefer bcr Sonne flebt Der Unterfcbieb ber 
beliocentrifcben unb geocentrifgen SSngc, ober ber SBinfel 
am Planeten TE$, um welche ftcb bort bie Erbe Don 
ber Sonne entfernt jeigt, fceifjt bie 9>arallajre ber Erb« 
babn* Er ift bei ben obern Planeten am grbßten, wenn 
bie Linien au$ ber ©onne unb ben. Planeten an ber Erbe 
einen regten SBinfel magen; bei ben untern bmgegen, 

■ 

♦ 
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mm ber Warnt ih ber untern <S mit bcr ©onne ift (f; 
fig. 22, unb 21). ©te&t aber Sfamt ober 9Rerrnr in R 
(fig. 21.), baß ber SBinfel an ibnen BRS ein reifer iff, 
fo fjaben beibe ibre größte wefflictye ober bfllfcbe 3lu$ro«* 
cfymtg bon ber ©onne, ton ber (£rbe au6 gefeben, erreicht 

3 ii« SBenn ein oberer planet in d binterfyalb ber 
©onne flebt, fo fittt feine beliocenrrtfcbe mb d eocenWf*e 
Singe jufawmen; feine geocentrtfcbe SJJreitc erfcfceint und 
Heiner/ wegen feiner größten (£ntfc»aung alä bie beliocett* 
trifcbe. 2Benn er ton ber ©onne weffwirtt wegr&tft, wirb 
feine geocentrifcfje Singe immer gr&ßer, al* bie beliocentri* 
fcbc; 90 0 ton ber ©onne, ba er um 6 U&r SRorgenS bett 
STOeribian erreicht, i(! biefer Unterföieb am grbßten, unb 
nimmt naebber wiefcer ab. <£r fbmmt na* einiger Jeit 
$um ©tiHjtanbe, unb wirb rucfgitngig. ©tefyt er in <?, 
Ober bie <£rbe i^ifcfeen ibm unb bcr ©onne, fo iß ber 
ttnrerfcbieb jwifcben feiner fjeliocenrriftfren unb geocentri* 
fcben Sange abermal ©♦ X)ie geocenrriföe ©reite aber er» 
i^eint bei feiner grbßten 91i(>e großer, alö bie belioccntri* 
f#e. 9lad)(jer fbmmt er $um zweitenmal an ber £jtfeire 
bcr (Sonne jum ©rillftanbe. ©eine geocentrifcbe Singe 
wirb immer geringer, als bie belioccntrtfcbe, ^ er go © 
ton ber ©onne oftwirt* erfd>eint, unb be$ Slbenb« um 
6 Ubr in ©üben fiebt, n>o ber Unterftfieb $wif#en beiben 
Singen abcrmaf am grbßten Ifl; bierauf nibert er fid) 
lieber ber Sonne, unb jener Unterfctyieb nimmt wieber 
nad) unb ixad) ab. 

.3i2. 3Benn ein unterer planet in feiner obern ^ 
fcmter&alb bcr ©onne i(t, fo ifl feine geocentrifcbe Singe 
ber $eliocc«trtf$en gleich; feine geocentrifd;e breite aber 
crfcbeint Heiner. Äommt er biuterfjalb ber ©onne oßwirtö 
unb am Slbenb&immel jum SBorfcbefo, fo fittt feine geo* 
centrifc&e na* unb na* immer weiter na* ffieflen alt 
feine beliocentrifc&e. ffienn er feine größte 2lu6w*i($ung 
ton ber ©onne oflwirt* erreicht, fo ifl ber Unterliefe 
iwifcben beiben Singen am grbßten; er fbmmt nad)f>er, 
inbem er (t* wieber ber ©onne ni&ert, gum erffenmal 
iuro ©tittflanb, wirb r&cfgingig, unb tritt balb barauf in 



— ia4 — 

■ 

feie untere c/ nttf* ber Sonne, voo feine geocenfrifd&e unb 
$e(iocentrif$e Singe um i8o° tinterfefctebeti flnb; bie geo* 
tentrifebe ©rette erfebeint bei ber 9 gr&fjer, bei $ Hemer 
el« bie $eliocentrifc&e* <£r rueft nitn »Ott ber Sonne t»c|ff 
toirt« ab, unb erfebeint in ben SWorgenflunben am bp* 
#en Gimmel; feine geocentrifebe Sange fittt immer me&r 
bff lieber al« bie fceüocentrtftye; er fbmmt $uro §weitenmat 
jum ©ttUtfanbe unb naebfter ju feiner größten n>effli* 
eben 3lu«n>et$nng ton ber Senne, too jener Unterfcbitb 
ber Singen am grbfHcn ifh SBon ba nifctrt er fld& toieber 
ber Sonne, unb beibe Sangen treffen na# unb na# tote* 
ber jufammen. 

3i3. ffienn ein plattet gerabe ht feiner Aitotenlinie 
fielet, fo ift er aueb, Don ber <£rbe au« betraebtet, in ber 
Gxliptif, unb bat feine breite, ob er ftcb gleid; um ben 
Sogen ber 9>araUajW ber Grbbabn, ber al«bann bei tym 
flatt finbet, Dom wahren Ort feine« Änoten entfernt |eigt 
3e ni&er ein planet fteliocentrifcb bem gojlen ©rab be« 
Sibftanbe« off* ober tvefhoirt« Dom Q ober ?J ifl/ unb 
\t nib«r er iugleub ber <£rbe ifl, um beffo grbger erfebeint 
feine geoecntrlfcbe förtift. Sie grbgre gcocentrifc&e breite 
be« SSerfur ifl 4° 44', ber »enu« 8° 44', be« SWar« 6° 52', 
föefla 12° o', Gere* i5° 59', Sfuno 24° 45', $atta« 5«* 47V 
be« Sfupiter i° 4i', be« Saturn 2 0 48', unb be« Uran o° 49'* 
> . 3i4, Der Surfet an ber Sonne EST $eif$t ber 
Conimutation«* unb ber an ber <?rbe ETS ber 
Glongation«* ober <Sntfernung«ttMnfef; jener jeigf 
ben Untcrft&ieb ber &eliocentrifd&en Singe be« 9)tor« unb 
ber Gönne an» Dur«b ba« 9>erpenbicul Ea toirb ba« 
Dreiecf ETS auf ba« in ber (ärbene ber <£clipti( liegenbe 
aTS rebucirt* SRuu lißt ftety au« ben Xafeln Dom Sauf 
ber Planeten**) für eine jebe 3eit i$re MiocentrU 



•) 3m bittet ge*t anerfur is, Storni 42, «mar* 70, Jupiter 
U9, Saturn 136, unb Uranu* 151 £aac juntf. 

*») Die Wertgen Aaftetfcbett tafeln vom© Aturn unb 3-u* 
l^iterbat be ß«ntbre r unb Me »omSttari, SBenu* unb SDlcr* 
für U £an&e verteffert 2Kcme ttr«nu*t*fet» flehen im 
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fdbe S&irg* unb »reit«, fo tvie t$r abgefilmter Sf&ftanb 
Don ber (Sonne Sa, imgleicben ber beliocentrifcfye jDrt ber 
<£rbe unb i&r 2Jbj!onb t>on ber Sonne berechnen« 

315. ©erlang man ober |. 83. bie geocentrifc&e 
Sange unb Breite be$ 9Äar$, fo mufl ba$, jufolge 
ber SCaf ein , fid) formirenbe gerablinigte Dreiecf TSE, 
«ber eigentiwb TSa, aufgelbft werben. X)er 3BinM an 
ber Sonne aST unb bie Letten Sa unb ST, bemna$ 
Ittiel Seiten mit bem $n>if#en beiben liegenben 2Bütfel 

aST, ftnb befannt £terau$ tt>irb ber <Slongation$tt>infet > 

STa leic&t geftmben, itemli$: (Sa + ST): (Sa — ST) 

= Sang, i (STa + TaS): Sang, f (STa TaS). 

aST ifl befonnt, b*ber aueb bie Summe ber berben ubrU 

gen ÖBinreln = i8o« - aST; totrb alfo bie balbe £tf* 

fcren| *ur balben Summe abbjrt, ba ber MnUl an T 

ber größte tj!, fo fbmmt ber SBinfel an ber <£rbe STa, 

«Hb btefer in ber gegenwärtigen Stellung bc6 SWarg ge* 

gen £>ften, &ur Sange ber Sonne «bbirt, giebt bejfen geo* 

centrtfcbe Äange; ferner Sin. aST:Sin. aTS =: 

Tang. ESa:Tang. FTa, bie geoc<ntrifdK Greife* 

SBenn man ft$ ben 2riangel, toek&en Sonne, grbe i ( 

unb planet bilben, für jeben ftorfommenben gall au£ 

ber befannten ^cfiocentrtfc^ eit S&ngc ber beiben (entern ent* 

iwrft, fo ergiebt ftcb fogleicfo <*«f welcher Seite ber ©onne 

Wir ben Planeten Wen* 

3 16, Die $araHa;re ber <?rbbabn4|t bie UngTeicbbetf, 
ttelcbe bie gortrucfung ber <?rbe im Sonnenfnftem in bett 
fcbeinbaren Bewegungen ber Planeten btr&orbringt, "unb 
fte muß um fo Diel grbßer fe^n v je nhf)tt un6 ber planet 

iff *). «fciernacfc »erfülle fc&on 6opernicu$ bie »er» . 

* 

aflronom. 3abrb'udj för 1787. 2Burm bat M be gambre'* % 
Xafeln für tiefen Planeten 1791 beratrifeegebe». 3« dj unb 
von ftnbettau baben bie neueflen Xafcln ber Sonne/ &emt* unfc 
Stterfur geliefert. * 

*) SDte «paraHdjje ber (grbba&n t# auf* bW< bei SWor* 46 a 
bei ber Gere* 23 •/ bei Jupiter ±2 9 / «bei Saturn 6° unb bei Uran 
s°. tutb fo weit entfernt (?<& mt* bie fcrbe wn ber Sonne, au* 
btefen Planeten bett«*tit, 
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haUnifjmagicjen Entfernungen ber Planeten ton ber Sonne 
au$ ber beobachteten paraHajre ber (Erbbühn herleiten* 
©enn nemlich ein oberer planet mit ber Sonne im*<P fleht, 
fo fi^Ut fein hetiqcentrifcher unb geocentrifcher Ort jufam* 
men. S3eoba#tet man nun einige $t\t nachher, ba biefer 
planet gerabe um 90 0 ton ber Sonne ojlwärtS erfchetnt, 
alfo nach £g. 22* bie Erbe in 2 unb ber planet in A 
fle^t, ben geocentrtfehen £>rt beffelben, fo hat man S2A* 
= 90°» 9hm täf t jtch f&r bte feit ber <P berfloffene 3eit* 
bauer au« ben Safein berechnen, n>o ber planet fleh }ur 
^ett ber legten Beobachtung ^cliocentrifd^ jetgte; ber Ün« 
terfchieb ftn>ifchen biefem ^eIiocentrtfd?en unb bem Uobadjs 
teten geocen triften £>rt benimmt ben gBiufel am Plane* 
ten 2 AS, unb in btefem gall bie gr&gte Parallaxe ber 
Erbbahn, »orau* fi<h ba6 SkrhSltnijS M\ 2 S unb SA 
berechnen ' ISfft. 

317» 9fadh ben oben angegebenen SBejlimmungen ber 
Certer ber Sonnenferne, Ejrcentricität, mittlem 
SBette &on ber Sonne, Änoten unb Neigung ber 
Planetenbahnen, laffen ft* felbige nach einem ange* 
nommenen Wlaafflabe, nach ihrer öerhiltnißmaßtgen ©rogc 
»nb Xage mit «Jirfel unb Sineal richtig entwerfen, unb ba« 
mit famt man, wenn ber jebeömalige heliocentrifche Ott 
eine« Planeten unb ber Erbe gehörig eingetragen »irb, 
alle biihw angezeigte Erlernungen un& Stellungen ber 
Planeten beutlich fi# aorffellem S* meine 21 nie i tu ng 
turAenntntß be* gekirnten Rimmels, 9te 2luf* 
läge, Seite 119 — 124, unb <£eite 466 — 482* 
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©tebenttr. a&ftytiitt. 
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ile&er bte SSeftyaffen^eif ber @onne, i^re Slecfen 
©fdrfe unb. ©efc^roinbigfeit *re* £i*t0; 33efcf>rei* 
bung ber Planeten unb t&rer 9Rerfu>urbigfetten; t>on 
ben SJebenplaneten ober SRonben, Sauf 'unb (Stfc^eb 
nung berfelben; ©runbe jur 93erecfmung unb 23e* 
ftimmung ber n>a$ren GrMfernung unb ©roge bar 

@onne unb panetett. 



3i8* 

Sfuf ber ©onne &cigen jt<& au* fc&otr burd& mtttetmSr 
#ge gernrb&re bie me&refte Jett bunfle gierte, oft 
einzeln auweilen aber in mehrerer Slnjabl unb in unregel* 
mäßigen Der&nberluben ®e(!altem ©ie Würben balb nac& 
ber <£rfmbung ber gernrb&rc um ba6 3a(jr 1610 cntbecff £ 
2)ie grbfem jtnb gewbtynlicfc mit einem 9tcbel ober btaf* 
fern ©Ratten umgeben* ©ie entffe&en unb t>erfd;winbett 
au* oft mitten auf ber ©onne; belegen jtcb gemein* 
fcfcaftlid) unb mit einanber parallel, innerhalb einem ge* 
wtflett breiten Streifen »om bjtlic&en ©onnenraube bis $um 
Wefilicfyen in etwa i3J Sagen, unb gegen bie SWrnber Vitt 
la\\$\am. Einige kommen nacb Sagen lieber am bft* 
liefen SRanbe $um «öorfd)ein naebbem fte am wefHic&en t>er* 
fcbttwnben ftnb» SWittm auf ber 8onne erfebeinen (te run* 
ber unb grbßer, 2lud) laffen ftcb guwetfen, fcornemlicb tu ber 
Sttadjbarfcbaft ber ^onnenrinber, geWiffe mit einem anbem 
Sickte aläber übrige ©onnenf&rper »erfebene Stetten be* 
mitten, welche ©onnenfaef ein genannt Werbern Die 
8rbf$ ten bunfeln glecfen nehmen etwa eine SKinute ein 

319. 2lu$ ben S3eobad;tungen ber ©onnenffafen, 
f>at man gefolgert, tfaj} bie ©onne eine $ugel fei), ff$ 
n>ie e3 un$ erfdjeint t>on £>flen na* fBe(!en um i&re 21;re 



*) ©. ©<bt&tet$ 23eüfrftdjtuttßen über bie.@onn<n* 
fädeln unb eomu»flc<rctt «.,4. <Srfur*i78& *. 
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walje, unb baß tiefe gtecfen ft$ auf ibrer ©berftödjt 
fclbft aufbaltem SBire nadj % 25* am e bie Sonne, 
«nb hei bie Legion i&rer gierten: fo würbe bei ber Um» 
brebung ber ©onne, »on ber Crbe T ober V au* betraf 
Ut, nur hk ober «r ber flogen ibrer ©icbtbarfeif auf ber 
biejfeitigen j?albfugel fejw* 95ei ber Umbrebung ber ©on* 
itenfugel muffen ferner bie ©onnenpecfen Jtcb nacb bem 
©inu« be« jurucfgelegten Sogen* ber ©onnenoberftöc&e, 
alfo gegen bie SHanber bin/ immer langfamer ju bewegen 
fcbeinen; unb »eil fte, ber <£onbej:it5t ber ©onnenfugel 
folgenb, bort febr fcbrSge * gegen ben SSeobactyter fieben, 
ficfy länglich unb fcbmiler $eigem 

320* @$ fe^ fig. 25* C bie Sonne unb T bie <?rbe; 
ein ©onnenflecf mitten auf ber ©onne in m, ba ab ber 
in T ftcbtbare Durcbmeffer ber ©onne tfL 9lacfcbem ftd> 
bie ©onnenfugel nad) admb einmal umwärt, ifl bie 
€rbe injwifcben bi$ V gerucft, unb nun ift n mitten auf 
ber ©onne, ob*r de tyr fttbtbarer Surcbmejfer, ©ie muß 
ficb alfo nocb um mn weiter berumwälaen, ebe m wieber 
. in bie SWitte fommt. £ierau$ folgt, baß, obgleich bie 
©onnenfugel in z5 »lagen i4 ©tunben 8 SRimiten ftd) 
von 2Bef!en gegen £>f!en wirflicb um ibre 2Ia;c w&ljt, fte 
bennocb ben <£rbbewobnern erf! nacb 27 Sagen 12 ©tun* 
ben 20 9Rinu ten wieber biefelbe ©eite juwenbe» 

32K <fcitte bie ©onnenajre eine fenfre^te ©tellung 
auf ber <£benc ber <£cliptif, fo würbe ber ©onnenäqua* 
tor a d m n e in biefer <£bene ber (Srbbabn liegen, unb 
folglich mußten bie mit Ujm bei ber Umwälzung ber ©onne 
parallel fortrucfenben glecfen gleUbfall* allemal in gera* 
ben Knien auf ber ©onne ftdj bewegen» ©0 aber lebre« 
23eobacbtungen, baß bie« nur jweimal im Sfabr geftftfebt, 
nemlicb am @nbe be* SRobembcr* unb fTOa^ö; fonfl be* 
fcbreiben fte fcbmale <£Uipfen, welctye t>om Secember bt* 
3Wa*> norbwirfl, in ben übrigen 6 ^Sonaten aber fub* 
toar« t>om üttirtelpunft ber ©onne liegen. #ierau* bat 
man gcfunben, baß ber ©onncnäquator fub mit ber <£rb< 
babn 7i ©rab, fofglicb bie ©onnenajre mit berfelbeit 82 § 
@rab, neige; baß ber SWorbpol ber ©onne beft&nbig ge* 

8«* 

1 • * * 
« • 

Digitized by Google 



gen ben 8° X unb 82 J norbli<#er, ber 6&bpor aber ge# 
gen ben 8 Ö Tip iinb 82I 0 fitblicber Sörcttc gertcötet fep, 

322» Die ©omte bat eine ftynwcty febimmernbe Siebt* 
frbire, ba$ SobiafaUicbt genannt, bie ftcb, fomeitn>ir 
fle bewerfen tbrnjen, no«b bi$ ienfeitä ber SJKaröbabn er* 
fhreeft/ eine bei ben tyolen ber ©onne fetyr abgeplattete 
©eftalt bat/ unb aufteilen einige ©tunben am toefllicbeit 
ober bfflicben Gimmel als ein ber 3Äild?jira0e gleicbenber 
Wramtbalfbrmtg gefalteter 2icbtf*immer $u @eftdS>t F&mmt«. 
9lm beflen jeigt e$ f?c& im gebruar unb 9RSr$ iin ben 5lbenb*^ 
ffunben am toefflicfcen, ttnb im Dctober in ben grubfhmbeit 
dm belieben Gimmel. Die Sänge beffelben, t>bn ber ©onne 
an gerechnet, ifi aufteilen 100, unb ein anberraal faun? 
5o ©rab ; bie breite am ^orijont an>ifc&en 8 bis 3o ©rab. 

323. Der Slteflen Meinung jufolge, baß öie £onnc 
ein loirflid^ brennenber Äbrper fe#, erflarte man ibre gteefe 

1 aU 9taucb * unb Dampftoolfen, ober atö große klumpen 
ausgebrannter STOaterien, bie roecbfelSweife über ba$ geuer* 

I «teer ber ©onne $um £beil beroorragen unb n>ieoer ein* 
ftnFe/u SlHein tiefe £t>:potfjefen fcaben t>iele$ toiber ftd)* 
Daß bie ©onne ein geuer fe*>, beioeij! man geiobbnlicfr 
au$ ifjrem Siebte unb tfjrer SBSrme, Mein, jufolge ber 
neiiern (Srntbecfungen ber mScbtigen unb fcbneUen Söirfmw 
gen ber.?(ecfricitit, imgleicben ber djemifc(?en !8erbmbun£ 
be$ 2i#tjfoff$ mit ber geuermaterie, fann man ffcb bic 
©onne mit weit mefjr 3Ba &rfc& ci n Itc&f ett als eine feueriofe 
jtuget borfletffn, bie bei ibrem febnetten Umfcbbung au$ 
bem jpimmelSraum bie Stebtmaterie abfonbert unb an 
fricfjf, TOelcbe ffcb bann auf eine ober bie anbere 21rt bureb baS 
$anje ©onnengebtet;n>irffam aeigt unb fortgepflanzt u>irb* 
Die Erwärmung ber trbifeben Ä&rper bureb b«S Somicnlicbt 
. ifl bann eine (bemifebe SBirfung ber SRaterie ibrer «Straft* 
lett auf ben in ben untern Legionen unferer Sltmofpbäre 
unb ben ber (£rbobcrflacbe junicbfl benaebbarteu überall 
borbanbenen geuerflojfen. Die ©rbge biefer sZöirfmtg rid;* 
Ut ftcb aber nur jum Zi)c\l nacb ben oerfebiebenen gr&ßem 
ober fleiittrn ©nfattSwinfeln, unter n>etd;en bie 6onnen* 
, Oralen eine ©egenb treffen; benn baS SWeifie ftangt fcie* 

3 



bei t>ott fofalen Umfi&nben unb twn bem grbßero oberge* 
ringern SBorratf) iener ©toffe ab» $i6 *u ben bbe&fcen 58er* 
gen ({eigen tiefe geuert&eile nic^t, unb beilegen berrfc&t 
auf ibren ©tafeln ein beßänbiger Sßinter. Dag bie $id)t* 
(fragten ber Sonne im 33rennpunft eines 23rennglafe$ ober 
©piegelS a&nben, i(! bloS t^rcr bei biefer -Jufammenpref? 
fun$ heftig »ermebrten SBirfrmg jujufcbreibeiu 

324* .Siefen Erfahrungen unb ©r&nben gemäß/ (leite 
id) mir bie Sonne überhaupt al$ eine urfpruugticfy 
bunfle planetifcfye Äuget t>or r (mf bereu £bcrftöcbe 
Sänber unb SÄeere feipn fbnnen, unb bie in bie 2id)tma* 
terie auf eine ä&nlicbe 2frt," töte unfere 6rbe in ibre Sit* 
moftbare, eingefj&Ut ijt Sie SoimenPecfen, al* bloß Heine, 
juweilen tjon ber ülicfctmaterie entblbßte Stellen ber Son* 
nenlänber ober Stteere, werfen unfr nur ein t>om (Blan$ 
bei Si<#t(toff$ geborgte*, aud) grbjjtentbeilä, wenn e$ etwa 
SWeere j!nb, »erfälutfte* Xic&t $u; ober e$ fann ft* att 
biefen £>ertern eine t>büig ni#tli#e Sunfetyeit ausbreiten, 
wenn bie £icbtwolfen bqr Sonne g<tn&li$ unter ben $orU 
jont berSWitte berfetben ftlnabftnfen, unb bie grbßero bun» 
fein glecfen bilbeu; ber fit gewbljnlidb umgebenbe SRebel 
entfielt »>on einigen Sic&hpolfen, bie no$ $um Stbeil fcber 
bem Sonnen * «fcorijont fte&em Sie fonberbaren Scfcatti* 
rungen, welcfre fid) burdb gute gernrbbre jwifdfoen garfeln* 
unb gtecfenfammlungen auf ber Sonne ftuweilen beutüdj 
geigen/ freuten (anbf<$aftli$e ©egenben $u fepn, wo bie 
Xic&fwolfen nur einzeln ober uerbftnnt jtefcert, unb föerge 
unb ZWct t>on &erfd)iebenen Seiten erleuchten 

325» GS fey nun bie eine ober bie anbere £$pot&efe 
richtig/ fo wirb ber <?nb}Wecf be$ practyttwtten Sonnen« 
ballö, nemlicfy burefy alle 3iaume feiner weiten j^errfdjaft, 
fo wie unferer €rbe, au$ ben übrigen um u)n laufenbeit 



• c 

*) e. U$ ©rafen £a&n <$tbmhn über bie ©onne unb 
ftr £<<bt, in meinem affnwomifdjen JSa&rbud) für 1795/ unb meine 
©ebanfen äbejr bte «Katar ber ©omte unb (Entfle&tutg tbret ffleefett, 
im jwetten SrtttDe t>er «eftfafttgungen ber «öcrlmiföen (SefeJU 
mft naturforftyntcr geeunb^ Söerlm, 1776. 
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«platteten* unb Äometenfugeln ben bei ben berfdjte*' 
benen Entfernungen tnbglcc(;fleu ©rab beä £kf)f6 unb naefr 
$emif$cst ©runbfa^en bie benbtyigte ÜBÄrme mitjutbetten, 
glucfUd) erreicht» tiefer wichtige unb allgemeine 9higen, 1 
fo tüte bie mächtige -ßraft ber Sfnjir&ung, mit Welver bie 
©onne alle 4tog*l« tyre* ©»(lern* bis §u unermeffenen 
Entfernungen um pdf in Greifen berumlenft, ifl t>on ibref 
ungeheuren ©ruße |u erwarten: benn ibr DurcfymeflTer trägt 
über n3 Erbburc&mejfer, mefyr al$ 194000 Steilen , ibr 
Umfang im Slequator &ber 611000 SKetlen au$; unb fte 
übertrifft unfere Erbe an Qfrbge i448ooo mal. (Sen 
S3ewei6 naebber)» 
. 326« Newton erHirte bie 2i#tflrafcleit afö wirflic&e 
au£ ber @onne unb ben Sternen bur$ f>bfltg leere 9töume 
ftcb ergiefjenbe 2lu$ftäffe. Eartefiu* backte ft# biefe 
Stöutne mit $iimnelt(uft angef&ßt, unb bie feinflen Steile 
ber ©onnenffratylen al$ barte, bi$t an einanber in gera* 
ber Sinte liegenbe ilugeld&en , bie, wenn ba$ ber ©onne 
Itinicbfl jie&enbc einen ©tof} ifcrer bewegten ötfctt&eile er« 
Wlt, ft# obne ben gcringffen Jeiftcrfhif? auf ber Erbe 
wirffam aeigen« Mein gegen beibe »orauSfefcungen laffen 
ff# gegr&nbete Einwörfe magern 

327» Euler nimmt hingegen mtt mehrerer SBa&r* 
fc&einUc^feit an , baß bie fleinßcit £ljeile ber ftcfytmaterie 
ber ©onne in einer heftigen jitternben ^Bewegung ftnb; 
biefe wirb ben ber Gönne junidfofl angrinjenben feilen 
beä «Metier« (einer ben ffielfraum anfuHenben bbcfrf! fub* 
tilen, ftüfftgen unb babei elatfiföen SRatene) mitget&eilt, 
unb pflanzt fid; na$ unb nadj bur# ben Ulet&er auf eine 
i(>nlicbe 2lrt, wie ber 0d;a(l bureb unfere ?uft, obgleich 
wegen jener Diel taufenbmal fubtilern SÄoterie ungemein 
fc&Heller, bi$ *u ber Erbe unb anbern Planeten fort, fo 
baß Riebet eben fo wenig wirflic&e SicfrtauSftöjfe erfolgen, 
al6 beim ©cbaH einer QHocfe Steile au$ berfelbeu ju un* 
fern Obren tommen» 

328. 3t b m e r, ein Simfc&er Slflhrpnpm, mad&te etwa 
*or i5o Sauren bie »Ufrtige Entbetfung, ba# ba* 8i#t 
iwar nic^t augenblicfli#, aber boefr mit einer erftaunlic&en 

3a. 



©efdmmtbigfetf ff* f ortyfTanjt. €* ffy ftg. 26* in & töe 
€o«ne, BD AC bie (*rbe, RV bic 3upiter$ba&n, wnb 
3uj>iter flcbe in n; crad fe$ bie 2fc*n feineS erflen Zra« 
banten, ber in 42 ©tunbeu 28 ü&inuten um i&n töuft,, 
«nb allemal na* biefer £ctt entmeber in * in ben ©*at* 
tat feinet Planeten tritt unb eine Sfcerftnflenmg leibet, 
ober in m auö bemfelbett tritt nnb toleber fein ?i*t er» 
$Jlt (wovon na*ber)* 3jl bie (Erbe in C, fo jte&t SfupU 
ter hinter ber ©onrie in fetner gr&ßten Entfernung *>oit 
uu*. ßbmmt bk Erbe in D, fo ifl bie ©rbe i&m um 
ben ganzen ©urd)mefier ifyra l&afyn CD z ber bappeU 
ten Entfernung ber ©onne, bie wenig|lcn$ 4o SRidionen ' 
SWeilen aufträgt, nafeer» 

329. 0oÄ nun na* ber Btalntung biefer Xrabatt^ 
um eine gewiflfe £eit in ben e*atten feine« 9>la<teteit 
treten; fo geben bie Beobachtungen, baf biefer (Eintritt, 
tt>enn bie'Srbe in C*iß, um 8 SSimtt. 7J Cecunbe fpi* 
ter, unb wenn fte in D anlangt, um 8 üRimit. 7! €>ec» 
f ruber ft* jeigt, Bie Urfa*e hiervon i|t, »eil ba* Si*t 
fo viele 3cit gebraucht, ftcfr bur* ben £albmeffer ber @rb* 
Mn SD = SC fortpflanzen; e* fließt alfo DC in 
16 ÜBin. i5 ©ec* bur** S8on C bur* B na* D n&fcrt 
fi* bie Grröe bem Jupiter, unb fyierbur* wirb bie* £eit 
ber 3$erftnfterungen f*einfrar bef*leunigt ©efefct, bec 
Trabant trete in e ein, yenn bie @rbe in B iß, fo fottte 
er na* 42 <Stunb» 28 3ßin» abermal eintreten; allein weif 
bie <£rbe in}Wif*en jt* bem Sfu'piter na* b gen&^ert, fo 
fefjen wir ben Trabanten um fo viel früher *crf*winben, 
als ba$ 8t*t efyer in b als B anlangt 93on D, bur* 
A biö C entfernt ft* bie (Erbe n>ieber vom Stopfer, unb 
ber Xrabant tritt in m immer fpJter au$ bem ®*att«m 
föci A berum jetgt ft* baö ©cgent&eil von bem bei B« 

330. Dem in B unb A bemerkten $t\tunterfd)\tbt 
fotvobl, al$ ben £eoba*fungen in C unb D gemäß, 
fcrau*t alfo ba* 8i*t ber Supiteritrabanten 8 S»in. 
7 6cc* ft* von bcr ©onnc bis )u un6,~ alfo wenigfien* 
20 Millionen SWeilen weit, mit einer un* unbegretßi*eit 
<ö*nclligfctt fortjupflanjcn, ober legt in einer ®ecunbe 
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4x000 fBttlUn jur&cf ; ber (schall (ittgegtn in 22 ©ecun* 
ben nur eine beutfcbe 9#eile* 

33i* ©iefe ©d&nelligfeit be* Sicht* ifi gleichfalls 
burdh bieoon S3rabJe» entbeerte ttbir-rung be« Sicht* 
ber gvfferne beflißt toorben (f, ben Slbfchnitt f on bett 
gijrflenten). Die Sicbtjtrafjfea gebrauchen hiernach fo oiet 
»Jeif, um eine bem 2lbßanbe ber ©onne gleiche 2Beite §tt> 
burchfchtefjen, al£ bie (5rbc braucht, um 20 <@ec. im 35 0* 
gen ihrer S3al)n fortjuruefen, tooju 8 3R«n 7 ®ec (wie 
t>a*her gefunben) geh&ren. 9htn ifl jener 23ogen ig4o 
SJfctle» lang», toor«u$ folgt: baß bie gortfehtoingung be$ 
Sicbtö über io3oo mal ((^netter gefchit&t,^att ber tauf 
ber Crbe* 

33z. Sie <ßt8rfe ber erfe^chhtng einef ßbr* 
per* ntamt'a-b, n>ie bad Duabrat feine* Sibtfan* 
be$ Dom leu^btenben Äbrper junimrot, n>irb alfd 
m einer koppelten CEntfernung 4mal; in einer breifachen 9 ; 
In einer vierfachen» i6mal u. £ »♦ fchioachety meiere« Icich* 
px betoetfen ijh 

333. S^kvtxnd) fSßt (ich eine Sfrergleichung ber ©tSrFe 
bei ©onnenlicbt* auf ben Planeten nach ihren oerfebiebe* 
nett oerfyiltniß mäßigen 5Ib(!anben 00» ber Sonne (f. §♦ 
3oi») anpeilen; unb e$ ergiebt (ich £• 8.> baß baä Sicht 
ber ©onne auf b$m SJterhtr 6» unb auf ber SBenuä 
»mal ftörfer; hingegen auf bem fBarft um- bie i?Mfte> 
auf bem 3-aptter 27*, auf bem ©arurn go* f unb auf 
bem Uranuä 364mal fd>n>acher als auf ber (Srbe l|L 
Daher entffcfjt ber fdjoit un$ erfchemenbr, merflkh 
fchiebene ©lan$ ber Planeten $um SEbeil au* ibrer fehr 
»erfchtebenen €ntfernungoonber©onnr. Allein e$ f&mmt 
auch (ehr viele« herbei auf ihre eigene ®r&j5e, unb auf 
bie befonbere SSefchaffenhcif ber 2heile ihrer Sberftäche unb 
ihrer 3ltmofph5re am 

334. 9lu* Sergleichung ber @t5rfc be* ,©onnen* 
ober be$ gemeinen SageSlichte mit bem Sichte, welche 
unS ber SRonb jufchieft, hat unter anbern ©mUh berech* 
net/ bag 90000 SBoHmonbe mit ihrem oereinigten Sichte 
e* hei uns nur fo fyüt M bie ©onue mach«* »urben* 
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fficnn nemlicß ber 9Ronb Bei 2age &u ber 3*^ er ^ re * 
Viertel ober mebr erleuchtet ijt, tber bem J?ori$ont flebt, 
fo erfcbe'mt er md)t Diel fetter aU ein mir ibm gleich gro* 
ge* SBblfcben, wefebe* ba* e<mnenlicbt lebhaft auruefwirft; 
bewegen fann aueb ber STOonb bei Wacbt m$t mebr 2i#t 
baben, ate biefe SBoIfe, wenn fie ibren Don ber €>onnc er« 
borgten 6cbcin tote ber ÜWonb behielte. 9lun ifl ba$ ge* 
wbbultcbe £age$licbt ber 2öieberfc&ein be$ mit bellen SBoU 
fen überzogenen Gimmel*, unb ber 9Äonb nimmt in jener 
©eftalt etwa ben poooofien £beil t>on ber fic&rbaren i?alb* 
fttgel be$ Gimmel* ein: baber muß fein Si$t aueb um 
eben fo Diel febwäcber fepn 

335« Iffiir würben unteröejfen biefen erffaunltcfyen Un* 
rerftfcieb bcö Sonnen* unb üRonbenlicbtä eber empflnben 
unb beurteilen fbnnen, wenn bie (Srbffnung ber $upiQc 
unfer* 3luge$ bei allen ®raben ber etirfe be* Siebt* gleich 
groß bliebe* ®o aber erweitert ft$ biefe jDeffnung bei 
einem febwacben Sickte febr merffieb, unb wir feben baber , 
bie bei bemfelben ftc&tbaren ©egenftänbe flirfer erUucbtet, 
fo b<$ baö 93ermbgen be* Kuged ©egenflinbe, bie Dom 
tiefte iit einer febr Derfcbiebeneit <&thrh befebienen werben, 
bennoeb in jiemlit^er jUarbeit §u feben feljr weite ©raiu 
Jen bat **)♦ - 

336* URerfur betreibt aunitfcfi um bie ®onne 
feine SBabn in 88 Zagen, in einer Entfernung Don^etwa 
94oo £albmefiern ber <£rbe fttien |tt 85$} beutfebe 
Steilen gerechnet)» Cr (tebt bie €>onne 6mal im gtäcben* 
räum großer al6 wir, unb unueben fo Diel beller» 6r ift 



*) 33ouguet fitttet btc* Eetfoütmß wie 300000 : \, unb 
Euler sar we 374ooo : l. fcambert* Söceecbnung fcr>ctnt 
bie Sonne 277ooo mal &e!ler «1* ber 2Konb. 

**) Daber kenterten wir bei grogen eomtenfiiifUrouJen nod) 
feine 3l(mabme ber <&rleud)tung ber (Segcnfiänbe auf ber (Erbe/ 
nenn au* bie dornte febon weit über b*lb wbunfelt ifr. 

***) 2Bie bie nxi&re Entfernung btr Planeten oon ber ©onne 
unb Erbe/ imgletcben ibre roabte llk&fje gefunben roorben/ wirb 
im folgenbea gejetgt. #ier werben biefe Entfernungen nur beitäu« 
€a anaefebt. 

i 
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ber f feinffc tyiantt, unb n»irb bott tt|tfrrer CfrbFugel an 
©rbße i8mal ibertrojfen. £)a er ftch nie über 28J ®rab 
abn ber ©onne bfllicb ober toe(Hkh entfernt, fo feben tolv 
tbn nur auweilen na&e am 2lbenb* ober SRorgcnborijoht 
in ber Dämmerung. 2>er unermfibete © # r b t e r bat bureb 
beobachtete glecfjen bie Umbrebunfc beS SRerfur auf 24 ©tun* 
ben 1 SWinute beftimmt 

337^ @r erfebeint all ein Keiner lebhaft gßn$enber 
©term ©ein formbarer Surcbmeffcr tragt bieffeitS ber 
©onne 12 ©ecunben, in feinem grbgten Slbffcwb aber bin* 
terbalb ber ©onne nur 5 ©ec, auS. Daher unb toegett 
feincS jiarfen ©lanjeS, ben feine große Stäbe bei b,er ©onne 
veranlaßt, toirb bie Slbtoecbfelung feiner Sicbfgeflalten nur 
turd) beträchtlich t>ergrbßernb'e XMonbifcbe gernrbbre, be* 
ren JDbjectibglafe man nur eine geringe Öeffnung (affeit 
muß, bemerft. SRerfur if! in feiner untern $u\ammtn* 
fünft mit ber ©onne 14900, in feiner Obern 3ufammcn* 
fünft mit berfelben aber 336oo <£rbbalbme|fer *on unS 
entfernt* 

* 

338, Sn einem grbßten 5lbftanbe t>on 17500 ^albs 
tneffern, toaljt ftch JDenuS in 324 Zagen um bie ©onne» 
©ie ftebt bie ©onne im glAcbenraum noch einmal fo grojj 
als toir, unb ifl nur etwas fleiner als bie Crbe. ©ebon 
<J äff int fanb *or 160 Stobren gUtfen auf ibrer Obers 
fl&che, auS beren teränberlicbeu Stellung er eine Umtottl* 
|üng tyrer Äugel t>on 23 ©tunb. 20 2»in, folgerte* 
© cht bt er 5« Wientbal bat in neuem fetten mit vieler 
©orgfalt bie 53enuS bureb ein 7f&#ge$ #erfcbeIfcbeS £e* 
leSfop beobachtet, merfto&rbige Ungleichheiten auf berfel* 
ben entbeeft, unb Ihre UmbrebungSjeit 23 ©tunb. 22 SRin* 
^efunben; ferner beutliche ©puren t>on ibrer SUmofpbäre 
unb bereit Dämmerungen bemerft Sluch ift aufteile* 
t>on einem Trabanten ber 93enuS bie Siebe getoefen, beflfen 

biSberige Crfcbeinung burch gernrbbre aber als optifebe 

»'»« > * » » 

* -> • . * 
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*) ©. mei^t ajlronom. 3^rtu<h f&r 1793, ©dte 136 bit i42; 
wnb für 1795, (Seite 209 bi* 216. 



£&»fchungen nttf gfemlichem ©runbc bcr ffiahrfcheinlichfeif 
erft&rt worbeiu * 

33g. &enu6 iff ber fch&nfle Stern am £immelfc 
fte hieg fchon im entfernteren Sllterthum be* SRorgen* 
©ber 2Jbenbf*ern, naefcbem fte entweber be$ SRorgenS 
»or ber Sonne herging ,. ober ihr be£ SlbenbS nachfolgte« 
3n ihrer grbßten Entfernung jenfeitö ber Sonne, trägt ihr 
fcheinbarer Durchmeffer nur 9 Secunbcn; fleht fte aber 
fcieffeitS ber Sonne unS am nachtfen,'6i Secunbcn au$. 
SEenn fte in bem untern Slheil ihrer SBahn etwa 4o° oft* 
eber wcftwärtS t>on ber Sonne erfcheint, hat fte ihr ftirl* 
fleS Sicht, ob fte gleit!; faum ben 4ten Xfyeil erleuchtet 
Ifl °). 93enu3 ijl ber einige Stern, ben man'bie tneh* 
reffe £eit mit Wogen SJugcn bei Sage am Gimmel ftehk 
3n ihrer obern «Jufammenfunft ™ü ^« Sonne fleht fte 
4i8oo, hingegen in ihrer untern nur 6700 <£rbhalbmeffet 
fcon un$» Sie fbmmt und bann unter allen Planeten am 
ttichflen, iß gleichwohl nod) nomal weiter all ber 9Ronb* 

34o* Die ffrbe ijl ber britte planet Don ber Sonne; 
fle töuft, ^4oeo ihrer #albmefier entfernt, in 365 Sagen 
6 &tunt>m um bie Sonne* Die Umbrehung ber (Srb* 
fuget; ihre etwas etngebr&cf te ©eftalt; ihre ©rbße; 
bie unt>erJnberli(he 9leigung ber 5Ire t>on 66J ©rab 
gegen bie ©frene ihrer etwas eltiptifchen Saufbahn; 
fcie baher entftehenbe Slbwechfelung ber 3ahre$jet* 
ten ober serfchiebene Stellungen ber 2heile ihrer Obtv* 
fläche gegen bie Sonne; ©efchaffenheit ihrer Sltmo* 
fpb&re unb ßrfcheinungen in berfelben ic. 5lllc$ 
bie« tjf fchon (inl&nghty au$ ben vorigen 3lbfchnitten 
befannt* 

34i, ttnfer bejtönbiger Begleiter, ber SRonb, lauff 
juuftchfl um bie Grbe t>on SBeffen gegen £ften, in einer 
Entfernung t>on etwa 60 ihrer jjalbmefier in 27 Sagen 



*) @. bie etfe üupfertafd in meiner %nltUun$ |ur 
ßettntnfjj bei gekirnten j)immel& 3fn mtinm ajlron. 
Sabrk »trb bte £fd)tgcfta(t ber SBenn* ttionatU* to einem ^>oIj- 
fcr>nttt vorgcftcUfc 



S ©htitbetu (Er \ft ber Äemfie »on aHen j>lanetarif*«t 
♦j&immetefbrpern, bie wir fenncn, «nb im gtäd)enraum i4, 
im fbrperltd^en 3fnl>alt aber 5omal ((einer als bie <£rbe» 



^crtob. Umlauf bcsf «monbcl 


©ono&ifajer Umlauf. 


troptfäe f&«na 
flunq. 


Sropifcl). Umlauf. 


eoöer. Umtauf. 


272:. 7 @fe 43' 5» 


27£.7©t.43'lt" 




13° 1(K 35" 



5n ioo Sauren, jebeö $tt 365| Sagen gere*net, legt 
ber ÜÄonb, nad) feiner tropifdjen ^Bewegung, i336mal feine 
23a&n,. unb uberbem nod; io 3* 7° 53' 35" jurucf. 
3wblf f»nobifd)e SWonbumtäufc, ober ein SRonbenjabr, ift 
354 Sage 8 ©tunb/ 48' 35" fang* 3n 19 ©otmenjafj* 
ren treffen 235 fpnobifdje Umlaufe be$ SKonbeS ein ; bie 
Abweichung betragt na* 3 12 3a&ren nur einen Sag» 

342» Die SÄonbfugel wirb allemal aur! ^älfte eon 
ber ©onne erleuchtet; allein bie breite be$ £&eil$, welcher 
fcptwn unl jebeämal au ©e(t*t fbmmt, nimmt feineSwe* 
geS, t>ota neuen £i*te an, in bem ©er&altniß au, wie juh 
ber 3»onb t>on ber ©onne ojtwirtS entfernt, fonbehi biefe 
Zunahme richtet ftcö beinahe na* bem ©inu$ t>erfuä 
(wa$ ber GojtnuS »om Sftabiuä übrig laßt) t>om 83ogen 
be$ f*einbaren 2lb(fanbe$ beä 3Äonbe$ t>on ber Gönne, 
crfcheint alfo ungleid) unb um bie $c\t ber Viertel am 
tnerflichtfcm Der grbßte ÄreiS auf bem SWonb, wel*er 
jebeämal bie erleuchtete unb bunfle ^albfugel trennt, atigt 
fid) in Oen Vierteln al$ eine gerabe ?inie, inbem er als* 
bann fenfre*t gegen unfer 2lugc fleht; in allen übrigen 
Stellungen be$ SKonbeS aber als eine (hlipfe, weil er eine 
f*rSge Sage gegen unS 1)<tt. 9hir im Sollen * unb 9tcuen 
Si^te fSUt er mit bem auf ber @rbe ffcbtbaren Sfanb beS 
2D?ifube$ aufammen, weil »ir alSbanu fenfre*t auf feine 
(£bene feljein . 

343* SBenn ber STOonb fid; ft*elähnli* erleuchtet 
jeiflt/ fo 8«3* ff* ««* feine bunfle ,ober..9»a*t*0cite in 
einem blaffen aufarbeiten 2i*te; unb ie f*miler bie 
9ttoubfi*el if?, befto lebhafter» fffitr fe^cn ^tcr, wie unfere 
Gt&e# bie 9ia*te beS SWonbeS erleu*tet; fctrui ba bicfelbc 
x4mal mehr im gla*enraum l)at/ als ber SWonb, fo er* 



m 

leuchtet fte feine !Kä#te ofagefShr fo t>M mal fttrfer at* 
ber »oumonb hie unfrigen, £ie3 ifl eigentlich ber gott. 
im 9ieumonb bei a fig. 2ou> benn ba febeint bie <£rbc int 
SRonb mit tollem Sickte; je breiter aber bie Sichtägejlalt- 
be$ SÄonbeS iptrtu heflo mehr nimmt bic Erleuchtung ber 
4 €rbe im 3)?enbe ab, ba&er wirb jene* afebfarbene Sicht 
immer uumerflicher, unb fetten ifl eS noch burch gernrbhre 
fenntltcb, wennbet 2J?onb über halb ftch erleuchtet jeigt. . 

344. Z>ie grbe rieft in ihrer »ahn in 24 ©tunben 
etwa fo weit fort, als bie ^ertyhtrte. ber SÄonbbahn au$* 
tragt. &aher ifl bie Jortructung be$ SRonbeS in feiner 
eignen S3ahn in ber aemlichcn \ t>on. etwa i3 @rafe 
faum ber 27fle SC^eil tum ber ÖBeite, burch bie ber SRonb 
tnit ber (Srbe gemejnfchaftlich ftch fortfehwingf. Som 
«Boden* aum Oteucnluhte geht ber SWonb aor ber Crbc 
her, unb bom 9teuen* aum 3}oHen(ichtc folgt er berfelben. 
SJom erflen hi6 legten Viertel geht er mit ber <£§be nach 
einer gleichen Richtung, unb ifl weiter, wie fte, t>on ber 
©onne entfernt; t>om legten bis erflen Siertel hingegen 
nach ber entgegengehen, unb ifl ber ©onne nSher. ©* 
fig. 20. ©er monatliche 2Öeg betf SÄonbeä um bie Srbe 
»nb ©onne juglei^ ifl eine Flöthe ober SRablinie* 

345* 2)er fcheinbare ©urchmeffer unb bie ©efchwin* 
bigfeit be$ SRonbeä erfcheinen monatlich metflich ungleich* 
X)abcr mug ber SRonb uro* juweilen näher femt, als $* 
einer anbem ßeit, ober bie £rbe liegt nicht im SÄittelpunft 
feiner SSahn; biefe ifl nicht freiSfbrmig, fonbern elliptifch 
geftoltct, wie AbcPd© fig. 27. (obgleich lange nicht fo 
ejrcentrifch). Die Srbe fleht in bem einen £}rennpunft £>* 
in P ifl ba$ ^ertg&um ober bie €rbn&be, unb in A 
ba$ SlpogSum ober bie Srbferne be$ 9Ronbe$; PA * 
Ifl bie Slpftbenlinic; rE bie ejcentficitöt ber SÄonbbahn 
= 55o folcher Slheile, beren rP^rA 10000 hat. ©eif* 
man min ffir eine gewiflfe $t\t bie Sänge be$ STOonbefr 
unb feine mittlere Anomalie, fb läßt ftch bie @leichung 
ber Söahn unb 4amit feine wahre ginge, and ben 9J?onb« 
tafeln wie bei ben Planeten, fi'nben. 
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346. Sfffeiit hiermif reich* matt tauge ntd^f auf, bfe 
Berechnung mit ber Beobachtung gufiimmenb §u erhalten» 
Urfacben ba&on ffnb: bie Sugerft merfliebe Jortrucfung ber 
SJpftbenlinte bei ber 3Ronbba|n nach Offen, bie in weniger 
alö 9 Sabrtn burch ben gangen ZtytrMi berumftmutt; 
bie pertobtfc^ »er&nbtrlige <£jcentrkitlt feiner Bahn; eine 
britte Ungleichheit/ bie am grbßten iff , wenn ber SÄonb 
45° Don ber €?onne fleht; enblith eine; vierte unb jahrliche, 
bie ft$ nach ber mittlem Anomalie ber Conne tteränbert* 
Bei Slnwenbung biefer frier Berbefferungen »eichen ben* 
noch bie Berechnungen oft merflitb t>on ben Beobachtung 
gen ab, unb er|t feit fünfzig Sfahren höben bie grbßten 
3(ftronomen unb ©eometer bie t>efwi<felte unb fehlere. 
£&eorie be$ SRonblaufe* glücflich fo weit ju ®tanbe ge« 
bracht bap nun bie neueren SBonbf afein •) ben £rt be* 
SSttonbeS, obgleich nach einer weitläufigen Berechnung, je* 
bcBmal mit großer @enauigfeit barßellen, 

347* Serner neigt jtch bie iDtonbbahn unter einet» 
SBinfcl t>on etwa 5 (grab mit ber <£rbbabtu 3» beibett 
Durchfc(mittö|)unften (Änoten) bot ber SRonb {eine, linb 
90 ®rab bat>on bie grbßte norbliche ober {übliche Breite«, 
Die Änoten frerSnbern ihren £>rt gletcbfaW febr merflieb, 
unb gehen nach faum 19 Sahren burch ben gangen £bier» 
Ireitf t)on Ofitn nach ffiejlcn, alfo rfufwSrtö herum* ,ftier» 
nach ifi bie Oejtalt unb Sage ber SKonbbahn gegen bie 
Gctiptit dner fchnetten Slbwecbfelung unterworfen, unb bie 
gefchwinbere ober langfamere gortrudfang beä 9Äonbe$; 
Ungleichen fein grbfiter ober fleinfter Surchmejfer wirb fo 
Wie fein Durchgang burch bie <£cliptif unb feine grbßte 
Söreite immer in aubern @egenben be$ Shferfretfe* be* 
merft. Sie fchrSge Sage ber SRonbbahn «nb ihre ©er* 
anberungen ftub neue ©cbwierigJeiteu, bir SChcorie be$ 
SDtonbtauf* genau $u berichtigen» 

*) £oHa* EER A^er brachte fuerfl bie 2Kotttfftfcut in Um 
jefeigen 93oflfommenbeik. ©eine Safein tfe&en in ber Berliner 
Sammlung atfronomifeber Safein. (guter,. Stftafott/ Burg/ be 
£ambre, Dltmann* lt. a. haben fettige noch erweitert unb ge* 
«aue^ berechnet. •• , T 
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348* ©ie ffißieberfehr M SRenbe* )u feiner ffrbferne 
ober Erbnäbe, beißt ein anomal iflifch er, unb ber Um* 
lauf in Slnfebung ber knoten ein braconitifeber 3Ro* 
itat Sencr bauert 27 2agc i3 ©tunb* 18' 34", unb 
tiefer 27 Z. 5 ©t, 5' 36". 

349. 2>er fc&einbare ©urchmeffer bcö SKonbeS 
in ber ^rbferne, unb*toenn,er jugletch in c/ mit ber 
dornte ijl, beträgt 29 SRiin 23 (See., unb in ber Srb* 
ttäbe, wenn er zugleich in <J\ ifl, 33 SSiuuten 3i ©e* 
v «unben; in ber mittlem Entfernung hingegen 3i SRitu 
7 ©cc. Der Surcbroeffe* be* 2Rotrbe$ t>er^&It 
fieb allemal zur horizontalen Parallaxe beffeU 
beii/ tvte 32' 45", 6 ju 6o', 2Bcnn ber 2Ronb nach fig. 
ii* im ©ctyeitefpunft c fleht, fo iß er bem ^Beobachter in 
n näher, al$ wenn er im 4?ori$ont a erfcheint, unb fo 
tpirb auch fem febeinbarer Z)ur$mejfer Dom Horizont her* 
auf gr'cßcr. Der horizontale Durcbmeffer Derbält jtch zum 
^bbeniDurcbmeffer, wie ber ©inu* ber wahren @ntfer* 
nung be§ Stonfccö Dom ©cbeitelpunft jum ©iuu$ feiner 
febeinbarejt Entfernung/ welches ftcb nach fig- n ergiebt» 
35©. ©ebon mit bloßen klugen feben wir auf ber 
JDberflache biefeS un* am näcbffen ftebmben JgimmelSfbr» 
per* bede unb bunflere Sbeile* Unb bereite bureb mittel 
mäßige gernrbbre (feilt er ftctf überall mit Dielen Ungleich* 
Reiten, ©treifen, gießen unb großen Vertiefungen bar» 
Sie grbßern bunfeln ober blaß febattirten glecfcn fcbeiiten 
Ebenen $u fet>n, bie baS ©onnenfiflt nicht fo lebhaft als 
*er dbrige fcbeil beS SRonbeS zur&cfwetfen, wiewohl ftcb 
und) barin streifen, unb hie unb ba Vertiefungen unb 
SSergabern feigem Stele in beu hellem Xbeileh zerflreuete 
gierten erfebetnen als ranbe gruben unb Vertiefungen in 
ebenen ©egenben mit einem bunfeln ober hellen ©runbe^ 
unb Diele baDon finb mit einem Stalle eingefaßt; anbere 

* machen ftcb als einzelne 25erge fehr fenntlicb. *Jur Jeit 
beS Dollen Sichte« wirb bie unS ftcbtbare ^albfugel bcS 
SKonbeS Don ben ©onnenflrablen fenfreebt, im ju* unb 
abtubmenben Sichte aber unter gr&ßem ober fleinern 2ßin* 

' lein erleuchtet: bafcer Derf^winben jm er(iern ®t^t alle 
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©garten, ttefcfje ffc& bon ben emjetn ^bfcen ober Sergen 
ittib ben SRanbgebürgm ber ©ruben ber dornte gerabe ge* 
genuber, ober innerhalb ^en @ntben unb (Eratern, an ber 
ber ©onne augemenbeten ©eife in allen übrigen ©telfau* 
gen beä SRonbeä ' jeigeiu SluS ben anfebulic&en Sergen 
ttnb 2&4lern ber 9ftonbo&erflad;c fmb afle Unglücf)f>citen 
unb bie häufigen t>om betten Weil abgerificnen Sicbtpunfte^ 
tDelfyt f\d) im ju« unb abnebmenben 9Äonb an ber ©rina* 
linie feiner Sag« unb Dkcbtfeite, auf welcher bie <Sonne 
bort aufs ober unterge&t, aeigen, leicht a« erflareiu - Den 
&ome$ntjten unb fenntlictyflen SRonbflecfen baben bie 2lftro* 
nomen tarnen betgelegt, ibre Sage gegen einanber Imb 
i&re Xidjtfcbattirungen beffimmt, unb fo t>on ber ©eftalt 
ber un$ jeberjeit <t#tbaren ©eite beä SWonbcä Slbbilbun* 
gen geliefert 

35 1. Der SRonb toenbet beffSnbig eine unb biefelbe 
«ftalbfugel gegen bie <£rbe, unb febeint nur, to&brenb einem 
SRonat/ periobifefy ehoaS a u W»«nfen, fo baß feine glef« 
fen gememfcbaftlieb uadb ber £>ji« ober 2Befffeite rutfetw 
2Jfon folgerte bterauS: baß ber 3»onb fieb mirflicfr 
um feine jtt;re wil^t, unb a**ar innerhalb 27 £agcn 
8 ©runben, in toeldjen er feinen Umlauf um bie <£rbt 
»ollfubrt; unb fanb, baß bie SBonb^re mit ber (£be«e ber 
<£rbbabn einen unoerinberlicben SDinfel oon 88° 3i' 
w<i*t unb folgli* bejfen 2lequator i° 29; baß aber ibre 
Steigung mit ber (Ebene ber oerinberücben fWonbbabn bis 
auf S3i° ge§en taut; baß bie fünfte, tn melden ber 

*) D*$ ute Statt ber&0we!ttutt)er$tit ftimmeftfiitten §ct$t 
fteit 3Ronb nad> £cvel$ unb 9tkcto(u3 58orffeHung« Die 0l«m eil 
ber ttornebmficn ^onbftccf cn nac^m9foctoui3; brtä «tfro* 
nomifcfyc 3fabrb u<b Mm i776, unb SJUger* Opera inedua, 
Vos. I. Die neueren unb Dontfchfttgjtert SScobacbttmgcn unb ftb* 
Wlbun0»:n ber 9ttonfcflcd<n fommen oor m <&ifyxhttt$ ©eteno« 
topograpbifeben Fragmenten jur genauem ^enntniß 
ber Sftonbf Ucbe ie., 4. mit 66 Tupfern. Da$ 3<#rb«<b 1825 
liefert eine SHonbcbarte von ©ruit&uifcn in gtttotcj&ctt/ unb ßo&r» 
mann in Dreyen bearbeitet jtfct eine äRpnbtopogtap&ie in 25" 
»Idwtn. 



5Bonba<|tiator Me ebene ber Ceti*» berührt, mit beiü 
mittlem Ort ber Stfonbfnoten uberetnfommen. fytraui, 
unb baß ber ÜRonb in feiner elliptifcben Skbn tingleid) 
fortläuft entfielt eine terinberlicbe ©djwanfung (Sibro* 
tion), fotoobl Ut ber Sange alö breite* 

< 

352* 6$ fep fig. 27. AcPd bie etliptifc&e S3ab»t 
be$ SKonbeS, unb in beren 95rennpunft £ bie ©rbe. 9hirt 
»enbet, nacfc ber S^eorie, bie SRonbfugel beftSnbig biefelbe 1 
eeite genau gegen ben atoetten 23rennpunft F* Grs fep 
n ein gletfen mit auf ber ÜRonbfcbeibe, fron F au$ gefe* 
bem Stebt alfo berSKonb in A, fo iß aucb n, t>on ber 
£rbe gefeben, mitten auf bem SRonb» Äommt ber fTOonb 
in b, unb bat ft$ folglich in 2lnfebung be$ tpvrnM F um 
ben ©infel AFb = 90 0 berumgetpätit, fo ijl o fein 
3ftitfffpun!t, &on ber Crbe au$ betrachtet, unb n fcbeint 
ft$ fcon bemfelben gegen 9Bef!en am toeiteften entfernt ju 
babem 23eim ©tanbe M SWonbcS in c fommt n bem 
STOttttfpunft »ieber etwas naber, unb wenn er in P fällt 
o mit n wieber aufammen^ ©tebt ber SBonb in d, fo ifl 
n ton o nacb Offen, in e am merflfcbßen, unb in A 
$eigt ftcb n tcieber im SRtttetpunft» Sied if! bie &d)wa\\s 
Jung ber SRoubfugel in ber Sänge; bie SBeite on 
lann bis 8° ber SWonboberftöcbe geben» 

353» Sin für unfer Sluge bur# ben SWittelpunft beS 
SBonbeS gezogener SReribian ber SRonbfugel trifft bejiänbig 
mit i&rer »abren Singe uberein; ben bortigen erffen ?Blt* 
ribian aber, von welchem bie feien ograpbifc&en Sangen ber 
gierte gerechnet gerben, flettt man ftcb mit ber mittlem 
Sänge beS SttonbcS $ufammenfallcnb not: ba^er liegen 
betbe um ben Unterbiet) $tt>ifd;en bem wabren unb mitt* 
lern Ort be$ SKonbeS im SBogen ber SWonbfugel auSein* 
anben 9hm treffen in A unb P beibe iDerter, * alfo aucfc 
jene SÄertbiane, $ufammen» S8om 9lpogäo burcb b unb c 
jum 9>erigäo liegt ber erffe -DÄeribian im 3Ronb xvtft* 
itärtS, unb Dom $)ertgäo burcb de bis $um Slpogao 
©jlwartS Dorn SRitfelpunft bis 3SonbeS* ©on e 9 etwa 
burcfr A bis obngefäbr fo W fötoantt bie SWonMugel in 

• * 1 
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' *e* Sange nad& Steffen; hingegen t»on b bur# P bis e 
na# £>f?en. 

354. Sie ©d)u>anfung be$ SOtoabed in bet 
23 rette jeigt bie ?8. fig. <5S fe|> T bte <3rrbe, STE 
liege in ber ebene ber @clij>tif> mTnin bet SOTonbbab» 
unb ITO in ber ebene be* ÜBonbaquatorS, fo i|t T ber 
gemeinfd&aftlictye Surdjfcbnittäpunft, ober ber Anoten bie» 
fer brei Ebenem Sie SRonbbabn neigt ffeft mit ber (Stlips 
tif unter bem SBinfet *on 5° 17' = nTE = STm 
unb ber SRonbSquator mit berfelben um 1° ac/zrETo 

= ITS; ps, bte 3ljre be$ 2Ronbe$, (lebt auf ITo, fen^r « 
reefrt, unb folglich liegt ber äßonb&quator ?e parallel mit 
ITo« $at nun ber SDionb, t>on T auö betrachtet, nadb, 
B binau* feine gr&ßte nbrbfidfc Brette, fo tft c fixt uni 
fein üffittclpunft, unb fein Äquator erfd^eint a(* eine Mbe 
eaipfe norbmirtS um oaznTE +JSTOsö 0 46'; 
um fo oiel erfebeinen al^bann alle fublidjje üftonbffecfen in 
ibren parallelen t>on fDfonbranb entfernter unb bte nbrb» 
liefen bem Staube niber* «$at hingegen ber SKonb na$ 
i4 Sagen gegen D b»t feine größte fäblicbe »reite er* 
, reic&t, fo liegt ber ÜÄonbSquator a um eben fo t>iel föte 
lieber t>om SKittelpunft c, erfebeint als eine fiibro&rtö ge* 
neigte (Jllipfe in ber SSreite aczzITSfSTm=6°46' 
unb alle fftblictye gletfcn erffteinen bem ÜÄonbranb fo fciel 
ti&be* / al$ bie nbrblie&en baoon weiter toeg* Sie$ giebt 
in beiben gitten bie grbßte Sibration bed «Ronbe« 
in ber »reite ö ). 

355. Sie ,&M>en ber 93erge im SRonbe miflen junt 
£^ett febr anfebnlicb fepn, toelcbeä man aud ber Singe 
ibrer &d)atttn unb au$ ber Entfernung oon ber 2agferte, ' 
auf n>el#er ibre ©itfel sunt ©orfc&ein fommen, abneb* 
men fanm <S$ fep fig. 12. b ber üRtttelpunft, unb bae 
ein 2#eil ber £berflacf;e be$ SRonbet; ad ein ©onnen* 

*) 3m afJrondmifcben JJabrbud) 1776 tommt ©etfe 134 
eine 3tm»cifung Dor/ bie Sage ber $£< unb fcc* #equator$, fo nie 
bc* erjtcn 2tteribiantf hn SDlonb 5» ftnben. Sie* tft au(b bort auf 
ber btttte» Äupfmafel bureb giguren erläutert, 
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ffrahl, welcher bte Oberfläche f« ben ffiierteln Bet a fe 
rührt, unb »eiteren bie (Stifte be$ Berge* d trifft; ab 
bie helfe unb ae bie bunfle Seite be8 SttonbeS* 9hm ifi 
ad, nach einigen Beobctcbtungen, ^ twn ao; unb ba bet 
^albmefler beö DftonbeS on 232 «Weifen austrägt, fo mufj 
ed | beutfebe fReilen, etwa ifooo granj. guß, r)oc^ fe$m 
©c&rbter bat Berge im 3Ronbe beobachtet, beren Jjbfce 
bis $u 25ooo guß bmanftetgt; ungleichen ©ruhen bon 
iooo bis 18000 guß tief nach anbern (JJrunben berechnet» 

356» <2rine Sltmofpbäre um ben SWonb wollen 
Einige au* einem glänjenben äting fcbliefjen, ber fuh um 
ben SRonb bei totalen ^otmenftttflerniffen gezeigt hat; fer« 
ner aug ber Beobachtung/ baß bie Planeten, wenn fte t>om 
Sflolibe bebeeft werben, juweilcn am üBonbranbe ihre runbe 
@eflalt verlieren» 2Rat>er fuchte $u beweifen, baß ber: 
SKonb feine 3ltmofpbäre habe» <gie muß freilich bon einer 
anbern Befcbaffenbeit, als bie unfrige, feyn,' beim e$ feU 
gen ftch feine SBolfen im ÜRonbe, unb bie gerobftnlicben' 
glecfcn beffelben erfebeinen jeberjeit gleich i)d\u (£$ mußte 
hiernach auf biefem ©eltfbrper ein beffänbig htiterer $$\ms 
v mel unb feine 2lbenb* unb ÜÄorgenbämmerung flatt fw» 
ben, »eil an ber Xichtgranje, »0 bod> bie ©onne auf* 
rinb untergeht, bie glecfen fo Reiter atS fonjl uberall jtch 
fteigen« fDb etwa baher, baß ein jeber $>unft ber 3Xonb* 
'Oberfläche i4| Xage befiänbig t>ou ber ©onne erleuchtet 
* unb bermutblich auch erwärmt wirb, wolfenähnliche ©er* 
buhtungen nur in ber 9tocbtfeite flatt fmben? ©c&rbter 
hat aber auch beutlidbe Spuren bom Dafein einer äußerfl 
fubtilen SWonbattnofpf)äre, unb fogar bon einer bortigeit 
Slbenb * unb 3Korgenbämmerung bewerft» (©. aftron. 
Sahrb* f* 1795» ©♦ 216O ©roße SBafferfammlungen baf 
man fo wenig als gtöfie auf bem STOonb mit Sicherheit 
tntbeeft, unb bie ftch auweilen burch gernrbbre in feiner 
9tocbrfeite £eigenben Sicbtyunfre, welche einige 9lffronomen 
für Sluöbrucbc feuerfpetenber Berge hielten, habe ich burch 
ein lebhaft rcflccrtrteS Srbenlicht biefer fünfte $u erflären 
gefucht/ (©♦ aflron* 3fahrbuch 1792. ©eitc 112). 

357t 3u einem grbßern <8lbffanbe als bie <£rbe mit. 

ihrem 
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ibrem «TOonb, Hüft 3&a** fehte Sdafa in einem 3far>r unb 
322 Sagen um bie ©onne, <?r fft gegen 27000 Qalb* 

, mejfer ber §?rbe Don ber ©onne entfernt, unb ettoa 4ma! 
Heiner als bie ©rbfugel* <£r jtebt bie ©onne im glScben« 
räum etwa nur Mb fo groß alt »in Gaffini fabe 
1666 juerfl bunfle gierten auf bem SWar«, unb folgerte- 
au* bereu gorträtfung, baß fi* biefer planet in 24 ©tunb* 
4o SBin. um feine 2lje brebt. STOaralbi fanb 1704 eben; 
biefe Utftbrebungtyeit» SWeflier bemerfte in neuern Reifen 
»erJknberlicbe gierten unb Streifen auf bem SRar* fo nne 
feine juioeilen glSnjenbe 9*orblicbe ober ©äblicbc $olar» 
Jone* €ben fo ©c&rbten (©♦ bat 5te S3late ber X)op« 

/ pdinapcrföen Chartern j?erfcbel bat im 3fa(r 178* 
bie Umn>iljungtfjeit beg SÄar* 24 ©fc 3g' ai" gefunben; 
femer bie Neigung feine« Slequator* gegen feine Sauf* 
babn 28° 42', unb bie Abplattung feiner Äuge! unter 
tyren $olen -ftttU 

358* STOar« erfcbeint un$ bie me&reffe $t\t nur als 
eW Heiner ©tern; er mad&t ftdfr aber befonberS an feinem 
feuerrotben 8icbte fenntlicb *)♦ @r t>eränbert feine fc&ein* 
bare @rbße febr merfficb, benn binterbalb ber ©onne f)at 
er ettwt nur 4 ©eamben, toenn er aber be$ SRacbtä um 
12 Ubr im ÜBeribian ftcbt, 27 ^ec, im Durcbmeffer* £r 
t(l (im SRittel geregnet) im ertfern galle über 61200, im 
Seiten aber nur 12700 jjalbmejfer ber ffrbe »on unä; 
go° t>on ber *©otme tocfl* ober ofhoftrtö fyat tv bie @e* 
palt beä JKonbcS 3 £age nacb ober tor bem tollen 
fi$te; Trabanten, bat man bei ibm nocb nicbt entbetft, 
ob ftcb gleich *ermutfcen laßt, baß er einen ober mehrere 
um |fdf> frabe. 

?5g« >$n>ifd&en ber SRarS* unb Sfupitertbabit 
Jeftnbet ft# ein, tKr&iltnißmäßig gegen bie übrigen Wt* 
litten * Entfernungen *on ber ©onne, 311 großrr Kaum, 
Innerhalb »eifern no# (ein planet bectbacbtet toorbett» 
Die* öeranlaßte in neuem $t\tm bie flegrunbete ©ertmu 



£to* Kwfac einer fiarfcn Sftmofe&fae, 
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tfjunö *), ff* tt>0 ^ n0 # em ^ r wehere bi*bet 

unentbecf te platteten aufhalten tbnnten, unb aucb id) äußerte 
feit 1772 bie£ bjf entließ 9hm würbe am Anfang beS ge^ 
genttSr'tigcii SfabrlwnbertS, ber eine erwartete planet gtüdf* 
li<b entbeeft unb in ben fecb« folgenben Saiden fanb man 
aucb noeb brei in ber nemlicben Otegiotn 

360. 31m ifien 5um 1801 entbeefte ber l>r. $ia$$t 
ju Palermo, bureb einen glucflictyen Zufall in* ^ cr emCtt 
fleinen beroeglicben ©tern, ben er anfangs für einen Äo* 
tneten tytlt, ben icb aber fogleicb na* erbaltener 9tacbri#t 
unb angepellter SBeobacbtung för ben bort tängft aermu* 
treten Planeten crfaitttfe °*)» @r ifl 67100 <£rbbalbmefler 
t>on ber ©onne entfernt/ man fd)ft#t ilm niebt cjrbßer als 
unferh SRonb, er jeigt ff* unS nur aU ein ©tern 7, @r* 
©ein «ntbeefer ftat i&m ben tarnen 6er e3 beigelegt unb 
mit £ bejeitfnet* 

361. 2lm 28(fen 5W&r& 1802 entbeefte ber Dr. £>U 
berä in Cremen noeb einen fleinen beweglichen ©tern am 
giorblicben glugel ber Jungfrau, Don bem ©eobaebtun* 
gen «nb S3iredjmijngen balb zeigten, baß berfelbe gleicbfallS 
ein in ber Legion ber Gere« ficb aufbaltenber planet fe$, 
beflfen 83a&n eine febr jtarfe Neigung «nb @rcentricität 
$abe. <£r erfebeint unä nur al$ ein ©tern 7. 8- ®r. 
Der Dr. £>lber$ ^at ibm ben tarnen Dallas gegeben 
unb ba* Rieben t für i^n Dorgefcblagen. 

362» 3lm iften ©ept* 1804 entbeeftf ber^rof* S)ax* 
bing, bamalt in 2ilient$al tfcfct in ©bttingen) einen brit* 



») ©elbia,*. f*feit aud) aus einer merfwörbfoen «proarefltott/ 
bie alle Planetenbahnen in ibrer Gntfermmg von ber 6-otute jeigen/ 
ftcb ju ergeben, (S* fcr> ber 9fbflant> be* eaturn* = 100; fo ifl 
beiläufig frer Stbffanb be$ gfterfur* 4; Der SBenu* 4 + 3 =7; ber 
(£rbe 4 + 6= 10; M £ftar$ 4 + 12 = 16. 9tun ftmmt eine 
ßäcfe 4 + 24 Ä 2», »0 noeb lein «planet &efarott war; bann fbtgt 
4 .+ 48 = 52 ber 3tbfiani> beö Supttcrtfj 4 + 96 ber be* ©a* 
turn* unb 4 + 192 ber M Uranul 

* ¥ ) @. meinen Xraetat: Söon Dem neuen jwifebe» aftar* unb 
^3«rtter cotbeeften a^ten ßanptplanetcu/ 9 33ogcn in 8. £et* 

litt, 1802. * .'■•*.",.*' 

i 
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ten flehten betoeglicbcu Stern beim Ctfjwanj bed ©tibit* 
eben gifc^cö tm ^ KfeicrFreife, ben man naebber au* atö 
einen unbefannt gebliebenen planeren 5n>ifc^eti STOarS ttnb 
3faptter ernannte. (St ift ber ©onne ettoaS näber als @e* 
re$ unb ^aflaS unb nur bureb gcrnrbfjre tote jene jtcbtbar» 
£arbing nannte ibn 3uno unb £>lberS legte u}m ben 
>}epter l bei. 

363. (Snblicb bÄtfe am 2gfien 2Rärj 1807 ber Dr« 
5Mb er S abermals baS ©täcf, einen Dierteu platteten am 
'gtorblU&en glugel ber 3ungfrau §u entbeefen, ber au* nur 
7. ©r. erfebeint. <£r xfi ber ©onne näber als bie 3 oorU 
gern Der Dr. ©auf} in ©bttingen bat ibn &eff a ge* 
nannt unb baS ^djen ö ffir ibn oorgcfd;lagen. 

364. SMefe oier neujen Planeten laufen alfo gemein* 
febaftlicb in ber erwarteten ©egenb beS ©onncnfyflcmS. 
SbreSBatynen burd)febltngen fteb febr merftourbig; ba reo 
^Paflaö unb 3uno bureb ibren £} ober fS geben, bat @ere$ 
ibre gr'ogte Verbliebe ober ©übliche breite, unb too SereS 
ibren ß ober 13 pafirt, ijaben bie beiben übrigen ibre 
grbßte ©ftblicbe ober 9torblid)e breite. 6er anfebnlicbeit 
Neigung ibrer Söabnen wegen uberfleigen fte oft febr toeit, 
befonberS ^allaS, bie ©renken beS iXbierfreifeS. ©ie ftnb 
fammtlicb nur bureb gernrbbre aufoufuebem 3b«r reget« 
mißigen eüiptifeben 83abnen wegen, unb baff fte feine ber 
itbrigen tylanetenbabnen burcbfc&neiben, muffen fte all 
j?auptplaneten erfannt »erben» 

365. ffieit jenfeitS ber SSabnen ber 4 neuen tyla* 
neten umläuft in 'einem 3Jb(lanbe oon fa(l 126200 
^albmejfern ber ©rbe Jupiter feine 2Sa&n in 11 3ab* 
ren unb 3i4 Sagen um bie ©onne, »eldje er 27mal im 
glacbenraum Heiner als wir ftebt. <?r iji ber grbfjte *in* 
ter allen Planeten, unb i474mal größer' als bie <?rba 
STuf feiner £>berfßebe jeigten jtcb febon ben iltem 2lfiro* 
nomen burd) gernrbbre einige bttnfle, jum £beil t>cranber* 
liebe, parallel unter einanber oon D)un nad) 23ef!en lie* 
genben ©treifen. ©ebrbter fanb mit Jperfcbelfcben £e* 
leSfopen im 3abr 17^6 faft beftSnbig t>ier, worin jt# 



nwm&crtei 3Jer5nberungen seilten *). 2hi<& Umtttt man 
juipeilen einzelne buntle gierten, au« beren Serrftcfimg 
vergebene Slftronomen bie Umftäljung ber SrupiterStugel 
<wf 9 ©t* 56 9Rin. btrauägebradjt unb ©äbrbfer auf 9 
©t. 55' 34"* Die SReigung ber 2ljre be$ 3fupfter8 gegen 
bie €bene feiner «aufbabn if! 87 0 , unb feine tfugel \ft 
unter tyren tyoUn md) (Saffinf um T z 7 , nacb 9>ounb 
itm iV unb nad) ©bor* um i^lef abgeplattet, alfo *iel 
jlitf er al* bie erbfuget 

- 

- 366» Sfupiter jeigt jteb vni aöemal aTS ein fcb&* 
Her mit einem gelblichen Sickte febemenber ©tertn Sffienfi 
er binterbalb ber ©onne jleljr, tfl er mebr all i5oooo 
Crbbalbmefier *on un$, tinb fein febeinbarer Durcbmeffer 
3o ©ecunben» ©tebt er «ber ber Sonne gerabe gegen* 
ibe* unb um SWitternacbt in ©&ben, fo if! er 39 ©ecun* 
fcett groß/ untf bie Crbc ftur 102000 €rbbalbmefler t>on 
tym entfernt» 

36?» Diefer planet Hurb^auf feiner $»blfjMmgeit 
{Reife um bie ©onne »an «4er S#o nben (Urabanten) 
begleitet, tteUtye injttifcben in »ergebenen 3«ten t>on- 
SBeffen gegen Often um tfrn laufen» ©ie »urbeiHm 3abr 
1610 ton ©alil&u* entbetfly unb fmb fcl;on fcurcfc mittel« 
mäßige gerurbbre futytbar» Sie ® argen tt«fd)en Zae- 
fein, nad; n?eld;en t>orncmlicb ifyrt Söerfi'njienmgen ju be* 
reebnen finb, waren bi*ber bie ri$tigj?en* be Sambre 
aber bat neulieb noefc genauere unb febr t>oHfiSnbige, nad(> 
ber 2$eorie bei be la $tace bereebnefy berauSgegeben, 
tie fc^r gut mit ben $eobad;tungen fitmmeu aber eine 
m&bfame $cre$nung erforbern» 

368» Der periobifdje Umlauf iff> emi btm 3fti* 
piter gefeben, ibre SWicffebr $u bem nemfaben tywxtt M 
Sbierfretfeä; ber f intobt ftbe aber bie £eit t>on einer bor« 
figen d ober # berfelben mit ber ©onne *ur anbenu 



•) & beffett M* wb ■beraM^egebene Beiträge 51t *en neu* 
tfen nftrpnpmifcfjen VntUämw, mit $ £upf. «. ©erfw i78S. 
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t^tmobifcft cr Umlauf. 
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Der Unterfe&ieb attnföen beibcn Bmföufen entfcfct auf eine 
Jbnlicbe 2lrr, »ie bei unferm SRonb (290). Der fyno* 
bifebe Umlauf wirb auf f&eobad^^uttgctt ber SBieberfcfc 
gn ben ginffentiffen gefunben, ber periobifetye aber bier* 
au6 bereebnet. 3In6 bem 3«pitcr betraebtei, läuft nadfr 
toriger £afel in 2.4 ©runben: $er erjfe Zrabant erröa ao3, 
ber jweite joi, ber britte 5o, unb ber »ierte 22 ®rab am 
girmament fort, gerner fmbet fiefc, baß nad) etu>a 437 
Sagen 3 ©tunken ber erfle Trabant 347, ber jt&eite. w3j» 
«nb ber briete 61»; ber vierte aber in 435 Xagen i4 ©tun«, 
beit, 26 fenebifebe' Umläufe aollenbef. 

36g- #icrnäcb|t bor man i&rc grbßten 5lbjlJnbe Horn 
Saptte* gemeffen, unb folebe in^albmeffern be* $la* 
neten, n>elcbe& ibre toabren @utfcmütigen> unb im $80* 
genfer j?immel6fugel,. mld)c$ ibre 'febetrtbarett 
Entfernungen, »on ber Erbe aui betrac&tet, flnb, bejfknmk 
Schere ftnb in folgenber 2afel |&r bie Seit ber mittler« 
Entfernung be$3up.iter$ t>on berCrbe aitgefeft» 
»enn bejfen f$cinbarer Durd?meffer 37|" aufträgt 



c 


(größter 5fbflant> in £alb* 
mefiern &e$ 2J. (je&en tu 
9783 aneilcn). 


©rtflter fdjeinbaret 


I. Xrabant 


' 5, 96 


1' 5i" 


II. » 


9> 49 


3 57 


HL * 


i5, i4 


4 42 


IV. » 


| 26, 65 


8 16 



Suptfer nimmt affo mit feinem ©efolge 16' 32" an uns 
ferm girmament ein**), etwa fo biet at$ bie Q, im #albnu 



*) Die SMJe biefer 2ttonbe fro 93er|<tttmg ber (JMfie &tf 
3«piter$ tfi/ fo wie ibr fcbtteHer Sauf/ be»un&ewt$»är&i& Sttatt 
ließe fcarüber ^ergleid)ung<n mit unfcvm 2Konb am 
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37o* £)ic 29(Tc gtgur jlcttt ben 3«pifer H mit ben 

SSatynen feiner t>ter Irabanteu in ben obigen t>crlj&(tnig* 

mäßigen Entfernungen t>or. ®r wirft, ber Sonne,- bie 

nad) C r>tnau^cfe%t wirb, einen Sc&atten HE, »elfter 

fpifc iMuft, weil bie Sonne Diel grbßer als Jupiter ijk 

Die Trabanten erhalten üjr ?i#t t>on ber Sonne, unb er» 

leiben im Schatten tyreä Planeten eine Serfifnflerung» 3n 

i treten fte in tinb in c wieber au$ bemfelben. ©iefe 

SKonbfinfferniffe im Jupiter muffen fe&r oft DorfaU 

len »), kommen hingegen bie Trabanten auf ber Sinie 

fcwifcften bem 3fuptter unb .ber Sonne, j. 23, in n, fo Ihm 

iten fte iljren Schatten auf ben Planeten werfen, unb Der« 

infamen bort Sonnenfinfierniffe; wir feljen bann i&re 

©chatten über ben3fupiter *>on£>ffeu na* SBejlen fortruefem 

37 r. 2Benn bie @rbe a«r »Jeit ber <$ ober <? be$ 

Sfupitcrä mit ber ©onne nafy C fyinauä, fig. 29 ober fig« 

26, in C ober B ffe&t, fo liegt ber Statten beS SupiterS 

für un$ gerabe hinter bem Planeten* SBettn bie (£rbe 

t>on C na* B röcTt, unb 3upiter in ben grultfunben 

ffttbar ifl, ragt ber Schatten an ber 2öe|ifette fcerfcor, 

am merfliebfien in B, ba Jupiter um 6 U&r SWorgen* 

culminirt, unb wir fe&en tön naefc I>. Sauft bie (Erbe 

Don B big D fig, 26, fo rueft ber Sd&atten wieber hinter 

ben Sfupitcr, 9laft ber <P in D ge&t bie <?rbe gegen A, 

, unb ber &d)atttn liegt oftwärtS am Jupiter* 95ei A, ba 

Supiter tun 6 U&r SlbenbS culminirt, ifl bieS am merftidy 

ften; wir fetyen itjri-'nad) AHF, fig. 29* SBewegt ftety 

cnblicfc bie <£rbe t>on A nadb C, fig- 26, fo jje&t ber 

&ü)atttn wieber hinter ben Planeten* S8on ber V bis 

Sur <? f?nb alfo nur bifc Eintritte; t>on ber * biö aur 

<f aber nur bie SluStritte ber Trabanten ftdtfbar, w;il 

ber anbere &$eit M Schattend hinter bem Jupiter bleibt» 

gilt beft&nbig für ben erften, unb mit einer feltenen 

9tudua$me' aücfy für ben aweiten Xrabautem föon "bem 

3ten unb 4ten aber werben, t>ornemlid; bei B ober A, fo* 

»oft bie (Eins als stritte gefe&em 
»..—. 

•3 eic werten in fctn afivonomifcfK« afo&r&ücfcern im »oratio 
attgefonfctgt 

» 

s 
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372. Die <?bene ber ®at)n bc6 %up\tett neigt fty mit 
ber @bene ber @rbbabn unter einen Keinen Söinfel t>on i° 19', 

- 

unb mit benjfegtersi machen bie Ebenen ber Äxabantenbahnen 
Söinfcl t>on 2j bis 32°« #ierau$ folgt, baf baä ©pflem be$ 
SupitcrS fich nur wenig gegen unfer Sluge neigt, unb wir bie 
Trabanten nur immer au betben Seiten M SupiterS grbg* 
tent&cilS in einer geraben Sinie feben. Der ß aller bicr 
Strabantenbafjncn liegt etwa im i4° S£, unb folglich ber 
,. im i4° SSknn alfo borten erfcheint, fo gehen 
bie Trabanten fowo&l t>or alä binter ihm in geraben SU 
nien fcurch feinen SKittelpunft; fonf* betreiben iie äugerfl 
fcfcmale eilipfen, bie im i4° V unb tti am weitefleit 
offen erfd;einen. Slber fchon, etwa 3o ©rab off* unb f&b* 
wartö t>on biefen fünften, geht ber 4te Trabant iebcS* 
mal/ ben ©chatten unoerftnjtert, norb* ober f&bwartS vorbei. 

373, Durch ein Sföobett t>om eptfem be$ SupU 
terS (Jovilabium) lajfen fkh bie ©tellunge» ber £ra* 
hmttn, i>on ber @rbe au$ betrachtet, f&r eine jebe $üt 
. med;anifch leicht ftnbem <?$ werben nach einem beliebt* 

gen 2Äaaß|tabe (^albmejfcr beä Qzz 1) bic SBahneh ber 
Trabanten in ihrer »erhältnißmaßigen ©rbße auf Äarten* 
Mitter befdjrieben unb auSgefchmtten; (trrauf mit einem 
beliebigen grbßern ^albmeflfer bie <£cliptif betrieben unb 
ehvjetheilt, Bie Mittelpunkte obiger ©ctyeiben werben, »er* 
mittelß eineS 6tift$, mit bem 3Rittelpunft ber Grcliptif 
vereinigt, fo baß fte ftch umbrehen lajfcm Die Ümf reife 
' ber tabuen tl>eilt man nun nach ben 3fot>icentrif#ert 
24f!unblichen Bewegungen eines jeben Trabanten für alle 
Sage be$ SRonatä ab» 3m SWittelpunft wirb ^ »erreich« 
net, unb Aber bem (Stift noch ein fchmaler feiger für bie 
©eftchtölinie ber <£rbe $um ^, unb ein anberer f&r bie 
w>n ber ©onne $um ag. gehenbe Sinie, welche bie Sage bei . 
©chatten* benimmt, angebracht Dann wirb ihre Sänge 
im X^icrfrctfe, au$ bem Jupiter gefeben, aud ben baruber 
torhanbenen Xafeln genommen ; ber festere feiger auf biei 
fen ©rab gefchobeh, unb bie $af)l be$ t>orgegd>euen £a* 
geä auf einer jeben £rabantenbabu unter ihn gebracht» 
Gnblichf ohne *8erriicfung ber Scheiben, ber eine feiger 
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iiaä) bem beltocentrifcben tmb bcr anbere na# bem geo« 

centrifcben Ort M * «ertötet Die »erieicbming ber 
geocentrifcben Stellung ber Xtcibanttn lißt ft# bann a»& 
ber 29(!en gigur abnehmen 

374* Dtefe SRonbe jetgen au* bei anfe&nltcben &er* 
grbßerungen in febr guten gernrbbren nocb feinen fo merk 
lieben febeinbaren Z)ur$meffer, baß tferfelbe mit ben ge* 
ttbbnücben Snftrumenten auäjumeflen tolre* Sföaralbi 
bat au$ ber Dauer ibrer Vorüberginge t>or ber 3upiterfl» 
febeibe gefunben, tag ber 3te, toelcber ber größte iff, x V teI i 
bie brei jbrigen aber »om Durcfcmeffer be* Jupiter* 
balten 2ra nun 3fupiter über umal grbßer im Durcfc* 
tneffer all bie €rbtugcl if!, fo mitfien bie Trabanten etwa 
nur achtmal Heiner all bie (Srbe fetjm (ähtbltcb erfebeinen 
bie Trabanten, obneraebtet fte immer gegen und ibre gan) 
crleucbtetc Seite toenben, bennoeb niebt allemal &leicb belle, 
unb ibre St&atten aeigen ftcb auf Mm Jupiter gewbbnlt# 
gc&ßer als fte felbjt, ttorauö eine Umbrebung biefer 9Ronbe 
»m ibre 2ljre, unb baß fte auf ibrer Oberfläche mebr ober 
wenigere bunfle glecfe &aben muffen, *u folgen fefoeint, 

375« Saturn liuft in einem faß koppelten 2Ibflanbe 
t&ie3upiter, nemlicfc Don mel)ral$23i4oo<&rbbalbmeffenv 
feinen 2Beg um bie Sonne in 293fabren unb 166 Sagen, 
<Er ftebt bie Sonne im glScbenraam 9omal Heiner *l# 
toir* ©eine ®rbße übertrifft bie @rbße unferer (frbfugel 
ic3omaU ®eil ftcb auf feiner Cberffäcbe bei ber großen 
Entfernung fcon un$ feine einzelne glecfen burefc bie e$e# 
maligen gernrb&re ttnterfcbeiben ließen, fo blieb biernaefc 
bie Umbre^ung^eit feiner Äugel t>bKig unbefannt, »icwo&t 



*) Sttehte aftrom 3a&rbüd)er jeigen tiefe (Stellung fcer £ra* 
bartten für eine genriffe ©tunbe einer jeben 9ta<bt ba Jupiter fi&t* 
bar ober über bem £ortjo«t ift. 

**) @ie muffen alfo toetHgikit* 2 @e*. Im febeinbaren Dardj« 
meffer babett/ unb baber ftebt man befonber* ben 3ten unb 4ten 
bureb flute gernrbbre nacb unb nacb in unb au* bem Debatten 
trete«, welche« an t&w aam4$ligen W>*- ttttb 3«««&«e be* 84« 
erroetelicb Ifr 
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fefjon $ tilgen biefelbe au* anbem ©rftnbm auf 10 
Stunben, unb $rof, Äant auf 6Stunben 2V beflimmte* 
^erfcbel entbecfte juerft burcfc fein $wan$igfußigeg £e* 
!e*top bunflc glecfen, imglctcben 2 blaffe Streifen aufbem 
©aturn, bie au* fd;on SReffier bewerft Erflerer fa»b 
aud> bie Abplattung ber Saturn*fugel Atel. 

376« Saturn erfebeint un* al* ein f enntlid&er St«tp 
mit einem bietet) « rbtblicbem Siebte. Er ftebt bie Sonne 
90 mal im glicbenraum fleiner al* wir. Die Erbbabn ifl 
gehnmal im Umfange unb Durcbmeffer Heiner al* bie 
Xaufbabn btefe* Planeten* SBenn er um bie SKitte ber 
Stacht culminirt, fo iji bie Erbe ihm am näcbtfen, unb 
$eigt ftcb un* etwa* grbßer, al* wenn er nabe bei bej 
Sonne (lebt* 3fm erften gatte ifl fein febeinbarer Durch* 
niefier 2i§ Secunben, unb feine Entfernung Don ber Erbe 
207000 Erbbalbmeffer; im anbem aber jener nur i5iSec v 
unb tiefe über 255ooo Erbbalbmeffer* 

377« Der fah um ben Saturn bureb gernrbbre 
leigenbe Etting iji eine ber merfwurbigffen Erfcbeinungen 
am^immeL @allitau* unb ©affenbu* beobachteten 
W)n juerft febr un&ollfommen, unb v tonnten feine richtige 
Erklärung. feiner »eränberlicben Erfcbetnungen geben; felbfl 
^et>el falje bureb feine gernrbhre nicht* Deutlichere*, un& 
fegt mir fecb* unterfebiebene @ef!alten be* SaturnS fejl, 
ebne ibrcürfaefye $u befiimmen*' Enblicb lebrte «fcupgen, 
ba# ein atemlicb breiter, aber bagegen iuflerf! bunner üting 
in einem gewiff cn Bbftanbe, concentrifcb mitten um biefe 
9>lanetenfuge( frei febwebe, eine beflinbig parallele SKicb* 
tung naeb einer unb berfelben @egenb be* .fttmmel* be« 
I)alte, unb wie Saturn felbfl nur auf ber eineg Seite 
t>ou ber Sonne erleuchtet werbe* Die SRicbtigfeit biefe^ 
Erflirung haben alle neuere ^Beobachtungen betätigt 

378» Der Durchmeffer be* ffiinge* berl)J(t ftcb junt 
Durcbmefier ber Saturn*fugel, etwa wie 7: 3, worauf 
♦ folgt: baß er in ber Erbnabe be* Saturn* 5o See., in 
ber Erbferne beflelben aber 36 See. im febeinbaren grbß* 
tut Durchmeffer bat* Der Slbflanb feine* innern SKanöe* 
t>on ber Oberfläche be* Saturn* ift o^n^efä^r ber »reite 
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M Wittges gleich Wtycmatlföt Jernrbbre *ott 2 bi* 
3 Sfuß ibn fcbon beutlicb» 9Ran erbltctt juweileit 

ben (Saturn obneSHing; einige 3*it naebber fangt ber ld& 
tere an, ftcb al$ eine gerabe Sinie |ii beiben (Reiten beffeU 
ben av ^igen; wirb immer breiter unb efliptifcb gehaltet, f. 
fig. 3o.i erfebeint nacb 7J 3a&reu am weitefkn offen unb 
etwa fo breit, baß er bie Äugel be* ©aturnS einfaßt 
5>on ba verengt er f«b wieber, unb i5 3abre nacb ber 
erftern @rfcbeinung ifl ©aturn abermal obne SRing* Ülacb* 
ber erfebeint er lieber al$ eine gerabe einte, »irb immer 
breiter, gebt offen, iunb nad) ji 3abren ifl er äbcrmal 
am weiteffen offen; bann wirb er nacb unb nacb enger, 
fließt ftcb, unb gegen (£nbe beä 3oj4brigen Umlauft be$ 
<Saturn$ ifl er abermal nur af$ eine gerabe Einie ftcbtbar» 
379. Daß ber 9?ing ein t>on ber ©onne erleucbteter 
unb für ft* fefter Äbrper fe», wirb bureb feine fcfcarf be* 
granjte ©cjtalt, burd) feinen ©cbatten erwlefen, ber ftcb 
aufteilen auf ber äuget biefeS Planeten 3eigt, unb baß er 
felbfl t>on beren Debatten t>erftnflert erfebeint, ,<£r wirft 
aud) ba$ erborgte ©onnenltcbt auf einige ©egenben ber 
eaturnöfugel aurucL <£r neigt ftcb unter einem beftjnbu 
gen SLÖtnfcI t>on etwa 3i° mit ber <£cliptif, unb wirb beu 
ber immer nur febief t>on ber €>onne erleuchtet. Die <£bene 
M 9iinge$ bcbSlt eine parallele Sage burd> bie gan$e Sauf* 
babn be$ ©aturnS;, muß alfo erweitert, beim 3ojSbrigen 
Umlauf be$ ©aturni aweimai bureb bie @onne ge&en, wo 
aläbaun ber 9ting nur ber Dicfe nacb erleucbtet wirb, 
welcbe aber $u geringe ifl, als baß wir fold>e mit unfern 
gew&f)nlicben gernrbbren noeb bemerfen fbnnten; Furj &or* 
unb naebber erfebeint er alä eine gerabe ?inic *)• 90° Don 
biefen ©egenben feben wir ben öling am weiteren offen, 
unb aläbatm behält ftcb bie große 3f?e ber (^Uipfe bcS 



O £erfdjel bat uttterbeffen im 3abr 1789 bei bfefer ©tet» 
Um M 9littgeö bettfetben burd) fein werjtgfaßige* 9ttcfentc(e^eop, 
beflfen großer epieget aber 4 guß im Durcbmcfier faßt, unaufbk* 
tt<f) al* cuie.dußerfl jarte fitme ju beiben ©etten M ©rtturn$ er* 
faratt e. afom 3ttb*b* 1791- 
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SRtngel $ur t leinen, wie ber Sin. tot jum Sin. öon 3i°* 
Der ftorbpol tc6 ffiingeS fallt, au$ ber ©onne betrachtet; 
gegen ben 17° H unb 5g° norbl. SSreite, unb baber ber 
©übpol gegen ben 17 0 unb 5g° f&bl. breite, Dcnw 
«ach liegen jene 2)urc5f$nirr$punfre in ber (Fdiptif im 
17 0 X unb 17 0 np. 

38o. 2!uS biefen *JMcn w&rbe fich ber £Rtttg tobtti^ 
rtmb unb in ber t>erl)alfmßmSj3igen ©rbßc gegen bie JCu* 
gel be$ ©aturnS aeigen; f. fig. 3i. Mein gegen unS 
liegt er allemal feljr fchrage, unb muß ftd) baber unb we* 
gen feiner bejlanbig parallelen Sage/ in einer ellipttftyen, 
periobtfch t>eranberlichen, ©eftalt barfleHen. ©te&t nem* 
lieh Saturn im 17 0 X/ fo geht bie ebene bcffelben burch 
1 bie ®onne, unb er formirt eine Sufierft feine Sinie. StäcW » , 

©arurn burd) T unb \j , fo fangt bie ©onne an, bie 

r ■ 

füblicbe Seite beö 9tinge$ $ti erleuchten, treibe ftch- immer 
mehr gegen un$ erhebt, fo baß bie norbliche j?4lffe beffel* 
» ben t>or ber tfugel bed ©atumS über, unb bie f&bliche 
h'interbalb berfelben unter bem SRittefpunft liegt. 3m 
17 0 H erfcf>eiut er am breiteten, ©on ba nimmt bie 
S3reite burch S «nb Gl lieber ab. 5m 17 0 np ift aber? 
mal feine ebene gegen bie ©onne gerietet. Nachher fangt 
bie ©onne an, bie norbliche (Seite be$ SRingeS $u erleucb* 
ten, fo wie ©aturn burch bie unb ben m fortrucfr, 
unb ber Sting wirb lieber jtchtbar, inbem ftch feine norb* 
liehe ©rife gegen un£ fenft, 3rm 17° £ ifl bie eHipfe 
beS Eiliges abermal am breiteten; ber norbliche Xf)t\l bef* 
felben liegt icnfcitS über unb ber fublicbc bicfieit* unter 
bem SWittelpunft ber Äugel. enblich tt)irb ber Sling burch 
ben 2 unb S£ wieber enger. 

33 1. Der SRiug fann auger ber ^eit, wenn bie ©onne 
in feiner ebene liegt, öon ber erbe au$ betrachtet, noch 
auä $wei anbern Urfacben unftebtbar werben. £>iefe er* 
toeiterte ebene fann entweber burch btc ßrbe ober jwifchen, 
erbe unb ©onne tynburd) geben. 3m erlern gälte muß 
ber SRing f&r un$ übllig unftchtbar fe^n; im ^weiten fann 
bie t>on ber Gönne abgewenbete unb folglich bunfle ©eite 

be* 3ftnge$ gegen un$ gefehrt fe^n; unb beibeS geflieht 

1 

y 
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allemal furj bor unb na* ber Seit, ba bte <S6ene M 
Kingeö bur* bie ©onne gcfjt *)♦ 

38a» Diefer fbrperltc|>e SRing, ber ben Saturn frei 
itmf*webt, bat mefjr al« 4o5oo «Keilen im 2>ur*f*uitt, 
unb 127000 im Umfange« feilte Dicfe ifl ni*t ju be* 
fltmmen, muß aber gegen feine S&reite, bte 58oo leiten 
«nötragt unbetra*tli* fepn» ©ein Sußcrfier Stanb fle^t 
11600/ ttnb fein innerer nur 5 800 SMeifen t>on ber £ber* 
ftö*e be* ©aturn** ©bort unb Slnbttre wollten bemer* 
fen, bafj ber Sling na* innen ju fetter fe&, au* baß ft* 
auf feiner Dberflacbe bunfle Areife jeigen. £erf*el bilt 
t$ für auögema*t> baß bie f*male buntle $ont, bie fein 
großes £e(e£fop auf bem Dringe jeigt, eine &efFnung fetj, 
fo baß alfo ©aturn jmei concentrif*e, in einer gleiten 
Cbene liegenbe, etwa« t>on einanber abgefonberte Sftnge 
babe. 6r gicbt an: SÖreife be$ innern 97, be$ äußern 
34; 3wif*enraum iroif*en beiben i4 Steile, beren ber 
^albmeffer be* ©aturnä 214 M* Cr ^at au* entbefft, 
baß fi* ber 9ling in 10 ©tunb, 3a' i5" umbrebet* 
©*rbter unb £arbing btngegen b«ben 23eoba*tungen 
geliefert, bie au beweifen f*cinen, baß ber King jt* ni*t 
mitbrebt, 

383. 3Ran ttirb nun um fo mejr annehmen fbnnen, 
-baß bie Ebenen be$ SRingeS unb M 2Ie<|uator$ t>om ©a* 
turn, alfo au* ifyre 9>oIe, jufammen fallen, inbem jt*©a* 
turn bbd)ft i»abrf*einli* na* ber 9ii*tung unb Sage fei* 
neö SftingeS, unb t>ermutbli* in einer gleiten $t\t mit 
bemfelbeu um feine 2l;re brebt hierbei lißt ft* aber lei*t 
geigen, baß ber 9ting, feiner ©tellung unb ütS&e b*im 
©aturn tvegen, bie Erleuchtung ber 9ta*te biefeä planes 
ten t>tel weniger befbrbert, al$ man »ermutben follte, unb 
ibn a« m 3*«l beö ©onnenli*« bei Zage beraubt. Sie 
bieber gebbrigen Eemerfungen b<*be i* in einer Slb&anb* 
lung: Ueber bie £rleu*tung unb <£rf*einung 
be$ ©aturnringeS, 90m ©aturn atid betrautet/ 



») e, allroit. 34rbu* f. i7sp, ©eite 120 - 125. 
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twgetragem ©♦ affronom, 3a$rb« fron 1786, ©etfe 135 
bi6 i48. 

384* ©aturn ninrnit auf feiner .3ojäbrigen greife 
um bte Sonne ein ©efolge tum fieben Sftonben mit 
fid), bte fSmmtlicb außerhalb tem Stinge um i^tt in »er* 
fdjiebenen Reiten fron 2Beffe« pegen Dffen laufen ; ftc ftit b 
nur bureb febr gute gernrbbre *u bewerfen. Der 6te ift 
ber größte unb bereits burd) mittelmäßige gernrb^re ftcbf* 
tar« €r taurbc aud> guerff Don £upgen im 3fabr i655 
entbeeft Ston 167 1 bis iu84 fanb Saffini mit febr lan* 
gen gernr&bren ben 7ten, 5ten, 4ten unb 3ten, 3fn <Sng* 
lanb «rbliefte erjt itn 3abr 17 18 9>onnb biefe 5 Xraban* 
ten bur<b ein febr grogeä gernrobn @nb(i$ entoedte 
jperfdM im 3fabr 1789 bura) fein 4ofußige$ XelcSfop 
bie betben intterßen Trabanten» Stile (leben jtnb nur burci? 
bie$ 9ttefentele*top }u erfennen. 

385, 9Jad)bem bie fünf erßer« Trabanten bcS ©a* 
turnö entbeeft n>or>eh, baben #ut?gen, Qaffini unb 
glubere, Stafeln ibreä Sauft geliefert/ bie aber grbßtentbeilS 
nur fca$u bienen, um ibre jebeämaligeu Stellungen, so« 
fcer <£roe aus betrautet, §u ftnben. 3»an tonn ftcb ua$ 
benfelben auf eben bie SHrt »ie für fcie 3uptter*trabanteiv 
ein ©aturnilabium »erfertigen* ©erfmjleruugen biefer 
9)?pnbe faden toegen ber großen Neigungen ibrer SSabne« 
feiten *or uub würben au# fd;»er ju beobachten fepn. 

386. 



Ov\>n. b. Xrabaoten. 
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♦) X>« 1. uttft 11. fort M« »tttm tmm »on £erf*tt tnu 
ttOtcn, unb hrt)tr ru<fwt fcU W< »a&tn Mannten um jtM in 
>« Ortnung weiter. 
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Deri fyttobifc&e Umtauf ijl au$ Beobachtungen benimmt, 
itnb barauG, tote bei ben 3upiter£trabanten, ber )>ertobifc^e 
berechnet. £iernad& muß ber er(!e Trabant iit 24 @tun* 
ben 382, ber aweite 363, ber britte 191, ber bierfe i3i, 
ber ffinffe 79, ber fedf>(fc 22, unb ber ftebente 4 ©rab 
am girmamcnt be$ €;afurn$ $uröcflegeiw 

387. 3&re (Entfernung bom SKittelpunft be$ €5a* 
turn« i|l na# 85 r a b l e $i unb £ e rf d& e l 8 Beflimmungen: 





I in jpfllbmefKnt 
1 t>c^ Datums *) 


I in £albmeffern 1 gr&^ter fd)cinba* 
1 fcc$ mtngc* 1 rcr 9lbtfan& 


I* Srab, 


*, 8 


1/ 2 


o' 27" 


W- ,* 


3, 6 




0 34 


III. * 


4, 9 


2, I 


0 47 


IV. * 


6, 3 


2, 7 


1 9 
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8, 7 


3, 7 , 


I 24 


VI. 


20/ 3 


8, 7 


3 i5 - 


VII. * 


59, * 


25, 2 


9 28' 



«flacfr ber 3ten gohrnme nimmt alfo ©aruro mit feiner 
twitlSuftigen Begleitung an unferm girmament 2*9'. 28'' 
= 18' 56, etwas meljr al£ ba$ 3u))iteröft>(!em, ein» Sie 
eingaben ber 2ten GoL mit 8681 multiplicirt, giebt bie 
wahren Slbftönbe ber Ztabanttn t>om t? in beutfc&en SRei* 
len* Sie fccfr* erffen Trabanten bewegen ftcfc in ber Gbenc 
bei 9ti*ge$; t^re Bahnen neigen jt$ ba&er gleichfalls 3i° 
gegen bie Scliprif, unb bie elliptifctyc ©eftalt ifcrer Bahnen 
muj} mit ber jebeSmaligen ©eßalt M ©atumringeS über* 
cinfommen. Sie 23a(>n be$ VJIten Trabanten hingegen 
neigt ft* mit ber @c(iptif nur um 16 ©rab, formirt alfo 
eine engere Sllipfe, unb tyre Surc&ftifmittapunfte liegen 
aucfy 12° weftlictyer aß bie Staunen Don jenem 

388« Fig. 32. fceigt bie SBatynen ber <6aturn$traban* 
ten in gefcbrigem 95er&Sltnifle. Saturn wirft ber @onne, 
bie tyier nacfc C &inau$gefefct wirb, einen ©c&atten gegen 
E» £ur 3eit ber d unb & beS t> fe&en wir il;n na* 
CE, unb ber &$atttn liegt hinter feiner Augel, &Uf)t 

») 3« ber mittlem, Entfernung M ©«turn* »on ber <5rbe/ 
wenn öeffett ^albmcffer 9"/6 unb ber £alfrmefier bedinge* 22",4 
erfcWnt. • 
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er aber 90 0 bon ber ©onne gegen Steffen, nad) Bn; 
«nb wenn er 90 0 &on ber ©onne nad) £>flen fte&t, nad) 
Am, 3m erffern galt $eigt ftcb bureb gute gernrb^re et* 
w& t>om Debatten bc6 ©aturn« auf bem jenfettigen ^r>etC 
be« Stfnge« jur recbfen, unb im anberrt $ur linfem ß?J 
ift bie £urcbfcbnitt«lime für bie @ben* ber 95a^u unb ber 
Gcliptif be« Vllten irnb für bie 6 innern Trabanten. 
<&tef)t t? im 17 0 np unb X/ fo ffbeinen bie 6 erffru, 
unb wenn er 12 0 weftlicber ftcb $eigt, ber VHte Trabant 
einer geraben Sinie ftcb ju bewegen; hingegen in allen 
übrigen ©cgenben betreiben fte me&r ober weniger offene 
(Ettipfen um ben ©aturn,. bic im $ unb H am breiteten, 
bei ben 6 innern in bem 33erba(tniffe ber großen 3ljre $ur 
fleinen wie 2:1, bei bem Vllten aber wie 4 * 1 er« 
fdjeinen *). 

33g* <?« i(! wabrfcbeinli*, baß wir biefe 9»onfce 
blo« be«wegcn fo febwer erFennen/ weil fte und au« if>rer 
großen (Entfernung nur ein t>on ber ©onne erborgtes fdjwa* 
d)e« Siebt juwerfen. €>ie ftnb afleb niebt immer gleich 
bette, worauf $u folgen febeint, baß fte ftcb um iljre 2(jre 
wälzen, ober baß «Berin^erungcn auf u)ren Dberftöcben 
fcorgebem* Der 7te ijt, wenn er feinen gr&ßten wefllicben 
2lbftanb &om &aturn erreicht/ größer; $u weilen aber ift er 
febr fleht, unb oft »erfebwinbet er fogar, wenn er feinen 
grbßten bfiltcben SJbffanb erreiebt; boeb fott i&n #erfd;et 
bureb fein 2ofußige« £ele«fop nie au« ben Slugen *erlo* 
ren,babem Slucb bat berfelbe au« einer bemerften perio* 
bifeben 2Ubtabna&me gefolgert, baß ftcb btefer Xvabant in 
79 £agen 8 <2>tunben, alfo wSbrenb ber $t\t feine« Um* 
lauf« um ben % um feine 3ljre brefct. 

390, Uranu«, biefer entferntere fiauptylantt , ben 
wir lernten, ifi im 3abr 1781 ben i3ten SKSrj t>on £er*. 
fcbel ju S3atb in <?nglanb bureb einen glurf lieben £ufad 
entbeeft 6r jleljt gerabe nod) einmal fo weit al« 6a* 

*) @. 33*rltner gp&emertocn vorn 3*&e 1777, 

*) meine 9tb&anbumg: Son bem neu entbeeften 
net en, Berlin 1784 * unb meine aflronomtfc&e» 3abrbäcfK* 
feit 17*4, t 

* < 
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tum t>on ber CSomit, in einer ffieite bon fafl 465ooo £alfr* 
mefiern ber <5rbe, unb legt feine groge 2aufba&n erfi in 
84 $a&ren unb 9 Sagen $ur»cf« <£r fte&t bie ©onne 4m 
gl&cbenraum 368mol Heiner al$ mir* ©eine @rbße fcer* 
trifft bie ®rbße ber £rbfugel ettta S5maU $8oit feiner 
Itmbre&ungSjeit »eig man no$ nicfrtl, 

39 1. Diefer, bi* *or 43 3fabren öl* planet unbe« 
tannt gebliebene SBeltfbrper, bem ic& (mit gußimmung faß 
aller Sltfronomen) ben tarnen UranuS beigelegt unb mit 
6 bejeic^net/ gleicbt mit bloßen klugen fcollfomtnen einem 
gijrilern fecbjfer ©rbße, unb tjl aueb, mie i# gefunben, 
»irflicb e&ebem jroeimal al6 ein fold>er angefeuert morben: 
benn glamjfecö bat ifcn $u ©reenwiefc im 3a&r 1690 
im ©tier, unb £ob. QÄaöer in ©bttingen im 3fa&ri756 
beim üBaff ermann bemerft*)» SBenn man feinen Drt ge» 
nau weiß, fo ifl er leicht mit guten klugen $u erfennen, 
uno naä) einiger £eit unterfcfceibet er fufc burefr feine &e* 
n>egung t>on ben gijcflernem Cr Öat im fdjeinbaren Dur** 
nieder, n>enn er bei fctr ©onne erfcfcelnt unb 487200 <£rb* 
balbmeffer t>on ber <£rbe (lefjt, 3/7 ©ecunben; tgenn er 
aber ber ©onne entgegen fbmmt, unb ber (£rbe auf 
438600 ^rbbalbmeffer am nicbflen ifl, 4,i ©ec *•)♦ 

392» #erf*el fcat ben uten 3am 1787 ba$ ©l&cf 
gebabt, atpet SRonbe beim UranuS *u entberfeiu 9to# 
tielen unermubeten Skdbforfctyungen fanb er am 18» San» 
1790; 9* S e ^ r « I 79 I » 28« gebr. unb 26* SRSrj 1794 no$ 
t>ier al* bie feinflen 2i$tyunfte, bur# fein großes Xe(e6!op» 
©ie finb nur bei febr ftarfen Vergrößerungen in bem Ucfct* 
Dollen 2offtßigen SteleSfop ju fe&en* Die 4 neuern fjar, 
meineß SBijfenö, no$ lein anberer Slffronom gefe^en* £er* 
f*el benimmt; _ 

- 



*) afrrom Sdbrb. f. 1784 ttnb 1789» 

**) Xafeln »on*u)m flehen im nftron. 3Mr&. f. 4787/ unb «t 
SBurm'tf Qtf4i$tc bei neuen «Planeten Branu* 
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Sfjre S5a^nett, wo&on bie beä IL unb IV. fig. 33* in ge* 
(j&rigem ®er^4lttttflc a«9^ fWcn gegen bie Gcliptif grbßten* 
t&eil* eine faf! fenfre*te Stellung Gaben 

393» Die biö^er betrachteten eilf jpaupt* unb a*fe 
jefcn Sieben* Planeten ma*en unfer pfaneiarif*e£ ©omten* 
fi;(tem and, fo weit wir e8 nunmehr f ennen» ©ollre aber 
Wirf Ii* UranuS bie äußerfie ©ren§c* bei ©onnengebietS 
fceaei*nen. hieran tfl $u atodfeln^ wenn man bie unge* 
teuren SftSume, bie $wi(V&en ifcm unb ben nS*fren girfler* 
nen »orbanben fepn muffen bebenft (f. nter 2lbf*nitt)„ 
Snnerfjalb ber SBabu M ÜRerfur* tfl no* fein i>ieUei*f 
bort wr&anbener planet bemerft, in ber Legion ber 4 flei* 
nen fralb na* einanber entbeeften mag fi* au* no* einer 
aufbalten. 

3g4» 2ht* $at e$ t>ie!en 2Inf*ein, baß wir no* ni*t 
alle frorljanbenen SRonbe ber unö nun befannten Planeten 
fennen. Der angebliche a&enuSmonb (f, oben) ifl freiließ 
für eine optif*c £auf*ung er! lirt , oerbient aber bo* 
»eitere *Ra*forf*ungcn. Daß ber ÜÄarS o&ne alle 25e* 
gleitung fe^n follte, ijl faum ju glauben» Die 4 neuen 
Planeten baben t>tettet*t ju wenig SRafle, um SÄonbe um 
ff* 3u lenfen. Da« Jupiter* *2Äonbenft>f!em f*eint t>oll* 
liblig S« femt; allein awif*en bem 5ten unb 6ten, t>iel* 
lei*t au* 6ten unb 7ten ©aturnStrabantcn i(! tio* $(afc 
£u W3&er unbekannten. Da6 SXonbenfoffcm be$ UranuS 
$at au* anf*einenb no* Surfen; berglei*en Grutbecfungen 
ftnb ^offentli* no* ben ftmfrigen 3cite« fcorbe&alten. 



*) Der II. unb IV. fuib bie betoc* jaerft entbetftett. 
»♦) e. aftron. 3abrt. f. 179*/ eeta 10A u. f. 
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3g5. Sie Berechnung ber Cntfrrtivita ber 
Planeten fefct eine genaue ^enntniß ihrer 9&ratta,ve t>or* 
au$ (167), unb bei bereit Ermangelung fonnte ba&, wa$ 
Die alten 9lftronomen hierüber herausbrachten, nicht anbcrS 
als fehr unöollfommen fetjn. Die* jetgte fM) felbft bei 
bem' ber Erbe am nichffen flebenben £immeläförper, bem 
SÄonbe* gaft burcbgebenbS festen fte felbtgen w einer 
t>icl geringem SÖeite, atö bie Beuern, zufolge ber» genaueren 
Beobachtungen, grfunben, weil fte befifti *Paralläre, wenn 
fte noch eine 311m @nmbe legten, *u groß annahmen, 

396. Die gr&fjte horizontale ^arallatf be$ 
UBonbe* in ber Erbn&h* ifl = 61' 32" unb bic fleinfie 
53' 52". innerhalb biefen ©r&njcn fallt tferonaeb ber 
Sföinfcl a in bem paraUactifcben Drciecf naT fig. ir. 
Der «fcalbmefier ber Erbe aT t>on 85g } geographifebett 
QReilen werbe ald überall gleich groß, folglich bie Erbe fus 
jjelrunb angenommen, fo lißt ftch au* einer jeben bcobacb« 
teten horizontalen *)Darallare beö SRonbeS =: a bie Eutfer* 
nung bcffelbcn *om SRittelpunft ber Erbe, ober bie Stme 
Tarh unb Tn=k gefegt, leicht berechnen; e$ i(l 

nemlid^h— Sin - , 3ft alfo bie horizontale 9>arall$re 

be$ ff 61' 32", fo ifi ber OTonb 48o2t, unb t(! biefelbc 
54' 2", 54686 beutfebe ÜMen t>on un$. Unb eben ba^u 
bient in bem Dreiccf nTb bie in einer gewifien $bl)t bcS 
SttonbeS über bem «ftorijont entweber beobachtete, ober 
au* ber horizontalen berechnete *))araUajre nbT\ 

397« 2Begen ber 2lbplattung ber Erbe aber T wirb 
auch bei einer unter bem *)>ol unb 9lequator gleich groß 
beobachteten horizontalen Parallaxe ber SRonD nicht gleich 
weit Don ber Erbe flehen, weil bei bem paraKacttfche« 
Dreiecf im erftern ®tanbt ein «einerer Erbhalbmejfer al* 
im ledern fcorfbmmt (f, % i3. unb §♦ ig3)> @efe£t, 
ber 3Monb höbe zu einer unb ber anber.it Jeit unter bem 
Slcqu^tor unb ben Q)olen im Horizont eine 9>arallaje Don 
58', fo wirb fein Silbffanb im er(iern Satt 5iQia, unb im 
Ickern 5o 7 33 folcher ©eilen fe»n, < 
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3g8. @S gicbf »erfchiebene SRef hoben, bie fibtyw 
paraUaxe bei SWoubeS gu beobachtend Einige feiert bie 
^föchtigfeit ber affronomifchen tafeln t>prau$; allein e* ifl 
ftcherer^ bie 9>arallajre »«mittelbar aufl bloßen Beobachtung 
gen unb o$ne Beih&lfe ber fcafern $u folgern, 

399, fet) fig. 35* NeSa ber Umfang ber (£rbe 
in einem SKittagäFreife, unb ae ihr 9lec|uator*- SerSSonb 
fleht in L in ber Ebene M Sfteribian* am Gimmel A B„ 
SDer leidjtepe gatt n>4re nun, wenn ein Beobachter benfel* 
ben im fcheinbaren ^orijont ru unb einanberer d$u glet* 
c^er $t\t im 3*mth 0 erblicfte, beim ba tourbe ba$, was 
bem Bogen rd ober bem Unterfchieb ber geograph*f<h*K 
SBreite beiber Werter noch an 90° fehlt, ber horizontalen 
^)arattajce be$ SRonbeS in r ober rLd gleich feiju: beim, 
ttenn man Tt mit rL parallel $ieht, fo ift rLtzzdTf, 
vnb ba6 3Äaaß biefer SBinfel ber Bogen dt; nun hält 
aber rt 90*, unb baher ift rd =z rt — du SlUein wie 
äußer j! feiten muß bie Sage betber Derter mit einem jur 
Berechnung fo bequemen gaK aufammen treffen? £3 fty 
bemnach in E ein Beobathter norbtoartö t>om 2lequator, 
beffen >Jenith nach Z hmauö, unb ein anberer ffibwärts 
in F, bejfen $tri\tf) nach V geht, fo ftubet erßerer ben 
fcheinbaren 2lbf!anb beS SWonbeä t>om $m\t1) = ZEL 
unb (euerer VFL, X)ie ^arallajre in biefem Slbffanbe ifl 
f&r E, ELT zr mLo; mtb für F, FLT = 11L0. 
Beibe 9>arallaren aufammrtt fmb ELF obernLm gleich, 
tmb biefer 2Btnfel bleibt öbrig, wenn man t>on ber 6ummc 
M fcheinbaren Sibflanbeö bc£ 9Ronbe$ t>om *3emth {n ^ 
«nb F, nenrfich ZEL + VFL, ben SÖinFel ETF ober 
ben Bogen* Unterfchieb ber geograph» Breiten beiber £>er* 
ter abzieht .fcittte ber ©Jonb eine unenbliche Entfernung, 
ober feine 3>aratta?e, unb m&rbe alfo fconT nadfo, folg« 
(ich t)on E unb F nach P nnb G hinaus gefehen: fi> 
tt>5re ZED + VFG = ETF z: bem Bogen üom 
Erbmeribtan EF, 9luu aber tfl ZEL um DEL = ber 
$aratla;rc ELT, unb VFL um GFL = ber tyaraüajcc 
FLT grbßer al$ ZED unb VFG, folglich bie ®wnmc 
beiber 9>arallajren ELF ober nLm bem ttnterfcüiebe ber 

2 
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s 

Summe be£ SJbflanbel bei SBonbel t>om 3enir$ in £ unb F 
unb ber Entfernung betber Öerttr im SReribian FE gleich 

4oo. Ba nun bie £o()ewparaUajre gefunden wirb, 
wenn man bie horizontale mit bem 'Simil bei fcbeinba* 
ren 2lbf!ant>el *om 3cnUb multiplieirt, fb ifi für £ bie 
^bbenp«ratt«jre ELT = ber bwfootttalen multiplicirt mit 
Sinul ZEL, unb f&r F, FLT = ber bor^ontale» 
«luttiplitirt .mi t Sinul VFL, alfo i & r e Summe ELF 
er ber borijoutalen, multiplicirt mit ber Summe 
ber beibe« ©inuffe jener 3lb#Jnbe. Die $oriion* 
taie ^arattajte bei SRonbel in L toirb gefunben* ttenn 
man Den g&tnfelELF, all bie ©ummeber beob* 
achteten j?bbenparallajre in E unb F, burdj bie 
Summe ber Sinnffe beiber beobachteten f$e<it* 
baren Entfernungen »o« 3en4t& bit>ibirl* &er 
Unterfcbieb ber geograpk »reite beiber Derter EF mu# 
hierbei genau befannt fetjn. €1 ibnnen aber aueb beibe 
föeobacbter ELF fmben, biefen Unterfc^kb babei an* 
$utoenben r wenn fte nemltcb ben 3!bj?anb bei ÜRonbel $on 
einem sugUicb mit bemfetben eulminirenben girfferw aul* 
$umefien ©elegenbeit $abem ©efefct, bie ^aratteHiniea 
ED, FG, gingen naeb biefem gfrflent, fo wirb au« E 
ber SRonb um DEL nacb ©öben, unbaul F um GFL 
nacb Horben, ton bemfelben entfernt/ im SÄeribiait erfebefc 
nem Slber DEL + GFL = ELF; unb »enn noa) 
ber febeinbare Slbflanb bei SRonbel fron ben S#eitelpunf* 
ten Z unb V befannt ifl, fo finbet ftcfr na* obiger 3te 
gel bie borijontale ^aräffajre, ttebrigenl if! hierbei noeb 
Dorber ber Unterfcbicb jwifeben bem wahren unb fcfyeinbas 
ren ^enttb (i$3 unb ss©i,)# unb bie »ergebene @rbge 
ber (£rb&albmefier mit in 9tet$nung |u &ie&em 

4ou ffienn bie 2(Iten fiber ben 2lbftanb bei SRon* 
bei t>on unl toenig Juwrl^ffigcö $u betftmmen im Staube 
waren, fo fann man biel um fo e&er in Sinfe&ung ber 
fcielmal entferntem Gönne erioarten» SBenigßenl fyatttn 
fte babon t>or bem Jpippparcbul feirte au* nur einiger» 
magen tätige «öorfWlung SJriffarcb glaubte 95 v 
baß bie *ar«Bajre ber Sonne nift über 3 SRhn ge&en 
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f&mte/ €t fafre eth, bof bcr ©•bhattmeffer $ur erftubuns 
ber ©onnemoeite ju Reit? fe$, ttnb legte baber in bem hier* 
W fcorfommenben Sreiecf eine t>tel größere ©cite^ nemtich 
ben al$ befannt angenommenen 2Ibfianb be$ äftottbe* ooit 
ber (£rbe> $um @htnbt t 

402. & fet> fig. 36» T bte <?rbe, S bie ©ornie, unfr 
LMQ bte £a&n be$ 9Äonbe&. Sßenn n»n bcr S»onb 
furj t>or bem erjfen 58ierttl, ober 9o(!en @rab Slbrtanb 
ton ber @onne> ber in M liegt, in L fttty? fo machen 
£imen atid ber Crbe imb ®onne an feinem SWittelpunft 
einen regten SB'mfel TLS, unb er erfcbemt fd?en wirtlich 
$alb erleuchtet« SBtrb aläbann (eine fcbeinbare Entfernung 
»on ber Gönne LTS beobachtet unfc TL alt befannt 
angenommen, fo if! in bem bei L recbtroinMicbten Dreietf 
TLS, TL nnb LTS befannt, »oraud ftd/ ber &bflanb 

TL* 

ber tarnte TS bur$ Cos JL TS ^ ui>cn l ^* v Nnferbeffeit 

^alt e$ fchwer, bte -Seit gemro $u bcftimmen, ba ber 2Konb 
gerabe ^afb erleuchtet erffheimV LTS muß; aud> bem 
rechten MTS fe$r nahe tonnten, »eil TS 4oomcrl l&n* 
ger i(! al* TL* »tcciohi* fanb LTS 89°3o^ mm 
fcer $?onb genau halb erleuchtet erfcbien; alfo LST = 3o', 
*nb rcetm TL zr 60 erbhalbmeffer 
rijontafe ?)aratta^e ber ©onne ettoa 3o ©ec. ©n anberer 
fanb LTS nur i5', alfo tfl, nach bieftr SERetfjobe, bie 
3>araöVe ber ©onne, unb alfo <wdh ihre (Entfernung* nur 
fcilSufo §« feiern , 

403, Da bieft unb anbere «Börslage bereiten bem» 
itacfr fc^r «nju&erlSfltg ftnb, ben Slbftanb ber ©onne $u 
fürten, fb fachten bte ^Pronomen bei aller Gelegenheit 
3Reth*ben f)ttf>vr, um 31t ber in ber gan&en 2Jßronomie 
hM>f* wichtigen Äenutniß einer genauen ©onneuparatJa,re 
Su gelangen* 6re fanben halb, baß btefe fmmer geringer 
aulftel, je genauer bte Seobachftmgämerfjeuge **nb ba$ 
?8erfal?ren bei ber Unterfuchung berfelbert befunben wurs 
ben, baß ihre ©ränjen innerhalb einigen ©e* 
cunben fallen muffen, unb folglich feh? g«iaue »nb * 
mit ben »oWomroenflen 3nfirumenten angejlettfe 83cob* 
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anfangen borojrtfefce, Unterbeflen *?rfol>nte v efr jtcfr fefor 
ber 2Rube, biemuf atteti gleiß a« *en*enben; bennwenn' 
man b ie Entfernung ber grbe t>on ber ©onne. 
tu0 einer richtigen 9)arallajee ber (entern bei 
un£ fennr, fo lh$t ficO bloß ^ierttae^ bte ßnt« 
fernuug aller übrigen platteten t>on ber©onne 
finben. Der ©runb t>on biefem merftvfcrbigen ©afc \ft 
ein SBerftfltniß, welcbeö ftd; jnri'ftyen ben per Iobtf^CB 
Um lauf Reiten ber Planeten um bte ©oiutc unb 
ifrren SUbft&itbeu bon bcrfclbeu finbet/ unb tum 
Äeppler |uer(l entbedft ttorben tfh (©• ben folgenben 
8Ibfd;nitt). 

404, Die ©onnenparattaje unmitfefbar au* gleicfaeu 
figen g3coba$tungen be6 fd)einbaren Slbffanbeä ber 3cnnc 
im ^enitb an atoet unter einem gleiten SReribian mit t>ott 
einanber liegenben Wertem &u fu#en, if! bei if>rer iußerfl 
geringen ©rbfte mcfct ratbfam; allem bei ben Planeten, 
bie uti^ anheilen ni&er als bte 6onne fomme«, unb dfd* 
bann eine grbgere ^araKa^e wie jte baben, lagt ftd> unter 
anbem jene SRetbobe gebraueben, unb bann *on ber ge* 
ftmbenett $)araUa?e beä Planeten au$ befielt unb ber Erbe 
fcer&ältnißmSßigen Entfernung t>on ber dornte bte Baratt« 
axe ber lefetcrn folgern* 9)1 ar* in feinem ©egenfefreitt 
*ot Ww ©elegen&ett bar. 6 äff int unb »iefrer fa«* 
ben tyentaä bie 9>araUajte beS SRar* 25}", toorau* bie 
€emtenparalla;re ettva io ©ecunben folgt» glammfieeb 
brachte eben fo biel Ijerauä* $)ounb unb SBrablep be» 
ßimmten folcftc jtoifd&eu 9 unb 12 ©ec, De la Taille 
Ueredmete bje berijontale Sonnenparallajce au* feilten SSeobf 
a^tungeti auf 10} @ec* 

405, SOenu* ifl in ifjrer untern 6 nur Jalb f 0 umt 
ton un* entfernt, al* 3Rar* in feiner Mein, e6 fuu 
ben jt$ 3#n>ierigfciten, bie 93cnu* tu iljrer untern 
wegen i&re* naben Staubt* bei ber (Sonne bei Sage $u 
*eoba#ten, Sftaralbt »ergiieb bie SBemt* mit ber ©omte, 
unb fanb ben Unterfcbieb beiber ^arallajen 33"* fbtin* 
d)itti folgerte au* vielen mit gleiß angeheilten 83etw** 
beobac^rtngen bie ßomtenparaflajce i4 ^ecunben. De la 
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(Eaille Ufiintmtt au$ einer untmv^ ber®ehu$ bie h<>* 
frontale ©onuenparaflajre auf 10J ©ecunben. 

4o6, ©o weit waren bie Sljlronomen über tiefe wich* 
tlge Unterfucbung gefommen, M bei ber 1761 unb 176g 
ju erwartenben feltenen ßimmeBbegebcHheit, nemlich bie 
«öenuS in ber untern t>or ber ©onne ju (eben, tiefe 
^arallajre mit ber grbßten möglichen ©enauigfett &u ftn* 
ben, im »orau* bie gegrunbet(te Hoffnung war. ^aUep. 
hatte tiefe ©ortbeife juerji angefönbigt, unb baburch bie 
Slufmerffamfeit aller ©ternfunbigen auf biefe Durchginge, 
erregt. GS Heß jtcb nicht aHein afobann bie 93enu6 un* 
mittelbar mit ber ©onne unter einerlei unb terfchiebenen 
SReribianen au weit entlegenen £>ertern Dergleichen, fon* 
bern man fanb noch bequemere SBege bei btefer Rimmels* 
begebenbeit, t>crmittel(t welcher man au* bei fcwrauSfefJung 
ber bei aller *8orftcbtigfeit nn&ermeiblicben geiler im SBeofr* 
achten, beuuocfc bie 9>araUajce ber ©onne tnfy einer großen 
'©enauigfeit ftnbcn mußte/ Der SHufcen, welken ftch bie 
©terntunbe t>on biefen merfwurbigen Durchgingen ber 
«Beim* t>crfi>rach, ift im ©an$en ber Erwartung gefnaß 
aufgefallen. SRan weiß nun au* benfelben burch &4uftge 
«Beobachtungen unb Berechnungen, baß bie ©ranjen ber boru 
|ontal«H©onuen^aratta,re jwifchen 8 J unb g©ecunben liegen. 

407* De U fcanbe bat nun unter anbern t>iele 
gßahrnebmungen be$ ledern Durchgänge* an t>erfd)iebe* 
lien £>e?tenv burch Berechnungen $aarwetfe mij: einanber 
verglichen/ unb barau* bie mittlere horizontale ©ou* 
tienDarallajce auf 8", 5 benimmt, welche als bie ber 
S8a()rl>eit gewiß nahe fommenbe beizubehalten \% worauf 
ftch nun bie «virfltyt Entfernung ber ©onne tn>n ber Erbe 
leicht ftnben l&ßi *). Denn man barf nur ben £aib* 

*) #err «Prof. «ttcfe, Dfeeftot ber <5Urwmtfe $cc*erg bei 
©otba, hat feit furjem auf* neue, bie beiden ■®wfa i W* tt *'* 
tut* wn 176t uno 1769 mit bem sr&flten glcuj unb €>c&arfUmi 
^rechnet. Da* dftrefMttfe i#/ ba« Die «Mete ^W™*®»"* 
ncnparaUai unterm Senator 8"/ 5776 fe* *ir meine« gefet ma$ 
535 «"> 5 wonach alle fpla<»bc Safein Rechnet Hub, -fein »c* 
»enben haben. 
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nteffctr ber Erbe s' i bur$ bett Sinn« ber $Pa* 
raüajrc bi&ibiren, ttm bie Sonnenseite in Erb« 
$albmeffern $u baben* £iefc horizontale 9>araflajre 
»on 8", 5 gilt aber nur für ben mittlem 2lbftanfr 
ber Erbe t>on ber ©onne *u Anfange be* ^fprUd tinb £c* 
toberS; im ginfang be& Januar* aber iß bie Erbe itt 
ifcrer Sonnennähe, unb im Anfang be$ 3fult in ber 
Sonnenferne: baber ift wegen ber Ejrentricitat ber 
Erbba&n bie ©onneitparallajre ettoa* t>eränberli#* 



• 

< 


jport^entate I 2tbftattb in 
eonncnpa=» ßrbbalbmcf» 
rauar*. j fern. 


3« beuten 
TiciUtt/ ber 
Srbbalbitufier 

= 859 J Beif. 


3(mi(fen Januar 


8", 64 


2385a 


2o5oo8oo 


— iflen Slpril 
»nb Dctobcr 


) 8 , 5o 


24260 


2o85i5oa 


— ' iflen 3fuii 


8 , 36 


24667 


2120l3oO 



4o8. Danach §♦ 3oi, bie &er&ältntfjmäßigc 
Entfernung aller Planeten »on ber @onne be* 
fannt iji: fo lägt fufr ihre »a&re Entfernung tum ber» 
felben in Erbbalbmejfern ftnben, ba man nun »riß, baß 
jenen 10000 Stetten, al$ ber angenommenen mittlem Ent* 
fernung ber Erbe »on ber ©onne, 24260 ihrer ^albmeffer 
Sufommen» 



(gntfermittg »ort b« eormc in £rt>t>au> 
meiTcw. _ 

fletoffe | mittlere | grWte 



SÄerfur ♦ 


♦ ♦ 


746o 


9391 


II322 


Söenuä ♦ 


♦ ♦ 


17426 


17548 


17669 


Erbe ♦ ♦ 


♦ ♦ 


23852 


24260 


24667 


SflarS ♦ ♦ 




33519 


36965 


4o4ir 


*8e#a ♦ 


♦ ♦ 


52250 


57136 


62c 21 


3uno ♦ . 


♦ * 


48210 


64755 


81299 


Ctcreö ♦ ♦ 


♦ ♦ 


61877 


67137 


72397 


Dallas ♦ 




50716 


67175 


83634 


Jupiter - 


• • 


I20l5l 


126220 


132288 


Satumu6 


» ♦ 


21 8445 


231458 


244471 


UranuS ♦ 


♦ ♦ 


443668 


46539$ 


487 121 



- 



* 
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5I<tS bem mittlem Sbjtdnb ber SHanefen&äfjneu ISßf ftcf) 
i$r Umfang in Steilen beiläufig ftnben; unb n>trb biefer, 
twd) bie Umlouffyeiten ber Planeten (267.) in Secunbert 
«eroanbelr, btoibirr, fo ergebt ftcfc, baß Sfterlur 6,7; 
©enu$ 4,9; bic Erbe 4,i; SRar* 3,4; $efia 2,7; 
Suno, €ere$ ttnb ^allaö 2<4; Jupiter 1,9; ©a* 
turn i,3; unb Uran 0/9 beurftye Sföeilen in einer 
^cjrfecunbe juructtegetu 

409* 



1 , 

1 


(gntfernuttq ber plattetest von fcec 
(Svt>e in grbJjrtltmufcrn ♦) 


örSJte 1 tltinftt 


Sföerfur ♦ 






obere d 


untere d 


♦ 




33651 


14869 


93enu$ ♦ 


• 




4i8o8 


6712 








d 


<P 


3»ar* ♦ # 


♦ 




61225 


*2jo!> 


«effa ♦ ♦ 




♦ ♦ 


81396 


32876 


Suno ♦ . 


♦ 


♦ ♦ 


89015 


4o495 


Qtrti ♦ ♦ 


♦ 


♦ ♦ 


91397 
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Stterfur unb S3enu$ ftnb nemli* in i&rer obern & mit ber 
Sonne um ben £albmefier ibrer Stofcnen roeiter, unb [in 
ibrer untern d um eben fo »icl naber atö bie Sonne, bei 
im*» SWarS, &efta, 3?uno, @ere*, Dallas, Supu 
ter, Saturn unb Uran hingegen ftnb in ibrer ^ wie 
ber Sonne um ben jjalbmeffer ber Chrbbabn »eircr, unb 
in ibrer <P um eben fo t>iel niber bei un«, als ibre mirfr 
lere Entfernung t>on ber Sonne austrägt* Segen ber 
©rcentricitSt ber SSabnen jtnb biefe Entfernungen niebt 
aSemal bie neminem 

4io t 91ac^ ben Segeln ber Seljefunji muffen ftei; bte 



*) Die mittleren fcnrfetmmgett »0« ber ©omte gum ©runH . 
««regt 
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toatjrtn Burtfrmeffer $»eier gleich ttett* esrfferttier 
.fymmel*for*er gegen rhtanber frerbalten, tt>ie ifrrc in bie 
SJugen faHeuben f#ei nbareu, »eil bei benfrfbtnbie ©c* 
fui;t$tt>inFel, wie bie* bei ber dornte unb bem SWonb ber 
gaU ift, bb$fieu£ etwa nur einen b^Ibeit @}rab austragen* 
3n fig. 3y» C F bie eutfernung, au$ welcber bie bei* 
ben ^lanetenfugeln C unb F gcfebeit »erben, fo wirb bi« 
größere C au* F unter bem ffiinfei AFB, unb bie «eu 
nere F au* C unter DCE erftyeinen* £* t>er$alten jtety 
ober biefe ÖBinfel, &a fte nur Hein jtnb, wie AB ju DE^ 
imb eben fo flehen bie falben (^eberointel mit ben tva&ren 
Q albmeffcrn ber flugein im SBer&Mtniß. 3(1 aber ber 2lb* 
flau* jweier Planeten t>on bar erbe ungUU^, f» *erbifc 
feb ber »a&re ©urebmeffer be* nik&ern $um wahren Z)ur$* 
meffer be* entferntem/ »ie ba* 9)robuct b£* ©ebetmnfel* 
unb ber Entfernung Don beiben gegen eindnber. Erfreu 
neu rnblid; jwei #immel*!brpcr in unglei^ea Crntfermnu 
gen eon ber <?rbe t>on gleicher ©rbße, fo jeigt febon bie 
2tc gigur> baß ber entferntere s gerabe f<r aitlmal im 
X)urd;mcjfer grbßer fc#n muß, wie ber nähere na, al* er 
weiter tueg.ifh ' 

An. 9lad) ber 37ften gigur Mißt jtdj ferner beutlid) 
jetgen, baf? bie bekannte borijontalc ^awllajre unb ber 
febeinbarc Durcbmcfier eine* #immel*fbrpcrß in einem ge* 
»iffeu «Ibftanbe t>en t ber <?rbe, auf ba* beflinbige 93er» 
baltuig bc* wahren X)ur$mtflTer* ber ffrbe unb biefe* jpim* 
n?el*fbrper* fubren. Denn e* fe# G ber SWittelpunft ber 
erbe unb F- be* SRonbe*,- fo ifi DCE ber fAciubarc 
Durcbmfffer be* SÄonbe*, fron ber <£rbe, unb Ai B ber 
febeinbare Xtanj&meflfer ber $rbe, Dorn SWonbe au* gefeften. 
•©iefer lefcte ÖBinfel ijt ber boppelten • #ort$ontalparallajre 
bc* SOfonbe* bei und ober AFG + HFC gleicb, toorau* 
^(fo allgemein }u fcbließen iff, baß ber febeinbarc 
©urefrmeffer ber £rbe au* einem Gimmel*! bt» 
per gefeben, bei boppelten #ori$ontalparall* 
ajee beffe Iben bei uu* gleich, unb ber ma&rc 
Surcbmeffcr ber Srbe ficb juni roabren Durcb- 
nuffer eine* J?immel*rorpcr* »erhalt, wie bef* 




feti boppelre ^urij ontafparallajre jum fcbetiv 
fcaren ©urcbmeffer, y . 

412. «Racb §• 349. bat ber SKonb ,32' 45 T/ im fc&cin« 
baren Durcbmefier, wen» feine borijontale 9>arallajre 6o$H\tu 
aufträgt Semtiacb giebt 2. 6o' : 3a' 45" ober 7300"/ 
p : 1965" =-i : 0,27 ba$ &erb&ltniß. M tt>abren€rbburcb* 
tneferf $tim SRoubburebniejfer» (£ben fo ift bie borijontale 
9>araHajt€ ber ©onne 8", 5 in ibrem mittlem 3lb(lanbe »011 
ber @rbe, tmb ibr febeinbarer Durcbmeffer tragt alSbamt 
32' 3" 4 au$ *), folglich t>erl)ält ftcfr ber Grbburcbmeffer 3um 
©onnenburebmefifer wie 2 . 8", 5 : 32' 3" 4 ober wie 170 ; 
19234, b. u tpic 1 : n3, i4; alfo faffen n3 @rbbufcbroefict 
nur einen ©ounenburebmefler. 2lu$ biefem unb bem obigen 
SJerbiltniß folgt: bag (üb ber SRonbburcbmejfer juni ©0»? 
ttenburebmeffer »erfeSlt wie 0,27 : n3,i4 ober 27: ii3i4 
rz 1:419« £)a nun &ufadtgerioeife SÄonb unb ©onne an un* 
ferm Firmament oft genau t>on glcidjer ©rage erfreuten, fo 
muf naeb % 2. attbann bie ©onne gerabe 4i9mal weiter 
fconuaS weg fepn, als ber SKonb; unb ba 1:0,27=419: 
113,14, fo ift ber SWoub u3, i4 SRonb* unb bie ©onne 
Xi3, i4 ©onnenfugeln t>on ber Crrbe entfernt 

413. Die tylantUn fytötn aber nur einen geringen 
ftyeinbaren Durdjmcfjer unb eine «od; geringere ^arallajre, 
fo baß fi# au* biefen beiben ©t&cfen febwerlicb mit cini» 
^cr JutKrtöffafeit baö *8crbaltniß iftre« »abren Sur** 
tneflVrS $um <£rbbur<bntefier fiuben laffen wurbk 3Rw 
bat baber, ßatt ber 9>arallajre, ben bekannten febeinbarett 
2)urcbmefler ber <£rbe, auS ber ©onne gefeben, gleieb ber 
boppelten ^orijontatyarallajre ber ©onne 17" ,o unb tyren 
Slbffanb t>on ber ©onne, mit bem t>erbaltnißmaßigen 2lb* 

' (lanb be$ Planeten *on ber Grbe unb beffen beobacbteteit 
febeinbaren Durcbmeffer »erglicbem Da$ 9>robuct ber 
beiben erflen (lebt aläbann mit bem $)robuct 
ber beiben legten in bem $u fuebenben 53er* 



*) 9»acb ton 3 acb^ €>önnetttafcin iü ber fdjembare Durd)» 
tneffer ber eonnc in ibrer ©rimäbc 42' 35", 8 unb in ibrer (grb- 
ftrn* 3i'3i"o. 



l>aUnl|J ber toaflre« Dttrd&meffer ber Crbe tmb 
beö Planeten, ober *u mehrerer $rleid>terung ber Stecfc 
nung Werben bie in einem getoifjcn 2Ibf?aitbe bcg Planeten 
»ott ber €rbe au$ gemeierten ftyeinbaren Durdjmefier, 
f&mmtlicfy auf i&fre Girbße auä einer Cnffermmg, bie ber 
tnittiern Entfernung ber ©onne gleicfr ift, betrautet, rer 
fcueirt: benn aUbann werben fiefr na* fig. 37. bie 
fcfcetnbaren Durcfymeffer ber Planeten gerabes 
^in gegen einanber tote bie to&fyren oerfraltem 

4i4* €>. 3tc Sohtmne ber fblgenben XafeL Sit 4te 
$tcbt ben toafcren Durd;mefier bcr Planeten in SJleilen an. 
3.iö. für ^ imb 3 : 17" : 3' i3",5 wie 1719 SReHen 
: ig566 SBeileu Durdbnfrfler be$ Die 5H Colttmnc 
»ergteicfyt bie Dur^meffer ber fifrb« ttnb ber Planeten, 

* 23* bei = "/38; b, u n,38 Crbbur^mefier 

faßt ber ©ur^mefler be* Die 6te toie triefaial btt 
platteten grbßer ober Heiner alt bie förbfttgel ftnb, 9to(fr 
gcometrtfcfyen ©runben'oer^aJten ftc& bie fbrperlid;ctt ©rb* 
fkn gtveier Äugeln gegen einanber/ toie bie ßubifjaftfen 
t&rer Durc&meffer. »ffo bei * ttnb g 100 * : ii38* 
= 1000000 $u 1473760072 zi )it 1474* Da&er mug 
Supiter i474mal gr&ßer femt al* bie <?rbe. Die Durd?- 
tneffer ber Crbe unb beS äSertur* oerfcalten ftt& toie 100 
: 4o; Sllfo ioo 1 : 4© 1 zr 1000000 64ooozzi6 &u 1* 
Demnad/ iflt ? i6mal Keiner all bie ffrbe. 
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4i6. -Sur $crjumlicf)ung ber Entfernungen unb Orb« 
fen ber &oune tinb Planeten bient folgenbeä. Eine Äa* 
nonenfugel gefjt in einer ^ecunbc beiliuftg 600 gug weit. 
@itr fcitte aber au6 ber ©omte ju fliegen (bie mittleren 
Entfernungen twrauSgefcfct) .nub bem iKerfur 91, ber 
53emiö 18, Der Erbe 25, bem 3Rar$ 38, (na* ben t>tcr 
neuen Planeten etwa 70) bem Srufliter 130, bem ©afurit 
233, unb bem UranuS 479 3te&re; hingegen t>on ber Erbe 
bi$ aum ÜRonb würbe ftc nur 23 Sage gebrauchen* ger* 
ner: ba* Siebt yffanjt tfdj mit unbegreiflicher ©efebwin* 
bigfeit (n einer ©ecunbe wenigflenä 4 1000 SKetleu fort, 
unb g(eid)wof)l braucht e$ wn ber Staune biä jum 9Rer» 
für 3' 8", $ur ©enug 5' 52", $ur Erbe 8' 7", sunt 3Rar* 
12' 22", jum Jupiter 42' i3", aum ©aturtt 1 ©f. 17' 
25'', unb jum Uranu* 2 et. 35' 42"; t>om 3Rönb W 
|u un$ aber nur eine ©ecunbe. Dteun Äugeln t>on foU 
genben ©urefymcffern in Rollen freien im Söerbaltnifj ber 
@rbßeit beö SSoubeS, ber Planeten unb ber ©onnc, j; 

i> 4f* 10 rst XI f > n 3 ©umme ber 

wahren ©urebmeffer aller biefer fteben iltern S^auptptanettn 
trJgt na* ber »Origen £afel 29,5 au*5 ; ber ©onnenburefc 
metfer aber _f>at ii3,i4, ijl alfl* ito* 4mal flrbßer; emV 
licf> alle Planeten aufnimmt genommen jtttb 2589, bie 
gönne aber iß i448o79mal grbger alt bie Erbe. 

*) e. Me trofft jfcpfcrtafel in metner Jtolettwta |ut «cm* 
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S3oit ben ©efefen ber 93en>egung unb ben SÖirfun* 
gen bcr Eentralfrdfte beim Sauf, ber ^P^ucten; #on 
ber @djn>ere auf ber <Srboberftäd)e unb im planeren* 
f9l?em; »ee^feffetrige 9fnjiebung, SKaffe unb $)i($tfg* 
fett ber planeren; t>erfd)i.ebette CErfcfjeinungen ber SSBiw 
fung einer allgemeinen 5(njieJ)ung0fraft ic; 33e* 

jttmmung ber Planeten. 



*\cpler (am um ba£ 3?abr 1618 juerf! auf bie ©ebön* 
fen„ baß bie ä3abnen bcr platteten »om (^treuf^freife ab* 
»eichen, »0311 ibn »ornemli* bie blwftg angefleHten Unr 
terfuebungen über ben Sauf be* ÜRarö, ber, feiner Stöbe 
bei ber Erbe unb febr betraebtücben Ejrcentricität wegen, 
bicr&u befonberd gefctyitft roar, veranlagtem Er fanb nrm* 
lieb au$ £pcboniftben 23eobacbtungen, baß bie Werter unb 
jebeSmaligen Entfernungen biefeS Planeten t>on ber^omte, 
in t>erfd)iebenen ©egenben feiner S5a6n feineöroegeS mit 
ber $orau*fefcung einer circul&ren 9af>n in Uebereinfrtmr 
mung $u bringen n?aren, benn bie SSeobadjtungen tpteben 
gumeifen um 10 btd 11 ©raö foieröon ab» Er fud)te be* 
fonberS biefe Entfernung in brei betracbtlicb ton einanbe r 
iiegenben fünften ber SRarSbabn, nebjl ben baju gehört* 
gen beliocentrifeben Sangen, jur 23ejiimmung ber @kflalt 
unb ©rbfe berfelben. 

4i8* ES fe» fig. 26» S bie dornte, M ber ffftarS, 
a unb C jroei Derter ber Erbe jur «Seit, ba 3Äar$ in 
bem nemlicben 9>unft feiner -$abn ober in eiuer gleiten 
Entfernung t>on ber eonne SM befmbet, 3?n bem Srcierf 
aSC fmb aS unb GS nemlicb bie Entfernungen ber Erbe 
Don ber €>onne befannt, nebfl aSC, al£ bem Unrerfcbieb 
ber beiben b*fw>centr. Sangen ber Erbe in a unb C* jSier» 
au$ ftnbcn ftcb SaC, SCa unb aC; MaS ift ber beob* 
achtete SJngenunterfcbicb bc$ SWard unb ber Sonne, unb 



1 
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MaS — CaS = WaC; ferner ijl SCM -* SCa = 
MCa» 9ton ftrtb in MCa jwei SBinfel unb bie @eite 
*C Mannt, woraus jtch bic beiben Entfernungen beö 
SÄarS von ber Erbe aM unb GM ftnben laffen. Enbltd) 
iß in MaS, Ma unb aS fo wie MaS Mannt, wobur* 
bie ^efucDte Entfernung be$ 5Dtor$ Hn ber ®onne SM, 
imgletcben MSa ftd) ergiebf, SBirb tum MSa $ur §elio» 
centrifchen Singe ber Erbe in a abbirt, fo tbmmt bie Der« 
langte (eliocentrifc^e Sange bei ÜRarS in M, hiernach 
braute Äepler Derfc&iebene 2lbftinbe be$ «Karl *on ber 
eoirae, unb enblich bie Excentricitat ber Bahn beffelben 
herauf 

4 19* $16 er nnn bie SRarfbahn circulär fig. 23* 
PaAb mit bem jpalbmejfer er aorauäfe^te, unb bie ges 
funbene Ejrcenrricitit berfelben nc annahm, lief (ich leicht 
in bem Dreiecf 11 er, in welchem nc, er unb ber SBinfel 
mc = bem SHbflanb be$ SWar* Dom 21pbelh> nA, bie 
©eite nr ober ber wahre 3lbf!anb be$ Planeten t>on ber 
©onne ftnben; unb auf eine ähnlich* 9lrt würben mehrere 
wahre Slbftönbe gefunbem Der Erfolg jeigte, ba$ bie 
beobachteten Slbftönbc fleiner auffielen, al* bie na* ber 
Srä$b9Pothefe beregneten, unb bte Unterfchiebe würben 
immer grbger, je näher bte Beobachtungen ben ©cgenben 
ber Baljn bei a unb b lagen; alfo mußte bort fjarum bie 
f&cftn t>on ber Eirculrunbuug am weiften abweichen unb 
abgeplattet fe»n» SRacbbem nun Wepler eine Eöipfe, als 
bte regelmäßige unter allen £>t>alen, angenommen, tra* 
fen bte berechneten Werter unb Entfernungen beä 3Rar£ 
mit ber Beobachtung genau jufammen. fftachber würbe 
au* *>on anbern Pronomen burch fcielc dngeffetttc Unters 
fuchungen außer ^ntifti gefegt: baß alle j^auptpia* 
neten wirtliche Ellipfen im SEBcltraum befchrei* 
ben, beren einer unb gemeinfamer S3rennpunfe 
bie ©onne ifl» Siefe eKiptifchen Laufbahnen ftnb nicht 
allein au$ Beobachtungen 3U erFennen, fonbern auch auS 
ben ©efegen ber allgemeinen Slnjie&ungäFräfte im ©on* 
nenfoflem au beweifen* (©• nachher) 

42Q, CT« ifl bereitem &3oi* bie Ejccentricit&t 

ber 
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ber tylanefenba&nen in Steifen, beten btt mitt* 
lereSfbjtanb ber <£rbe t>on ber ©onue 10000 bat, 
unb biernacb bie fletn|le, mittlere unb grbßte Gnts 
fernung ber Planeten t>on ber ©onne angegeben*. 
Sßie folebe gefunben ffnb, toirb im folgenben $. gejeigk 
stimmt man aber bie mittlere Entfernung eine* frben $la* 
neten »on ber ©onne, ober bie balbe große Sljce feiner tU 
liptifeben S3abn, *u 10000 Steilen any fo $eigt bie fol* 
genbe Xafelalle Planeten in abnebrnenber Ejrcen« 
tricltat ibrer SBabnen; ferner bie Ejrcentricit&t 
felbfl, unb bann bie ginge ber f leinen 2l;re einet 
jeben 23ab« (bie große == 20000), 

r * 
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hieraus folgt, baß aueb bte SSaftnen berjenigen Planeten, 
bereit ErcentricitSt am betracbtlicbfien nid)t Diel *>om 
greife abtoeicben. 2lu$ ber bekannten Ejccentricitit n c unb 
ber mittlem Entfernung ober falben großen Sljre nd laßt 
ftcb bie balbe Heine 2ljre cd pnben, nemlicj> (cd) 1 = (ud)* 
- — (nc)\ 

42i* SaS äfoette ©efefc i(l niebt weniger wichtig* 
ifl nemlicb ba6 53erbSltniß, wel<b*$ jtcb jnnfeben bem 
Umfange «ber Planetenbahnen unb ber 3eit in roelcber fte 
folibe Dollfubren, ffnbet. ®« Jupiter i(l nur fünf* 
mal weiter fron ber ©onne als bie (Erbe, unb beflen $afw 
fcat folglicb einen fünfmal grbßem Umfang als bie Erb* 
feabn; glekbtoobl braucht er eine i2mal längere Jcit, «m 
foldje £u t>ottenben, unb Saturn legt feine tomal gros 
gere S3af>n erft in einer 3omal lingern »Jett juruef. &ep* 
I*r jießte manche »ergleit^ungen über bie j>eriobifc(>en Üm* 
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liufe unb Slbftänbe ber ^Xattetcn an. . Cnblid^ entbetftc 
er ^l&cf Uc& a ) / ba# bie Guabrate ber periobifcfcen 
Umlaufljeiten aweier Planeten ficfr gegen ein* 
onber Oerbalten, tote bie SB&rfel ober (Suhitt 
gaf)(en ihrer mittlem Entfernungen t>on ber 
@onne; unb eben bieö @efe^ ftnbet auefc bei ben %l e* 
beuplanetenin Slnfefyung iljrer «fcauptplancten ffatt. 
422» Er|Ie$ SBeifpiel: 2ln ber Erbe unb Jupiter* 
Umlauf ber g 365 Zage Q 133225 
' * * be« 44332 * □ 18766224. 

$ntf» ber ä t>on ber O ac 1000 Eub, 100 ♦0000000 

* be$ 4 * 5 O = 52o3 * i4o85 . i5oo42j 
Slun i33225 : 18766224 = 100 :'i4o85 A beinaf>e. 

SBetfpiel: 2ln bem lflen unb 4ten Supiter*:: 

trabanten. 

Umlauf be$ i|!en Zra6. 42 et. 2&'=: 2548' □ 649 ♦ 23o4 
* s 4ten a 4oo@t. 32' =24o32'Q 5.7753 . 7024 
gntftbeS iflenZrab,o.2J«5 y 96 ^albnu^Suk 211 .708756 

* * 4ren * * 26,63 * * * 1 8884. 843247 
6* ifi aber 649 : 57754 = 212 : 18885 beinahe 

' Jjierailfl ergiebt jt#, tote bie 2I(lronomen naety §• 3o2» 
bie mittlere Entfernung aller Planeten oon ber 
dornte oerbSltnifjm&ßig gefunben, ba bie Entfernung ber 
Erbe ju 10000 angenommen toorben. 23. für 5upu 
ier: Die Üuabratja&l ber Umlauf Sjeit ber Erbe 
fcerbilt fi# h*r üuabratjafjl ber UmlaufSjeU 
be$ Supiter* **•), tote ber Eubuft ton 10000 $ur 
4 tert 90roportional$a&l, auS roelc&er bie Eubife 
tourjel gebogen, bie mittlere Entfernung be& 
Supiter* oon ber ©onne giebt Uebrigen* fannte 



*) (5$ war am isten 2«ar> 1613. 

»•) SWa* Uft §ur Erleichterung ber SRedmnng reifer £anb 
einige 3a&len weg : Die ScrbiUmjfe tu bergleicben föetfpielen »är* 
ben auef) nod) genauer $utreffen, wenn n«d>t bie $um (*3mn&e lie* 
genben «tnlawfdjcttcn unb &Wnbe, $uc bequemem S5ere<b«ung 
abgefüllt worben unb lefctere fo genau al* erllere befannt wären. 

***) #ter werben Mc ©uberalumläufc genommen, 

.- 
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fciltnißmißigett Cntfernungen her Wanden tum ber @onite 
beiläufig tinter anbern au£ S3eobactytung£metl;obeiv bie im 
$♦ 3 16« im Allgemeinen borgeftellt toorben* 

433* Da* b ritte tum Wepler entbeefte allgemeine 
©efe§ ber Bewegung ber Planeten iff: Die Reiten, 
bte ein planet antoenbet, einen X^etC feiner 
ellipttfctycn S3atyn $tt bu refc laufen, »erhalten 
(1$ flehen einanber, tote bU ©ectoreö ober 
St&utne ber eMiptif$en Cbene a»if^en ben §tu 
tuef gelegten Söbgen ttnb bem SJrennpunfte (wefa 
d?en bi* ©onne einnimmt). Ober bie jebelmal boro 
Planeten §ur ©onne ge&enbe 8inie, ber Kabfu« bector, 
ftyneibet In gleichen gelten gleich große Kaumebeneit t>ott 
feiner cUtpttfc^ett SBafcn ab* ftepler 6ett>ie6 liefen ©afc 
nur fe&r untollf ommen ; allein nad) i&m lehrte 9ietvtoit 
|uerfl, baß berfelbe eine notfrmenbige golge ber allgcmei* 
mit Sefege ber 23ett>eguwg ber Planeten fep* Wepler 
mußte fcfyon au£ ber 2Ba0rtteljmung, baß bie entfernten* 
Planeten langfamer alö bie nähern laufen, ber ©onne eine 
ungleiche SBirfung auf t^re S5etvegung |ufd;reibett; unb 
ba er ferner fanb, baß bie @efrf;»inbigfeit ober ber jurudfr 
gelegte 2Beg eint« platteten im 2lpM» ober 9>eri&eK* 
gerabe in bem Serfy&ttniß feiner bortigen Entfernung t>ott 
ber ©onne $u» ober abnimmt/ fo führte i$n biet* auf bie 
Sffia&rljeit, baß bie jurucfgelegten Staumebenen ber $lane» 
tenba&nen, unb nid)t bie »igen berfelben, ben Reiten pro* 
portional ftnb* 

4a4* 3n fig* 38* ftnb E unb S bie beiben Sörenn* 
punfte ber <£Utpfe AKPH; in S flefct bie ©onne* Dem* 
nad) ift ber planet in P im ?>eri(jelio, unb in A im 
Slp&eüo. Um ben anbtm 25rennpunft £ toirb bei btefer 
£wot|efe bie Bewegung gleitff&rmtg gefefct; ober baß ber 
planet, aui £ betrachtet, in gleichen Reiten gleite 2Bim 
fei betreibt« $\*t)t man LER unb MED, fo ftnb bie 
SBinfel an E, nem(i$ LEM unb DER, gleich; unb 
bat>er »erben LM unb DR bon ben Planeten in gleichen 
Seiten |urMgelegt* »erben no* SL f SM, SD unb 
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SR ge^en, fo Hl$t fu& U\ä)t geigrtt, bd@ b^c ettipfifdjen 
ShiSfcbnitte SDR tmb SLM einanber bem Stamm md) 
<fei# ftnb* 6efct man *.». «u E bie ffiinfel IE K 
»nb GEH mit LEM unb DER gleicfr groß, unb friert 
Sutten t>on S nadj I tinb K, G »nb H, fo finb -bie ©ec* 
toreö ISK unb GSH unter fty stnb mit LSM, SDR 
$(ei<fr gre(5. 23oge« ttie DR, HG, ML «nb IK, »er* 
ten baber Dan einem planeren in einer gleiten ^eit $u* 
T&tfgelegt, unb biefe nennen mit ber Stornierung gegen 
ba6 tperityeftum $u: alfo belegt ftcb ber planet 4mmer 
fcfyneUer, ie n&be? er ber ©onne fömmt» 

425« Ein febr beutlictyer 83etpei0 ber Slicfyfigfeit bie* 
fei ©afceS ftnb bie jtyrU$ t>eränberKcb fcfceinbarenSurcfc 
mefler unb ftfabNcfeai S3e»egungen ber ©onne,, Scner ifl 
*n ber Erbfetne am iflen SuU 3i' 3i", unb in ber erb« 
tt&^e am iflen 3<uu 3a' 36"; ba^er wfyhit fid) bie Ent» 
ferniing ber ©onne fron ber Erbe im Sinter }ur Ewtfer* 
ttung im ©ommer, n>ie 3t' 3i": 32' 36"; über toie 1891 
; 1956» iWun i(l bie fl&nblicfre SSttoegung ber ©onne am 
iften Sfanuar 2' 33"* ©cfct man ba&er 1^56:1891 
zz 2' 33", fo müßte bierau* bie ft&nbficbe Bewegung aut 
xffen Sfui ftcb ergeben > toenn bie tt>afjrc Söetoegung ber 
Erbe im ^ogen tyrer SBafrn borebau* gleichförmig bliebe, 
unb teurere nur in bem gSerbiltnifle ber Derftyiebeuen Snfe 
fermmge« ber ©onne ftcb »erlnberK*^eigte; allein teuer 
©afc giebt 2' 28"; bie beobachtete fHmblittK Setwgmig 
ber ©onne «m iflen 3uL über K ifl 2' 23", toorauft augeiu 
febeinlicb ftcb ergiebt, baj bie Erbe alSbatut, ba fte i&rc* 
grbfjte Entfernung von ber ©onne erreicht* (angfamer ge$f, 
pber einen Weinern 93ogen ifjrer SBa&n, M im Söuiter, 
bei ibrer grbßtwt ©onnenuibe in einer gleiten *$eit (eine 
©tunbe) ^athäkqU ©iebt man bie Entfernung ber Erbe 
im |>eribelio P unb SJpCjelio A fig. 38» als ^reräljalbmefi 
fer SP unb SA an, fo ftnb bie SBbgeit ber bwbaibMen 
ft&ubiicben Bewegung 2' 33" unb 2' 23" rDRuoblM s>oti 
ibrem Umfange ber 8470 unb g«63fle ZftdL 2Ju$ bem 
Jgalbmeffer 1891 ergiebt fteft biefer Umfang 11881 unb 
aus ig56 folgt bcrfelbe 12290 fofcfcer Steife; t>on jenen t|f 
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bct S47of!e 3#eil = i,4o3 3 RR, mtb* Don biefeit ber 
9o63|le i= 1/356 =LM, unb nun Wirb bt6 auf einerlei* 
«igfeit i,4a3 ♦ 1891 = 1,356 ♦ 1956., ober DR 
= ML,SA. 

426. Sa# *k jurficfgefcgten emptif4eit6tc» 
toreS ben Seiten proportional finb, ijt außer beut 
vorigen noc^ burefc t>iele ^Beobachtungen befestigt worbeiu 
Wepler wenbete anfangs biefen €?a$ nur bei ben ejrcetu 
triften Äreifciv in WrM>en bie Planeten nadb ber ÜReinung 
einiger alten Slfironoroea laufen, an; in ber golge aber 
trug, er benf&lben auf bie ton i&ro entbedten elliprifdjea 
$aufba$nen Aber, unb ftelltc {eben elliptifcben ©ector burety 
bie mittlere Anomalie tn>r, weU biefe glekbfadä ben £eiteit 
proportional gefegt wirb* Allein e& fonttte btewm ntc^t 
cbe« ein fbrmluicr Beweis geführt »erben , afe bi* man 
arwabm, baß bie Planeten tb»e Söhnen *erniittclfl j»eiet 
3u(j(immenggfegter unb tuub $wei t*erfd)iebenen Slicbrungea 
Wirfenber Gräfte befc^reibeu» 9?ad) ber erlern unb ur* 
fpriingUcben geljt bie Bewegung gerablinigt unb gletcbfbc* 
mg ftdjj ; naefc ber feiten aber muß ber planet be* 
ßfobig *on biefer Siicfcttmg burd) eine ber @onne ei#n* 
t&&mlic&e 3lhiiefjung3fraft abgelenft, unb gegen jte, al* 
fcen SöremtpunEt feiner 23al>ii, geführt werben* Siefe Untere 
$ ilnjicl)ung$ traft ber €>onne ift t>on 91 ernten bewiefen* 

427» 9lacb meebaniföen ©runbf&gen wirb 1) ein. 
jeher in Bewegung gefegter äbrper ft# beflanbig in einer 
.geraben SittU ua# ber Stiftung be*. anfangt erhaltenen 
©togeä mit glei^fbrmigtr ©efdjwinbigfeit fortbewegen, 
wen« tytt niebtä barau btnbcrt 2Benn ferner a) eitt 
Körper t>on #»cien Äraften, bie naefc t>erftfMebencn SRtcfc 
tungen unter einem gewuje» ffiintel auf i&n Wirten, &u* 
glcid; getrieben wirb, fo befolgt er bie SiagonaUinie eine« 



— , 

»)' eine fafere ttrfatfc Umtut fein £&ri>er In S3cwe* 
gungj ift aber biefe einmal erfolgt/ fo ftnbet ffd) in bem #&tper 
fclbfl »M>t$, roa* biefette.fttren unb aufbeben foEfe. £*mmt er 
alfo. jum ©rillffanbe, fo ijl abermal eine äujjerc ttrjacbc »orbanben, 
fonfi toütbe er bie angefangene Bewegung unauft^ltcb fortft&at. 



yaratlelogramm$ in eben ber >$t\t, In voeldjer'er bie 2Snge 
einer ber ©eiren beffelben ton ber einen Äraft läng* einer 
©eite beffelben unb ton ber anbern ling* ber an jener 
iiegenben gef&brt »orbet* tt>5re* fep nun fig. 3g. ein 
9>l«ner> ber beim beginnen in P mar unb auf eine und 
freilief) unerftörbare SBetfe ein SSejtreben ober einen <&toß 
crbalten, nadj PQR fortzulaufen, fo tvirb er, fciefer SBe* 
»egung gemäß, feinen 2Beg gerablinigf unb mit gleWbfbr* 
tniger @efd;ttinbigreit formen* «egt er nun $. 25* P 8 
in einer Sttmite aur&cf, fo muß er in ber folgerten SKitmte 
Don Q nad> R fommen te* 9htn toirfe aber bie anjie* 
(tnbe Äraft ber @onne 8 auf t^n nad; ber 9ttcr/cang QS 
«nb mit einer Äraft, weldje bie »nie QT au*br&cft, fo 
tmrb ber planet ton feiner eigenen Bewegung unb biefer 
SBirfung ber ©onne unaufb&rli<# }uglei$ getrieben, QV, 
ttemK$ bie Diagonallinie in bem Parallelogramm QRVT, 
Ibefebreiben, bejfen Seiten QR unb QT bie ©rbße jener 
Seibett Gräfte anbeuten, unb folglich na$ einer SÄinute 
in V anlangen *)• Die* bient tum »ewetfe # baß bie 
Stabil tectori« aller tylantttn in gleiten JeU 
feri gleich große Staumebenen ifcrer 93af>nen 
fcefebreiben* 

423«. Denn gefegt, SPQ toäre ber ton bem SRabiuf 
tetfor SP bei ber gortrfccfung be$ tyUntftn ton P naefc 
Q Sur&cfgelegte SRaum in ber erflert 9Äinute, fo rofirbe, 
mm er, ber urfprüngli$en 58ett>egung allein iberlaffen, 
ton Q bis R in ber folgerten Minute liefe, aud) SRQ 
ber gurucfgclegte Staunt für eben biefem 3 e ^t|etl fe^iu 
€* ftnb aber bie Dreiecfe SPQ unb SQR einanber bemf 
3nfjalte natfr gleich, benn fte baben gleite ®rurtlimen 
PQ unb QR, unb gleite £bbe =Sr ; bemnaefc w&ßte 
*u$ fd&on fytM berSRabuti tecror bed planeren in gleU 
efcen Reiten gleich große iHiume betreiben/ allein er to&rbe 
fid) babei in« Unenblic&e ton 6er ©onne ;entfernetn Da 

* K « Ä ' 



l *) (5& toirb bfer nur ein Keiner ^eitt^ett «»gmommm/ um 
bett bemfefben julommenben fe&r flehten Xbctl .ber Sdafyn tinti 
platteten alf geraMiniat anfc&tn $u (Innern 
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rr anferbeffen $ngleich von berfctten angezogen, ftäH ton 
ßnac&R, na* V geführt n>irb, fo ifl SQV ffattSQR 
ber surfccfgelegte SRaunn 9hm haben aber au* bie Drei* 
edfe S Q V unb S ß R einen glei*en glä*eninbalt; beibe 
flehen auf einer ©runblinie Q S unb $wtf*en gleichen $a* 
raHelen ßS unb Rm. Daher iß ber 83ewci3 ri*tig, baji 
ber fehr Meine gla*enraum, welchen ber 9tobui$ *ector 
eine* Planeten in ber erften SRimite betreibt, bent in ber 
fölgenben glci* fc|>; unb ba biefe Slei*beit w&hrtnb ber 
ganzen Umlaufet fortbauert, fo ifl bie* ©efefc ber 23e* 
wegung au6 jweien auf ben Planeten wirfenben Araftert 
ffir alle fünfte fetner 25abn unb ade folgenbe -Wten mit 
eben ber 8ei*tigfeit beliefern & tann fi* hierin niebte 
Snbern, fo lange ni*t eine frembe Äraft jene anfängliche 
@lei*fbrmigfcit be$ $>lanetenlaufS in einem unb bem jtu 
nä*ß folgenben Slugenblicf na* ber geraben SRi*tung 
PQR ftbrt. Sie bisher vorgetragenen bret Jpauptgcfelge 
ber Bewegung ber Planeten, haben bem berühmten Äepr 
ler erft bann einen blelbenben SRuhm erworben, als na* 
ihm ber große 91 et» ton bur* biefetben auf ein no* all* 
gemeinere* ©efefc bei feiner wichtigen Sutbecfung einer im 
Weltraum ttorhanbenen ®*werfraft ober gegenfeitigen 21ns 
|iehung ber ipimmetöfbrper gef&hft Würbe* 

429. Sie Schwere ifl eine allgemein* Stgenf*aft 
aller Äbrper bie wir fennm, unb befleht tüt einer un* un* 
erf lirbaren Neigung berfelben, fl* bem SDtittclpunft ber 
erbe ju nähern, ober allemal fenfre*t gegen ihre Öfter* 
flftebe mit einer tmfi*tbaren Araft $u fallen, wenn fte 
jt* frei iberlafTe« fmk @alliläu$ hat um baö 3ahr 
1620 perjl ba* ©efefc ber ©cf*winbigfeit ihre* galle* 
entbeeft* 

©n Abrper fällt nemti* nahe an ber Oberfläche ber ©rbe: 
3n ber xfleu ©ec. i5 guj}, burchgef» Stäumc 1 
i e sten * 45 * 9 s 3 

* * 3ten * *]$ • * * 5 

* » 4ten * io5 r > * 7 

©rb$cb.gaUSn.b*4tcn©ec. 24oguj| * * 16 
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Demnad) Debatten ftdb bie SRäume fcom Anfange be$ gal* 
Icö, roie bie Üuabrate bei* Jette«, benu in ber 2ren ©e* 
\ft er 2. 2. i5 = 60 in ber 4* 4* 4. i5 = 24o guß ge* 
fallen, unb bie in gleicben Reiten, alfo t>cn ©ec* au ©ec* $u# 
r&cfgelegten SRäume geigen, bie ungeraben $ai)kn u 3* 5. ic« 
an 7 folgli#, baß bie @efd;n>inbigfeit beö galleS immer &u* 
nimmt trte bieg aud) bie 9iatitr ber Sacbc mit ftcb bringt, 
benn bie ©d&roere wirft ununterbrochen auf ben gatt be$ 
ÄbrperS unb befcbleunigt benfelben na* bem ^robuft ber 
Surucf gelegten Stäujnc unb ber inbeß t>erfCoflenen $c\U 

43o. X)ic genaue ©rbßc be$ galleä ber Abrper in 
ber er|?en ©ectinbe fyat man nid)t allein burdb roirfltcbc 
'?8erfud>e ju beffimmen gefuebt, fonbern fte läßt ff* auefr 
bureb folgenben t>on ^uijgen erfunbenen unb bettriefenerc 
£e$rfa$ aud ber genau beobachteten Sänge eines ©eeun* 
ben*9>enbul£ bereebrietu Da 6 du abrät »om £>urcb* 
Jneffcr eineö $reife$ »erbalt fieb jum Guabrat 
ber ^eripberic bcffelben, n>ie bie balbe Sänge 
eine* ?>enbul$ baß ©ecunbcnfcblägr,3ur Sänge, 
burefc bie ein Äbrper in ber erftett ©ecunbc ber* 
»nterfäUr >). «ttun i|! $.23. bie balbe «äuge be$ ©e-- 
oinbenpenbulö $u 9>ari$ 18 ^ 4, 28 Smien, unb folglich 
bofelbft ber gatt eines ÄorperS in einer ©eeunbe i5 guß 
1 $oü 2 Stttiem SBegen ber ungleicben Sänge ber ©ecun* 
benpenbuln auf ber Crboberffäcbe i(l bie ©rbge M gatt* 
niebt uberall gleicb, ©ie f nbet jtcb unter bem 9>ol i5 guf 
1 BoU 8 Stttien, unb unter bem 2le<|uator i5 g* 0 3. 7 & 

43i« X)ie Jibrper fallen bemnacb unter bem Slequa* 
tor mit einer geringem Äraft ber ©dbttere nieber, als 
unter ben 9Men, »own bie Urfacfce t>ou ber bureb ben 
Seiten Umfcfwung ber erbe bafelbfi betoirften gltebfraff, 



v ) £ber ber ttmfatta, uerbift tftb §tim 2)urd)mcffer, wie; bie 
Seit eine* fc&r flemen 5PenbuIfc^n>ung^ ober 1 ©ec. jur Seit/ bie 
, ein ÄbrjKr braucht, bie b«lbe fidn^e bc$ (gecunbcnpettbiil* fenfeedrt 
btrunter ju faEett. £>entnad) 355 : 113 = 1 ©cc. : 19"', 1. 9t"t* 
ffnb aber bic juräcTaclegtett St&ume ben £.ua&r«ten ber Seiten 
»raportfottdl, folalid) (t. 1 ^ 1) *i(6o"',o) 18 3. 4/28 gut: 
■tf 8w§ 1 3. 2"£ftt. = bem gatt be^f ^brpet^ in einer eeennbc 
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wcldbe ber @#were entgegen wirft, farjuleifen tjt Die 
@rbßc ber ©cbwerfraft, womit ein ßbrper nacb twrigeit 
«Berbaltniffen f&Ht, ober bie iDberftäcbe ber Erbe brucft, 
ifi allemal feinem ©ewicbte gletci? ; bemnacb muffen bie 
«Sbrper unter bem Sequator etwaö leichter werben* E$ 
flnb bemnacb ©rfinbe fcorbanben, 311 glauben/ baß bic 
6ctywere ftct> verringere, je weiter man ftcfr »on ber (Erbe 
entfernt; uub Newton (>at bie wichtige Entbecfung ge* 
macbt, baß bie ©cbwere foer Äbrper mit bem Qua* 
brat ber junebmenben Entfernung vorn SÄittel* 
p u n i t b e r E r b e abnimmt Allein biefe 2lbnal>me tr&gt 
micb auf bem ©ipfcl be$ (bedien SScrgcS ber Erbe nur 
erft ben 5ooften Xbeil au$* 

432» Die ©djwere treibt um bie ganjc Erbe berum 
Ade fallenbe Äbrpcr fenfred)t gegen bie £>berftäc&e ber 
Erbe, fo baß, wenn jie bafelbj? niebt aufgcbalten würben 
imb bie Erbfugel burebbobrt wire, im STOittclpunft berfeU 
bin febwebenb bleiben mußten, weil na$ bemfetben bie 
Sutytung ibreS galle£ gebt (ben Erbfbrper fugelrunb be* 
traebtet), £ier wirb folglich ibre ©ebwere öbllig aufbbren, 
tinb baber muß iljr ©ewicbt.abnebmen, je nhfytv jie inner« 
baib ber Erbfugel bem üRittelpunft fommen. 2lu3 bie* 
ftr ber Otatur ber «Sacbe gemißen 93orau$fefcung, nebfl 
fcem, wa$ oben von ben 35eobacbtungcn uub $erecbnuiu 
gen ber Dtaturforfcber über bie Sßerminberung ber ©cfywere 
in ber «fcbbe gefagt worben, folgt, baß bie ©d;werfraft 
*tter Äbrper auf ber Erboberfl4#e am jt&rf|?en wirft. 

433, ®i$ber i(l bloß *on bem gaUe ber trbif^en 
3U>rper, bei welchen Jcbiglicty bie äraft ber @cbwere auf 
Wefelben wirft, unb fte auf bem fur$ejfen 2Begc, ba$ ifi 
fenfredbt, gegen bie £berfl&d;e ber Erbe treibt, gerebet 
woroen, Sßenn aber ein Äbrper nod) bureb eine anbere 
feitwartö gefteitbe Äraft in Bewegung gefegt Wirb, fo be* 
febreibt er webrenfr feincS gallenS, ton beibtn jugleicfc ge* 
f riebeu, eine bogenfbrmige Sinie, §. ein fcbr&ge in bie 
Sfoi)c geworfener Stein»' SMefe 2Burfbewegung bringt bie 
vom ^Utelpunf t fliebenbe Äraft (Eentrifugalfraft) 
beryor, uub Der Stein würbe, von .bcrfelbcu allein getric* 
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ben, fify in ber geraden 2inte, nach bereit Richtung er 
geworfen Würbe, beflftitbi^ fortbewegen unt> t>oit ber (Srbe 
entfernen/ wenn nicht suglcich bie ©chwerfraft (Seit* 
tripcralfraft) iftit von tiefer geraten Richtung jur ßrbe 
jarftcf triebe; inbem er alfo beiben ÄrSften folgt, nimmt 
er einen bogen&bnllcben glug von einem beflo Leitern Um« 
fang, je ß&rfer bie ihn mitgeteilte SBurfbewegung ift. 
* 434* Die allgemeine 6chwerfraft aller Steile ber <?rb« 
Oberfläche, nach welcher biefelben bem gemeinfchafrlichen 
9$irtelpunft gleich nahe ju fommen eine 9lctgung haben, 
bat unfern Grbftrper runb gebilbet* ©eine Sänber unb 
iÄcere erhielten eine gememfchaftliche gleich flarfc R&n* 
bnng, unb famen gegen einqnber in ba$ vollfommenfle 
©leichgewicht. Sftur bei ber täglichen Umwälzung ber 
ffrbe äußerten vornemlich bie Zbeile um ben Slequatör, 
burch eine hierauf entfle^enbe Schwunghaft ein 25cftrcben, 
jtch vom SWittelpunft etwaft mehr wie bie übrigen $u er« 
Geben, unb bie <£rbe würbe eine gegen ihre $)ole abge* 
plattete Äugel, Diefe pehfraft vermag aber nichts mehr, 
all baß fte bie Schwere ber Äbrper unter bem Äquator 
um etwa ben 289flen Z$eü verringert, wie bie Slftronomcn 
auä bem Slbflanb unb ber Umlauf$$eit be$ Sföonbeä, ver* 
glichen mit bem jjalbmeffcr unb ber UmbrebungSjeit ber 
©rbe, unb mit ;3u$ichung be* aweiten Äeplerfchcn &hr* 
fafce« (§♦ 42i.)> berechnet haben* 

435« Die SBirfungen ber Schwerfraft auf ber ffrb* 
Oberfläche unb bie 5&emcr?ung, baff fte ftch auf ben @ip« 
fei ber fcbchjren 83erge nicht fehr merflich vermiubern, bat 
bie SRaturforfcher juerfl auf bie ^BortfeRung gebracht, baß 
ein fotehe« S3e(treben ber Äbrpcr, ftch bem SÄittelpunfr ber 
£rbe ju nähern, wohl noch t" grbßent Entfernungen außer« 
halb ber <£rbe ffatt ffuben m&ffc, unb (ich vielleicht bis 
jum SÄonbe ober noch weiter erfireefen fbnne; baß auefr 
noch biefer 'Xrabant gegen bie 6rbe eine Schwere habe' 
unb herabfallen würbe, wenn, er nicht von einer anfangs 
ihm mitgeteilten SBurfbewcgung, bie ihn feitwärts fort« 
treibt, Iii fetner Söahn (Wie eine QJombe nahe bei ber <£rb« 
Oberfläche in &er £uft eine Zeitlang) erhalten würbe ; baß 
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auf allen fymmUtbrptm eine ähnliche Sdhtoerfraft bie 
^Materie &um SRittelpunft bringt, unb ihre fugelSfmliche 
%(!alt bilbet; baß Jupiter, ©aturn, Uran ic t^re 
SÄonbe gleidjfallS tvie bie <*rbe ben irrigen, t>ermit* 
felß ber in ihrer 9iacbbarfchaft nocfr rcirffamen Schwere, 
«m ftch herumfuhren; baß bie große Sonne ihre {plane* 
fen unb Kometen burd) eine madjtige ülnjiebungdfraft 
in frctf&bnüchen Bahnen fortfahre; unb cttblic^ bie tylane* 
fen gegen einanber eine toecbfelfä% Slnjiehung folgern ic 

436. 2lna jr<rgora$, SemocrituS, tylutarfy 
unb anbere, hohen fchon bte$ allgemeine Streben ber Wla* 
ftrte gegen einen gemeinfamen 9RttMpunft angenommen» 
@o?ernicu6 fc^rteb bie runbe ©ejlalt ber Planeten bie« 
fer €*n>erfraft $u, Xtjcho fclbtf mußte ber Sonne eine 
Sentraüraft beilegen, welche bie Planeten in ihren fdap* 
nen erhielte unö um ftch b*rum lenfte, X)er fcharfftnnigc 
Wepler bewies, baß bie Sonne alte Planeten ansehe; 
fcaß twrncmlich ber fßfanb, t>ermbge ber SInjiehung ber 
@rbe unb ber Ihm tnitgetheilten 2Burfbewegung, feinen 
tfrettlauf twflfubre; baß bie inbeß Der&nberliche ainjiehungl* 
fraft ber Sonne auf ben SKonb befien Bewegung ungleich 
mache, unb bie <£bbe unb gluth &on ber Schwere bt$ 
SföonbeS hrrruhre :c. ©allil&u$, j?et> el, unb mehrere 
Sljlronomen, hatten ähnliche ©ebanfeiu Sldein SRetpton 
war e$ vorbehalten (§. 43 r.), ba* ©efefc ju entbedfen, 
nach »eifern bie Schwere in ber Entfernung abnimmt, 
tinb bamit bie Siegeln jtir Berechnung berfelhen ftu (ehren* 

437* Die 2Birfmtgeft biefer allgemeinen Schwere ber 
$unmlifc$en $brpär ftnb burd) mancherlei Erfahrungen 
»ewiefen, ttnb bie barauf gegrunbetett Berechnungen fref* 
feti auch mit allen £rfchemungcn fo genau ju, baß man 
anjefct bicfelben unmbglich nod) in ^roeifel jieben tantu 
Bnterbefien, obfehon bie gr&ßten ©eifter allen Scharfftmi 
ängewenbet hohen, über bie erjle Ur fache biefer ges 
$eimnißt>oUen S<$wcrfraft einiget Sicht ju »erbrei* 
ten, fo hot man boch hierüber nicht« ergrubein fbnneiu 
Der Sternfunbige fdntt übrigens bie (Veculatioen Ötachfor* 
(jungen berfelhen bem SWetayhvfför überlagern- ©lucflic^ 
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genug, baß er bie unverinberUd&en ©efefce y fetrcf, 
«ad? »eld)en biefelbe auf ber 6rboberflaebc unb in ben 
unermeßlichen SHäumen ber Gimmel »irft« 

438. Die Planeten betreiben eigentlich e0tpttfc^e 
föa&ncn um bic ©oune; allein bei allgemeiner SBetracbtung. 
ber SSirfung ber 2ln$iebung0* unb gltcl)fraft tarnt 
man folebe alö freiäformig bebanbein, »eil ibre ©efege 
auf eine gleiche 9lrt babei ftatt baben, inbem aueb Sir« 
culSf reife al0 6ttipfen betrautet »erben fbnnen, bereit 6j* 
centrteitat unenb(i$ Heut ift, unb »eil überbauet hierbei 
mir fef)r Heine ^cittbeile $um ©runbe gelegt »erben/ in 
»elcben ber planet jtcb bureb einen unmerflieb gefrfmima 
ten Söogcn be»egt, »eichen man, bie 23abn fe$ eine &* 
Ijpfc ober ein Arei0 k v für gerablinigt anfeben fann* 

43g. 66 fei) nun, um 9le»ton0 ©a$ (4»7) an* 
$u»enben, fig. 4o, S bie ©onne, unb P einplanet» Die* 
fer rourbe nun gegen A fid) beftanbig in einer geraten 
ifinie mit gleitbfbrmiger ©efcb»inbigfett fortbewegen, »emv 
tyn nid;t gugleicfy bie 2Jnjiebung ber ©onne in S beftiW 
fcig von berfelben ablenfte, unb ibn nbtbigtc, ben SSogeii 
PB $u betreiben, an »elcbcm PA eine ZanQtnU iff» 
ffiabrenb nun, baß ber planet PB jurudflcgt, bat er fi<& 
folglich um AB von feinem geraten 2Begc entfernt: unb 
baber brueft AB bie ©r&ße ber anheften ben Äraft 
«Iber bie @($»ere gegen bie ©onne für PB au0» ©efegt, 
bie 35e»egung gegen A tybrte auf, fo »urbe er bloß, ber 
§um SRittelpunft bruefenben Äraft uberlafien, von P na* 
C mit glcicber ©efcb»tnbigfelt gegen S fallen. 6f i|f aber 
PC z GB, unb GB fann mit AB al0 gleich groß an« 
gefefyen »erben, toemt ber 23ogen PB febr Hein iß, roo 
aläbann berfelbe eine Diagonallinie be0 Parallelogramm* 
CBAP ober CBGP »irb* BArBGzCP ifl bie 
©rbfje ber ©cb»erfraft, »enn fte allein »irfte; GP aber 
ift ber ©iuu0 verfufr von PeB: unb nun (leftt ber 
©inu0 verfu0 von fel>r fleinen £>5gen mit bem 
Cluabrat be0 23ogcu0 im $er bältniß* 60 fep bei 
einem anbem Planeten MN ber ©inu0 verfu0 be0 febr 
f leinen juruef gelegten S3ogen0 NL, fo vergalt ftcb TM :MI# 
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~ ML:MN, ober MN rz ~i* $ a 8^ 

gen TN fa(l für nic&tf, unb ML mit NL al* gleich 
groß ju rechnen iff, fo fann man ffatt TM. „TN ober 
s.NS unb ffatt ML^NJL» feßen, folglich wirb NM 
N L a P 

zz — ober f&r ben twrigen Planeten PC zz 

2,N8 2. PS 

J>a&er wirft bie Gentripetalf raft na* bem ßuabrat ber 

©eftfjwinbigfeit; ober, um einen Planeten hei einer 

boppelten ©ef^winbigf eit in feiner SBar>n au 

erhalten, wirb «ine üierfadje Äraft ber 2hi$ie* 

$ung ber ©onne erforbert* 

44o* BA z BG brueft nun auefc bie SBirftutg ber 
»om SKittelpunFt fttefycnben Äraft au$, »eil fid) ber 9>la* 
net um fo weit t>on S würbe entfernt Jjaben, inbem er 
PB burdjlief, wenn er »on ber Gentripetatfraft frei ge* 
wefen wSre. 9iun i(l f;ier BGzzPCzzBA, unD 

P B* 

AB z PC rz 2 ps . Da&er bringt bie freiöfbrmige 

Bewegung eine Zentrifugalf raft fjer&or, welche bem Qua«' 
brat, bwibirt burty ben Doppelt» «fcalbmejfer beä £rrife£, 
gteicfc ijt (bie glie&fraft = Ü- golgüdj ftc&t aud) bie 
€cntrifugalfraft mit bem Üuabrate ber ©cfdjwtnbigfcit im 
SBertjaltnijfe, ober bei einer boppelten ©efdjwtubigfeit wen« 
bet ber planet ein »icrfacfc grbgereS SBejtrcben an, fid) t>pm 
9Jftttefyunft feiner Stoufba&n ju entfernen. 

44x* Die urfprungfiebe (Befcfcwinbigfeit |Wcier tylac 
neten, mit welcher fte in einer geraben Stnic ftd) uttaufe 
fjhttiify bewegen würben, fe^ nod) fo ungleid), fo öcr&ilt 
fitb attemal bie ©djwerfraft, welche fie in i&ren tU 
Itptifctyen SBa&ncn gegen bie ©onnc lenft, im 
umgef e&rten $8erlja(tntffe beä &uabratä ifjreS 
2lbj!anbe$ t>on ber Sonne, wie Newton juerft au$ 
bem äeplcrfcben ©efefc bewiefeiu £Rac& fi&. 4o. fe& 
NLD bic <£rb* unb PB bie 3upiter$ba&n; ferner 
/fetten NL unb PB fefcr flcine aber ifjnlirfje SBbgen ber* 
feffren *or* SBSren nun bie ttmiaufSjeiten ber Grrbe unb 
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bc$ Supifer* gfeidfo Un&, fo mußten au<& NL unb. PB^ 
In einer gleichen >3eit ^uriicTgclegt werben, unb Jupiter 
würbe um fo Diel gefdjwinber laufen, M ber Umfang fei« 
ner SBabn ben Umfang ber <£rbbafjn übertrifft So aber 
f)&lt ftc& Supiter i2mat langer in feiner nur 5,2mal grb» 
gern SBaljn auf, er rueft alfo langfamer wie bie €rbe fort; 
tonb gefegt, er fe» in eben ber £eit, etwa in einer Wlla 
nute, nur von P bi$ e gerueft, wa&renb baß bie @rbe 
Nl« betreibt: fo i|i Pd für Jupiter unb NM f&r bie 
(Erbe bk ©rbßc ber 3Injiefjung$fraft ber Sonne in einer 
SRinute* Sa nun Sfuptter 5,2tnal weiter wie bie <£rbe 
t)on ber Gönnt. ßcftt, fo bat Newton gefunben, baß fi* t 
NM : Pd umgefefrt wie SN* : SP' »er&alte, ober bafl 
Pd5, 2 ♦ 5,2 zz 27mat geringer als NM fe». £ie gnt* 
fernung bei Jupiter t>on ber Sonne ifi 52 zz SP, ber 
grbt 10 =: SN; bie Bewegung be* Jupiter in einer 
««^ Pe 12 }"', unb bie gortruefung ber €rbe in einer 

SKinufe NL i5©"' (Zerrten), 2a nun NM =: 

*"* Pd = tt* PS' f fo er * UW ba * ^ittniß »o» 
NM : Pd, weil bie -Stfjwerfraft in ber weitern ffnffer* 
stung abnimmt, au* beiben Quotienten Dom Öua* 
brat ber SB&gen bur<& bie umgefebrten boppeU 

ten 2lbf!5nbe btoibirt. Demnatf ^ : = 216 

104 20 

: 8 =r 27 : i, welc&e* bie Üuabrafja&lcn ber Cntfernung 
M Jupiter unb ber Srbe &on ber Sonne fmb; unb ba* 
mit ifl ba8 wichtige Siewtonfc&e ©efefc bewiefem 

442, Da bie GentripetaU ober Scbwerfraft wie ba$ 
Cüabrat ber fliuebmenben Entfernung t>on ber Sonne ab* 
nimmt, fo muß bie ©efc&wiubigfeit zweier Planeten in 
gleiten >5citmcmenten mit ber Quabratwurjel t^rer 31b* 
ftanbc t>on ber Sonne im umgefe^rten Skrbältniffe fte&en, 
unb alfo abnehmen* 3, 23. bie Erbe fte&t 10, unb Saturn 
95 Steile t>on ber Sonne; bie Üuabratwurjel au* 10 ift 
3,i6 unb auS 95 9,74; bemna* »erlj&lt jid> bie ©efebwin* 
bigfeit biefer beiben Planeten wie 9,74;3>i6j ba nun bie 
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fifrbe 4,i beutfd;c WldUn in einer ©ecttnbc-aujr&dtfegt, fo 
mad)t ©aturu inbeß i,3 SKeilen. 

443* Da bie Planeten <? (Up fett um bie ©onne be* 1 
frf;retbcn, fo fann nac& fig,38. bie Gentftfugals jtnb gen* 
tripetalfraft ni#t in allen fünften berfelben gleicb grog 
feipn. 3« ber ©o.nnennäbe unb ©onnenferne uut P unb 
A ftnb bie 83a$nen am ftärfflen gebogen/ tt>eil in ber er« 
flern bie ffentripetalfraft unb ©cfdnotnbigfeit am ß&rfflen, 
unb in ber anbern beibe am fdwScbfien ftnb» Die ©e* 
fc&»inbigfeit in P t>erbalt ftcfc, $u ber in A toie AS ju 
SP, umgefe&rt wie bie Slbflänbe na* bem Äeplerfd&en 
©efefc; bie gentripetalfraft in beiben fünften tpic AS* 
)u SPS Dann ftat Newton gezeigt, baß bie Genfrifu« 
galfraft in P $u ber in A ftcb öerbalte, »ie AS 3 ju SP*. 
3Ju$ bem Äeplerfc&en ©afc, tag bie juritcfgelegten Siaume 
ben Reiten proportional jtnb, folgt, bag bie Zentrifugal* 
traft bei ber SlnnS&erung ber platteten $ur ©onne in einem 
grbßern SSerbSltnig junimmt, als bie Gentripetalfraft: bemi 
fte xohfyft mit bem Quabrate ber grbgern ©cfcfctmnbigfät 
unb ber Verringerung be$ 2lbf!anbe6 juglci*. Die 2lb* 
»eicfrung ber Tangenten A a unb P p t>on ber £llipfe jeigt 
fycr bie Sentrifugalfraft an, ober um wie t>tel ber planet 
bur# feine 3inn&$erung unb grbßte @ef$u>inbigt<it ftdj 
ton ber ©onne $u entfernen fuctyt* 

444» 9htn fann ^iebei t>orau£gefegt »erben, bag bie 
urfpränglic&e tfraft ber 5Burfben>egung eine« Planeten rot 
Slp&elio A geringer ifi, als erforbert wirb, um t&n mit 
ber <£entripetalfraft in einem JCreife O A B fortzuführen, 
beffen «$albmejfer zSA ift: unb bafcer mufj er notbujen? 
biß in biefer@egenb «inen ffarfer gebrummten 23ogeuAI 
befdjreibcn, unb fu& folglich ber ©onne t>on ba an nS&ent. 
S3ei biefer 2lnnSf)erung nimmt feine ©efc^toinbigfeit *u, ba« 
mit bie *>on ben Badiis vectoribus jurutfgelegteu St&uroe 
ben Reiten proportional (bleiben; unb gefefct, er fomme im 
$)eripbelio P ber Sonne 4mal naber als im älpbelio, fo * 
wirb feine ©efcbwinbigfeit 4mal gr&ßen 3lHein e$ brauet 
bier im ^eri&elio bie ©efcbioinbfgfeit mir boppelt.fo grog 
ju fcpn aB im 2lpWio,, um einen £iwul i} BT w bc* 
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ifaSkn, beffcn j^lbmeffer SP ift, tinb folgli* wirb ber 
planet ienfelf« P na* unb nacfr »bgen betreiben, wie 
PB, bie großem Areifen jugeb&ren; er wirb ft$ alfo Wie« 
ber tum ber ©onne entfernen, «nb 31t feinen 2lpbelio A, 
$inaufßeigen» 

445. 3fn ig. 4o* fcp S ber SRittelpunft ber ©rbe, 
NLDT bie SRonbbabn; ber SÄonb fe$ in N, unb würbe, 
vermöge feiner einften« erhaltenen äBurfbcwegung in ber 
geraben SinicNn fortgeführt, wenn i&n niebt feine ©dfrwere 
ober bie SUnjieljung ber <£rbe &on berfelben ab, in feine 
Stabn jurücflenfte; NL burdplaufe ber SWorib in einer 
©ecunbe, fo ift NM bie @rbge, wie Oelber 3Konb in* 
gwifeben gegen bie <?rbe gefallen i|t. 9toc& Newton 
nimmt bie ©cfywere ab, wie ba$ Sluabrat ber Entfernung 
t>om SÄittelpunft ber (Srbe junimmr. 9hm fei> bN z6o 
♦ Sa ober ber SDlonb 60 Crb&albmeffer t>on un6, fo ift 
bie Äraft, mit weiter berfelbe gegen bie erbe fc&wer ift, 
60 • 60 r: 36oomal geringer al« bei ben äbrpcrn auf ber 
€rbcbcrfla$e, 9lun fällt ein äbrper bei und in Der erflen 
©ecunbe iöA guß gegen bie (£rbe, unb fcaber ber ÜBonb 

in biefer Seit um = a b S«fo bie @rbge oon 

NL ijf. £brte nun bie Äraft ber SÖtirfbewegung be$ 
9Kont>e« *on M gegen n auf, fo würbe er, ber Äraft ber 
©d>were allein iiberlajfen, auf bie £rbe mit einer junclj* 
ntenben, ben Chrabraten ber Reiten jwportiomrten @c= 
fctywmbigfcit bcrabfallcn* 

446* «Run ifl NM ber ©inuS »erfuS be« SBogen* 
NL *on 33 Sertien, ben ber SMonb in einer ©ec. juracT* 
legt* 3(1 ferner ber £albmeffer ber @rbe Ca in gußen 
befannt, unb wirb ber Sttonb 6omal fo weit CL ges 
fefft, fo lägt ftd) febou auS bem Söer&altmß be$ ©mu« 
Derfuö eines 23ogen« t>on 33"' gegen ben Stacht« ftnDen, 
baß NM guß aultrage* 5Kan fann unterbeffen au« 
biefer befatmten @r&ße t>on N M bie @rbßc be« Stögen« 1 
NL in gußen, unb f;ierna$ auf feine ganje Umlaufäjeif 
fließen* SRemlid): ML ift bie mittlere ^rojwtionallmic 
iwifäen MN unb TM, Da aber. NL nur eine ©e* 

cunbe 

m 
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cimbe $at, fo fommt er mit LM übereilt; unb ba aud> 

NM = 5«f 9*9™ NT faf* fl» 3« regelt 

ijf, fo fann man ftatt ML, NL unb ftatt TM, TN 
fe$en: bemnacb TN : NL = NL : NM, ober NL* 
r TN . NM» fflirb nun S\$u 859 5 Steilen, jebe ju 
2366i SR^einL gug =: 20336629 gug angenommen, fo ifl 
TN = 120 . 20336629 = 244o39548o, unb baber TN 
♦ NMz 244o39548o . rf T = 10210860 gug = NL% 
folglich NLi 3195 gug ber SBeg be$ SRonbeS in einer 
6ec*'*)r »nb batnit 11 502000 in einer €?tunbe* 9lu$' 
TN fmbet f«b ber Umfrei* ber SRonbba&n 755876456a 
gug, «nb biefer mit 11502000 bioibirt, bag ber üRonfc 
folcbe in 657 = 27 £age 9 ©tunben jur&tflegeit 
ntug. (§. 34fi\ DiefeS SBeifpiel fejt e$ nun auger allem 
;»3metfel, bag Die Araft, bie ben SXonb in feiner Babn er« 
bilt unb leitet, mit ber SBirfung ber ©cbwere auf ber 
(SrboberflSdje im genaueren 3ufammenljange fh(t- 

447. 3ur richtigen Beurteilung ber tfraft, mit toefa 
cfyer ein größerer jjintntelßfbrper 

einen fleinern anjiebr, ifl 
e$ notfjttjenoig, foroofyl auf bie t>erbalfnigma§igc @rbge 
betber Abrper, alö auf ibre Entfernung t>on einanber, 5(c(;j 
.tung }u geben» €0 fep bemnacb A ber anftieftenbe unb 
B ber angebogene, fo ifl $u merfen, 0 um fo oiel groger 
A ifl a|* B, um beflo grbger ijf aucb bie äraft, mit ber 
B angezogen toirb. Bie ©rage if! ^ier nicbt bie bloge 
3ludbebming,,fonbern bie SRaffe ober 5D?enge SSaterie ' it» 
einem ober beut anbern Äbrper*)» 2) 2Benn bie Sntfen 
nung BA bleibt, fo wirb ber Abr^er B mit einer beffo 
ft&rfern Äraft angezogen, je grbger er felbjl tyb Bleiben 
3) bie 3Äaffen beiber äbrper in i&rem ^erb&ltntg unter 
ftcb immer gleicb grog, bie Entfernung AB aber »irb 
*>eränbert, fo mmmt bie 2fn£teb«ng mit bem Qu abrät 

■ ■ ■ ■■ ■ ■ mtm^m 

*) (Stne Äaftonenfngel ge&t bei ttM in ehter ©ectmbe nur 
600 guf weit. 

»*) Denn befomulfdj ^aberr j. SB. ftoei £u$<fo, eine (Meente, 
unb eine bleierne beibc oon gteüber ©rtf e eine fejr unglci^e äRaff* 
ober ©cbwere. 



bet gtlneftmeiiben (Entfernung ab, ttttb mit ber 
abntfrmenbenju; bie Araft .ber 2ln$ie&ung fle&t baber 
im ixrbeutlicfren SBer&Sltnif mU ber SKtfffe be* 
anjie&enben unb angelogenen AbrperS, unb im 
timgef ehrten mit b/in Öuabrate ber (Entfer* 
nting. 

448« 9lun $at bie Somtenfugel ned) einige bunbert 
mal me&r Waffe, al* bie fielen iltem ^auytplaneren *u« 
fammen genommen ; ifcre Äraft ber Slnjiebung muß ba$er 
auf biefe Abrper noety immer, au$ bei ben entfernteren, 
blejenige ' Diclfad; überwiegen, rtomit bie Planeten jtcb un» 
ter einanber an$ief)em @egtn bie girffewe »erben freu 
hd) dornte unb Planeten »auc& no# einige ©d?»ere fca« 
Ben; «Hein bie SBirfung berfelben in ber »noegung be* 
planeren tt>trb bei ber »tele taufenbmal grtfern Entfernung 
ber gijrfteme, fte mbgen auefy noeb fo Diel SWaflfe ftabeu, 
ganj unmcrfli#, fobag auf er ber Araft, mit welker bie 
Sonne alle Planeten an fiefr $ie$t, nur nod) biejenigen 
Äräfte, »oirit ftcb biefe Abrper unter einander anjiefjen, 
in SSetrac&rung fommem Diefe f innen, menn ftdj |wet 
Steueren einanber nähern, nacb bem 38er$&ltm@ i&rer SRaf* 
fen unb ber @>rbße ber fUmtä^erung fo »irffam »erben, 
baß fte ben gerobfjnlicben ellipttföen @ang bedienigen et* 
»a$ aufhalten ober befdjleunigen, ber fron beiben bie »e* 
nigfte fWaffe bat, welcM bie Sljrronomett »irflicb beobach- 
ten* Unfer SBonb ift ber fleinfle unter allen planetari» 
feben Abrpern, bie t»ir fennen; er toirb aber »egen feiner 
9ia&e bei ber Erbe Don berfelben am fl&rfften angezogen; 
unb ba er außerbem, Dornemlicfc gegen bie Gönne., „eine 
»ietoo&l t>iel geringere e^roere bat, fo wirb baburefr fein 
Sauf fer>r ungleich. 

449» ÖIHgemem ifl ju merfen: SBenn Jftei planeren 
mit «iner gleiten Araft unb na$ parallelen Dticfttungen 
Don einem britten angezogen »erben, fo »irb tyre ©tel* 
lung unb Entfernung gegen unb t>on einanber baburtft 
«t*t beränbert, ml#e$ nur flatt ftnbet,-»enn ber lefctere 
einen Don ben beiben erjfent (Urtier all ben anbern an* 
iie&t. Der !Wonb leibet bei feiner SSetoegujtg um bie <£rbe 

* 
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feine SSerinberung feiner (Sefgtoinbigfett ober (Fntfertttfnf^ 
al! wenn er ih$n>ifgen oon ber Sonne balb etwa! roebr, 
bafb ctmaB toeniger ol! bie Srbe angezogen tmrb» Um 
bie 2Birfnng ju beregnen/ mit melger e*n grbgerer $[a? 
«et bie «Belegung ber C?rbe Hbtt, muß man bie Uln|ie* 
l>ung!fraft beö Planeten auf bie Sonne Jtnb <8rbe toifjim, 
tinb ber Unterfgteb ton beiden ifi eigentlig bie 9>ertnrbft* 
tion; iß folge — o, fo erleibet ber Ort ber <£rbe bon bera 
Planeten feine Sterrfccfisng» 2)ic SinjieoungSfraft ber Sonne 
auf einen jeben ber eilf «fcauptplaneten ift gleig i&rer 
«Waffe =S, bioibirt bürg b«i Quabrat be! Slbf 
flanoe! berfelben = n Sfttcttt ein fcber planet |ie&t 
binmieber bie Sonne mit einer Äraft an, bie feitver 
SRaffe zT bioibtrt bürg ba! Quabrat feine! 
Slbflanbe! »on ber Sonne gleig, unb ba&er unge* 
mein *itf fgttager i(l; Zernag ifi alfo bie p er tu rbW 

S-f-X 

Tenbe Äraft ber Sonne auf bie Planeten — 

* 

45o. Die borfcin gegebene SRegel* bafl bie SKaffe 
fee! an}ieftenben gr&fiern Planeten, bioibtrt 
bürg ba! Öuabrat feine! Slbftanbel »on.bem 
angebogenen fleinern, bie SBirfung feintr 21 n* 
giebung in ber £rt!oer£nberung be! ledern 
herausbringt, gilt nur, »penn ber *?ug in ber juv 
Sonne ggenben Sinie oor ftg gebt ©ie Planeten lieben 
ftg aber bie mi&refc JJeit unter «erfgiebenen unb oer&n* 
berligen SBinfeln an, wobei bie erfolgte SBirfung au! ben 
beiberfeitigen jufammengefefcten 9fo$iebung!frSftett (beren 
lebe für ftg ifjrer ÜÄaffe, bürg ba$ öuabrat be$ Sibftan* 
bei bioibirt, gleig ifi) nag beut »orfommenben Fintel 
fceurtfreifc »erben mufL (5! »erbe nag fig. 39, ein planet 
D oon $wei anberu gegen B unb G binau! liegenben unter 
bem SBinfel BÖC jugleig angezogen; Dtt bruefe bie 
Äraft au!/ mit toelger ber gegen tt Regenbe, unb DG 
biejenige, mit »elgcr ber gegen C liegenbe ben planet D 
anlieft: fo wirb ber legtere in eben ber £eit, ba er, oon 
ber einen ober anbem Äraft befonber! getrieben nag ß 
ober C würbe bingefommen fepn, nun bürg beibe oereinigte 
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J> A ttfer bie Siagoiianmic M Parallelogramm* DB AC 
befc|*etberK «Eben fb wenn ber 3ug ^gctt b unb < unter 
bem Sßinfel bDt mit Triften, bie bie Sangen ber Smieit 
Db unb De anzeigen, gienge, fo »firbc D iniwtfcbert 
nad) ber Siagoitale DA beS ftoraHelogrammS DcAb* 
unb alfo gleichfalls in A anlangen* Bermittelft be^et* - 
biltniffe* bergkieben Slnjiebungtfriffe ber gM«netenmaffen 
gegen einanber uÄb ber jebe$maligen dütyvtnQ, nacb mU 
ü)tt fte »Wen, berechnen bie 3lj!ronomen, lote ber Sauf 
ber @rbe wtb folglich ber fcbeinbare ört ber ©*nne unb 
Planeten babur* «öer&nberungen leibet* 

. 45u- ■ Sie ttngleicbbeiten be* 9Ro nb laufe*, W« bei 
ber Stöbe biefeS Sfficltfbrper« bei un8 febrmerHicb .werben, 
rubren baber, »eil er »ftbrenfr feine* periobifefceit Umlauft 
befofiblrt t>on ber Sonne auf eint t>eranberli$e 2frt, fo- 
»obl ber @rbße att «icbtuug na«, angeben »irb, we 
ftcb na* fig.36* beurteilen. lißt. Senn »enn er feine 
anbere (SentwttrJfte fcStte, af$ bicie'nigeit, to*l(be i&n mit 
bie <£rbe fii&ren, fo »ftrbe er bloß mit allen Planeten baS 
gemeinfcbaftlicbe ©efefc befolgen, baß bie |ur&cf gelegten 
ffiMwe ber ettiptifeben Söafcn Im SBer&ältmß- ber Reiten 
Heiben; fo aber iflt bie« ni*t bttjrekbenb , feinen feftetnta* 
ren ©tatib, au* nur mit einiger Genauigkeit, ben jSebb* 
aebtungen gemiß barauftelfem Sie 2lnaabt jener Ungleich 
Reiten wirb noeb babureb Defme^rt, baß ber 9Rorib in einer 
elliptifcbeu um 5J° gegen bie @bcne ber ©rbMn geneigt 
ten Saftn ISuft; baß feine Hpftben* unb «notenlimen be» 
ftönbig unb fe$r merflieb, ober »Sfjrenb einem {eben pz* 
riobifeben Umlauf ungleichförmig ifcre Sage aerSnbern; nem± 
Ii* jene um 3° bßid) unb biefe i}° »eßlicb; enblicb, baß 
fr an ber f&r jicb febon unglei^en Bewegung ber Srbe 
Ölntbeil nimmt, weswegen benn bic-»*kbitag#raf*\&* 
Sonne noeb auf eine mannigfaltigere $rt SHblnberutJgeit 
in ibren SBirfungen auf ben Ort be$ SRonbe* im SBrlfs 
räum erleibet* Sie (Srbße aller tiefer Unglcicb&eiftn be$ 
Sföonblauf* fbr eine jebe 3eit §u bejämmen, ift Jußerft 
»erwicfelt, mäbfam unb fcb»er. Sie grbßten ©eometer 
unb Wmwwn aber $aben jtcfr biefer Arbeit mit bem 

- Digitized by Googli 



— »97 — 

gtucWicbtfrn ffrforg unterzogen, nacfttair Ret» tbn ftejtterfl 
auf bie @pur braute, ^ornemli* ftnb eiairaut, @u* ^ 
ler, b'SUembert, SRaijer, be ta ?Hace, fcürg, 
Xetnffitecfer, burd> i&re geometrifcfce unb anatyrifcfre 23e* 
red;nung ber anjtebcnben Ärifte, bte auf beit STOotib wir* 
fen, berufjmt geworben, 3$ fjabe aber f)kv *ou biefe* 
SRonbftSeorie nur im Slttge meinen etwa* erw&b«en Ebnnen* 

55%. Sie @ r b g e ober 21 u 3 b eb n u u g, eines 9>lane* 
fen.üVmit feiner 9»affe nic$t einerlei; benn biefe ledere 
tjl eigentlich bie SReugc SWaterLe in jetner Augel,, ba* ©e* 
\picbt ober bie eigcntb"tnlid;e <$cbwere berfelbctv na* wel* 
dber bie 8luaie&ung$fraft auf tyty wirft, Diefe SRafe aber 
. f)fo\Qt son ber X)\d)t\$U\t ber fbrperUc&en SKarerje ab* 
au$ wcld;er ber planet ^ufammengefefct ifl; uiib biefe 
Dicbtigfdt i(i bei utmeranberter SKaffc um fo öiel großer* 
als bie Gfr&ße bcö planeren geringer ift, Sie t>erfd;iebe* 
«en SKaffen ber planeren laffeit ftd) au$ ben @efe£en bet 
2Jn$iebung unb ber ©rbße Ujrer SBirfungen berleiten,. uub, 
man !ami bierna* auf ibre £id&tigfeit fließen. Die. 
SJffronomeu Ie&eu gemeiniglich bie 2Haflc ber <£rbe junt 
©runbe, weil beren Stfujicfjung au$ if)ren SBirfungen, nem* 
Ud)t au$ bem gatt ber ßorper in einer ©ecunbe, ber£äu<jc 
fcer ©ecunbeupenbul zc, befaunt tfL 

453v 3% ^ er erfte 3wpiter6frabant umfSuft feine 
S3a$n um ben 3fupirer In einem SJbfTanbe, ber beinah* bem 
2lbf!atibe bee* Sflfaibe* t>oit ber Grrbe gleich i(t. ©efefct 
»uu, teuer brauche $u feinem Umlauf eben f* t>Lel «Jeir* 
öl« unfer SKonb, fo würbe bie Äraff, mit weither Supifcr 
fctefen Erabanreir in feiner Stob» erbalt, berjenigen gleich 
fet>», mit welcher bie (£rbe auf ben SKonb wirft, unb folg« 
ltd> bie SWaffen beiber planeren mit etaauber ubereinfommen* 
UHöbamt mußte aber bie Stcbtigfeit ber (Srbe i474mal geb* 
f er fc^n al$ bie £i#tigfttt beö 3uv>iterS, weil biefer 

, »et um fr viel großer al& bie £rbe gefunben wtrben. 
9luu aber umläuft jener Xrabcmt feinen mitunfercrSRonb*. 

. babn gleid) großen ÄreiS t» 4r ©t, fajl i6mal gefc^wiiw 
ber aB «nfer SJtonb. 
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454* Sie Äraft ber 3ln$ic6ung flel)t tu gleichen (Jnt* 
fermmgen mit beut Quabrate ber ©efcfrwmbigfeiteu tut 
33erfjiltniffe, unb Sfupiter muß batyer eine i6* 35 a56mal 
größere Arafr anwenben, biefen Trabanten in feiner SBaljtt 
§tt erMfrn, unb um fo *tefaial mußte bie Stoffe bel3u* 
Diterl bie 9iftaffe ber @rbe ubertreffen. ©leicbwohl ift er 
x474ntal grbf er; feine Dic^HgFett muß ba&er — 5 / 
x3mal geringer all bie Sicftrigfeit ber Srbfugel ftyn, 

455. 9to(<> 9lewtonl Siegel aer&alfen ft# bi* 
Staffen in allen Äugeln unferer 6onnenw # elt 
gegen einanber wie bie Cubi i&rer Gntfernutu | 
gen, in treiben fie um anbere (erumlaufen; 
unb umgefe&rt, wie bie Quabrate i&rer Um« 
lauf Ivetten, ©er Quotient t>on ben SSbrfeln ber <£nt* 
fernungeu ber legrem, utmjefeftrt burefc ben Quotienten ber 
Quabraten ber Umlaufljeiten btoibirt, giebt alfo bal 53er» 
fcältnifj ber Waffen ber beiben 2Beltfbrper, um welcfre jene 
Äugeln laufen. SMan fu#t bal ©er&alfnifl ber 
SSaffen ber ©onne unb Srbe (bie ÜRaffc ber @onne 
— 1 gcfe$t), fo wirb baju bcr periobifcfye Umlauf be$ 
SP? on bei unb fein Slbffanb t>on unl, bann bie " CFntfer* 
tmng ber <Srbe t>on ber Conne unb tyre Umlaufet alt 
befannt fcoraulgefefct: 

Sauer bei Umlauf* bei SWonbel rz 656 6t 
m ■ # m ber €rbe * = 8766 6t 

(Entfernung bei SRonbel b* Crbe = t 
e ber (Jrbe &♦ b. 6onne zz , 403 

4oa* 656* 

Demnad) — : g ^ =r 3638oo : 1, woraul folgt, bag 

bie Sonne o<mgefä(jr 364ooomal me(r SÄaffe fjabe, ober 
um fo Diel fernerer all bie €rbe fey, Sa nun burefc eine 
&r>nlic^e Siedlung etwa aul bett Umlauf^eiten unb $6* 
fMnbcn ber »emtl unb bei vierten Sypiterttrabanren, bie 
©djwere bei 3upiterl zz 71 Z 1V ton ber @<&were ber 
Sonne faraulgebracftt wirb, fo ergiebt ftc$, bag bie Schwere 
toeriSrbe Don ber@*were bel3upiterl *\\\%° $ber etwa 
3s8mal übertroffen wirb« £beu würbe 256mal bur$ einen 
beii&uftgcn Ueberfd)lag gefunbciu 
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456* ffierni man bie % alfo gefunbetieti SRaffe n ber 
dornte unb Planeten burefr tgre ©rbße bfoibirt, fo ergiebt 

, fttfr bie »erbaitnigmaflge Siftttghit berfelben; *. 85. bte 
©onne f>at 3638oomaI me&r SfRafle als bte <£rbe, unb 
ifl i448o79ma( gr&ßer, fol^tic^ ifi bie £i$tigfeit berSonne 
= ÄÄfönr = °/ 2 ^ 1)011 ber XM<Wgfeit ber <£rbe, ober bie 
(Jrbfugel ifl etwa 4mal btc^ter al£ bie ©onnc. (Sben fo 
bie Stoffe be* ©aturn* bur# feine @rb|e im »er^ttnijl 
ber @rbße ber <£rbe btoibirt, giebt (bie Stoffe «nb Di*«' 
fyteit ber <£rbe == i)/ tote ft# beiber ^Cpnefeit T)\d)ti$* 
fetten gegen einanber oer&alten: zr o,io, ober bie •« 

^ 6rbe ift iomal btebter al* ©atum. 

457. ©a SRe?fur, »enu* unbSWar« feine Stonbe 
fcaben (wenigflen* tfl no$ feiner bei benfclben befannt), 
fo fann i&re ©cfctoere tinb Dic&tigfeit niefct auf SfmlU&e 
Slrt /gefunben werben. Unterbeffen glaubten bte Slflrono* 
tnen bemerft &u fyaben, baß bte Dicttfigfeit ber ©rbe, bc£ 
Suptter* unb &atum& f beinahe mit ber Üuabraftourjel 
au* ifcren mittlem Bewegungen im *8erblltniffe fle&e; al* 
lein tiefe SRegel ifl nadj ber ffntbecfung beS Uranu* al* 
unrichtig befunben worben» £e la ©ränge fanb, baß 
bte befannten JDlcbtig feiten ber bret Planeten, (ftfoe, 3fu* - 
piter unb Saturn, noefy eber mit ben umgefe^rten SnU 
fernungen im SBerfriltnif ße&en. Zxi f&r SRerfur, Benu* 
«nb SKarS, in ber folgenden Xafel angefeilten Stoffen, 
Sicfctigfeiten ic, jutb auf anbern SBegen beiläufig gefiin* 
ben. Die Dicbtigfeit unb Stoffe be$ SjtonbcS bat man 
au6 ber @rfeße ber SBirfung feiner 2lu)iel>ung4frafit bei . 
ber @bbe unb glutfr, imgleU&en au* ber burefj i&n *erur* 
faxten »utattou ber <?rbjve (©♦ na#&er) fcerjuleiten 
gefuebt. 

■ 458. SBenn bie Stoffe unb ber Suw&mefler einet 
platteten befannt ifk, fo ifl e$ leicht, bie ©efcfywinbigfett, 
mit »elc&er bie A&rper auf feine £berftäc&e fallen, *u fut*^ 
ben: benn btefe fle&t im orbentli*en 95e/6aitnt# 
mit ber $Raffe, unb im »erfe&rten mit Demöua* 
brat t>om Jpal&mcffej. Sie ©efcfcwinbigfeit be* gal* 
leö ber Abrper in einer ©ecuttbe untef bem Slcquator ber 
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£rbe = i5, t gug mit ber SRafle eine* ieben 9>laneteit 
multiplicirt, unb ba$ ^robuct burcfc baä Üuabrat t>om 
«fcalbmeffer bioibirt, gicbt, wie weit ein Äbrper in i ©ecv 
Jet i&m berunterfillt (^albmeffer unb 2Äaffe ber ßrbe = i)* 
golgenbeZafel jeigt bie ffiefultate ber neueren ^Berechnungen* 

459* 
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46o* Slußer ben bereit« fcorbin offgemein erläuterte« 
f^rfebeinungen, weld&c Die im SBeltraum unb auf einzelnen 
Sßelffbrpern t>orbanbene ßraft ber Slnjiefjuug betreffen, 
ftitb noeb tjornemlicf) folgenbe ju merfen: X)a$ j&brlicbe 
»Jurucfgeben ber$lequinoctiona(j>unf te t?on5o",25 
ttac&2Befien (welche* bie SBorrücTung ber 9tac&tglei* 
d) en $ur golge bat), ober bie Bewegung ber $>o!e bef 2lequa* 
fort (SBeUpole) um bie 9>ole ber <£ch>tif* Der SBorgang 
tiefer ©adje ift eigentlich biefer: ^ufolge ber i9ten gigur 
fcebSlt bie Sljce ber <?rbe SN, (reim Umlauf ber Srbe um 
bie ©onne, befl&ttbtg unter ft# eine parallefe Sage unb 
tyre Neigung gegen bie Ebene ber <£rbba&n ifi 66J°, Di« 
Sttorbfeite berfelben i(l gegen o° S unb 66 4° SRorblufcer 
itnb bie ©ubfeite $tt o° % unb 66i Gublicber «Breite ge* 
tldjttu Die auf (euerer Ebene fenfre$t ffebenbe, bur$ 
ben Ütfittelpunft ber Erbe ge&enbe «nie dh, fubrt allfc 
mal, wegen ber unermeßlichen Entfernung be$ girmament*, 
$u ben 9>olen ber Ecliptif ober bem 9öf*en ©rab ber breite» 
9Xit biefer macht bie Erbaue SN beftanbig einen SBinfel 
*tto 23i°» Denft mim ftfy ferner eine burjh ben Durch* 

> 
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WnitWpunff aon SN unb hd, ober ben SRittelpunW ber 
Grbe gebenbe, tinb auf bcibcn unter einem redeten SBinfel 
fl^enbe Sinie, fo liegt biefe in ber <£bene ber fccliptif, gebt 
tia# o°T unb o°ä am Firmament fyinauö, unb ifl bie 
21 equlnoctta Minie* Diefe beeilt aber nid)t ganj ge* 
nau eine parallele Sage: benn nad)bem bie <£rbfugel ityre 
£aufbabn tollenbet, fel)en wir pe um 5o",25 jurucf, alfo 
weftwSrtS .gewidjen; ober bie (Srbajre SN bat ftä) um hd 
unter ibrer unt>er&nberlid)en Steigung t>on 23|° gegen hd 
ajm 5o",4 im Q3ogen be6 $reifeg, ben sN um hd am 
girmament betreibt, gegen 2Beffen fcerrueff* ÖBenn alffr ; 
bie (Jrbajre um hd in 25716 3at)ren (§♦ r48.) eine ganjc 
Itmbrebung ma$f, fo Gaben bie duf jener Sinie liegenbm 
fünfte o° t unb o° ä mit berfelben »on Offen gegen~ 
SBejlen ben ganzen ÄreiS ber (Wtpeif ftyeinbar twttenbet* 
46u 3efct ifl man überzeugt, baß bieS eine 3Bir* 
fung ber an$iel>enben$raf t ifl,wel<&ebie Sonne 
»nb befonber* ber 5ttonb, auf bie fpfjäroibifc&e 
©eflalt ber (Srbfugel äußert* ©ebenft man fufcbic 
aim ben SUequator ber Grrbe bei ibrer Abplattung mebr an* 
gehäuften Stbeilc aft einen 9ting ober Diele Keine STOonbe, 
bie mit ber Chrboberflacfye ftcb in 24 @tunben um ibren 
SKittelpunft bewegen, fo muffen biefe, wegen ibrer 9töbe, 
eine weit größere ©cbwere gegen btefen SRittelpunft 6a* 
ben, als gegen ben Wabren Kttonb unb gegen bie 4oomal 
entferntere Sonne* iöeibe *#immel$fbrper werben unter« 
beflen gegen biefe grbßerfc 3Xenge SÄaterie um beu 2(equa» 
tor, bie mit ber ebene ber grbbafjn einen SÖinfel »on 
23i @rab ma*t, erftlidb eine fl&rfere 2to$iebung$rraft 
4ußfrn, alö gegen bie übrigen 2t)eile be$ ©rbfbrper*, weil 
$er mebr SRaffe ifl; unb $weiten$ muß bie SBirfung bie« 
fer &Ntft, t*ranberli<b feiui, weil ber grbßte £urcbfd)mt£ 
fcermebrern (Srbmaffe (be$ SlequatorS) beim tauf ber 
€rbe um bie ©onne, ober beim 2auf bc3 SRonbeß ,um bie 
<£rbe, eine terftyiebenttiebc. Sage gegen, biefe #tmmel$fbr* 
per erbältt 

46ß. Sie 2Birhntg ber ©onne bei biefer ^urtiefroeu 
djung muß beftönöig glcid;fbrmig fefln, weil bTe 6rbc um 



bie Sonne jabrlid) Sie nemlicbe 95abn befcbreibf; fte.be« 
trigt natb ber Söeredmung i4"; allein bie betriebtäcbere 
«Btrfung beö SRonfce«, 36,^eigt tf* twgletcb, »eil bie 
SBabn bei SRonbe* fcbrSge» gegen bie ©rbba&u liegt; tocil 
fid) beren Sage beflänbtg inbert, ttnb erffc nacb 19 Sauren 
tvieber eine gleiche Stellung gegen ben SIequator erhalt. 
Durdj bie gemeinfcbaftlid;e S&irfung ber ©oune unb be$ 
SKonbeS if* alfo f#on bie MtU#e 3urftcftoeitbung niebt 
mebr gleid) groß* £a nun bie nettem Slfironomen aueb 
noeb bie Sliijie&uttgäfrifte ber Planeten bierbei mit inSRecb* 
nntig bringe«, fo jeigt ftdj eine abermalige Ungletcbbeit» 

463» Da e£ alfo nad) obtgen (SrHarungen auger aU 
lern 3n>eifel gefefct i|f, baß bie »ereinigte SBirhtng ber 2ltu 
iielHng ber .Gönne «nb beß SRonbe* auf bief fp&iroibiftyt 
(J rbfugel bie . jAftrltye 3urücfweicbung ber aicquinoctiallinie 
unb ber <£rbajce ftutoege bringt/ fo wirb man annehmen 
fpnnen, baß aueb ber beft&nbige 9>aralleUömuä ber Srbajre 
feineu juretebenben ©runb baben muß ttnb biefer gleicb* 
fall* in ber mächtigen JBirfung jener »ereinigten Grifte 
pt fueben fey« £a nemlicfc, auö fyr Sonne gefefcen, bie 
%re ber Chrbe ftdfr j&brlicb einmal *on ber linfen gegen bie 
reebte j?anb um bie IHjre ber (Erbbafen, unter bem SBinfel 
tton a3s° brebt, wie gtg» 19» beutlicb . $u erlernten glebt, 
tpobujrcb bie 3abre*jeiten entfleben, fo ergiebt ftcb febr na* 
tfrlicb, baß bie ©onne felbfl tiefe i&brlufce Srebung ber 
<£rbajce betoirfen muffe» Unb nun beträgt tytmaö) biefe 
jJbrlicfte ,£)rebung t>on 36o°, um fo oiel mebr, al$ bie 
uacb ber neralicben SRid)tung gebenbe i&ftrlicbe ^ur&(fn>eu 
ebung ber Slequinoctialpunfte beobachtet toirb, alfo 36o° 

464« Sie »on »rabfe* 1727 entbetfte WutttUn 
ber Srbajre i(l gleicbfalte eine 2Btr(ung ber an$iebenbett 
Äraft be« SRonbe* auf bie fobiroibifebe ©ejtalt ber Crb* 
©ie bat mit ber äBieberfebr ber SRonbbabn }u ber nettrfU 
eben tage gegen ben 3lequ«tor, rine gleicbe 9>eriobe »01t 
18 Sabren 7 SWon.j benn liegt $♦ 25. ber £? be$ SRonbeS 
in o° V, f 6 M ber SSKonb in o° <& feine gr&ßte norb* 
li#e breite, unb aug(ei$ eine grbfere Slbaeicbung al$ 

v 

I 

\ % " Digjtized by Googl 



— *o3 

bbrt bic Sonne wh 5}°; ftmmt hingegen nad? g£ 3afa 
rcn ber ö in <>• T fo wirb bie größte Söreite in o° S 
5|° f&Hicb, unb feine Wbweidjung ifl um fo oiel geringer, 
M bort bie Slbwetcfrung ber ©onne. Demnach nähert 
fab ber Sttonb um 5i° metyr ober weniger al*bie ©onine 
ben $olen ber grbe. J&ierauS entffefct ni*t allein #e odr* 4 
bin bemerfte Ungleichheit in ber ii&rli#en SBfrfung be* 
9Ronbe$ bei. bem £urucfweicberi ber Slequinpctialpunfte in 
terfgtebenen 3a$ren , fonbern §ugleicb ein SBanfen ber 
Crbajre ober eine periobiföe &errfcfung be* 5lequator$ 
gegen bie gelipttf* !Die 2lbweie&ung ber Sterne muf ft# 
folglich biernac& inbern, üibem ber $equator *ine norblu 
cfcere ober f&blidfrere Sage erhält *)• Die tyok ober waljre 
Slje ber Cfrbc befdjreiben gerbet um ben mittlem SBelt* 
pol am girmament in riicfwärtS ge&cnber Bewegung, roäfc 
renb ber iBi^rigen ^eriobe ber ÜKptibfnoten, «inen Heine« 
itrei* oon 18 ©ecunben im Surdjtneffer* 

465« Sie Slbna&me ber ©c&iefe ber Scliptit 
tft nad) ber <£rflarung ber grbßten 2Ißronomen gleid;faH$ 
eine golge ber anjietyenben Äraft ber fylantttn auf ben 
' Sauf ber ©rbe. 2Benn jwei Planeten um einen gleiten 
SRittelpunft nad) einer gleiten @egenb, aber in »erftyte» 
benen Ebenen, fab bewegen , fo entße&t baraui, |ufolge 
ber &fjeorie ber an}iefrenben Är&fte, ein $uvhdmid)en ber 
Änotenünte lang* ber Söa&n eine* jeben, 3ene Sibiiafjme 
ge&i aber iufjerft langfam t>on fiatten« 3* ®* £ppparcfr 
fanb t>or aooo 3abren bie ©c&iefe ber «cliptif 23° 5i' so"; 
%$d)o *or 200 Sauren 23° 29' 47"; unb SRaSfelpne 
im Satyr 1769, 23° s8 y 9",7* SR a 9 er beregnet bie 21b* 
nabroe ber wahren ©d)iefe in 100 Satyren auf 46 ©ec, 
ttnb la Sa übe auf 5o ©ecunben* 

466Y «ie fc&eint gleic&fbrmig *n fe^n, Wirb aber bur* 
bie 3ht tat ion, toeSwegen ftcb ber SIequator 9 3atyr unb 
4 SBonat binburef) ber €cliptif , unb auf* &b#ffe um 9" 
trorbto&rt* n&tyert, unb bann ff«J> wieber um eben fo otel 
l • 

*) £)it$ jtc&t <jleid)faU$ eftte gttinge 53crdttberung ber £<tttge 
unb geraden aufftetgung nad) ftd). ^ 



t>on bcrfctSctt entfernt, fyictauf tn eben fo* langer Qttt toet* 
Ut upn ber <£cliptif uttb bbctyflenS 9" jtacfc ©üben gebt* 
unb uneber jur&cffommt, tmgleicb , unb gc^t nk&t feite« 
in eine $una$me Aber« SWan nennt beöroegen tiefe für 
.eine jebe £eit am Gimmel flatt fmbenbe @#tefe ber €dtp* 
t» bie fdfreinbare, 3(1 ber ßff in o° T, fonrirb Ufr 
ittt 9" grbßer alö bie wa&re; hingegen ttm fo Siel fleiner/. 
n>eiui ber in o & d& Hegt 83eim Ort be$ ß([ in 
o° 2 unb $ flnbet fid? fein Unferfc^ieb. ttebrigenö ifl 
«ad? ben fc&arfftnnigffcti Unterjesingen bitfe geringe 3Cn* 
ita&erung ber GeltpttF jum 9lequator gleitfrfa&ö nur ein 
SBanfen; »enigffenö famt bie Urfa$e, »oburefc jefct bie 
(ödjtefe abnimmt, niemals ein $ufamnm\fatltn beiber 
Greife, ober ein beftinbige* $e<fuinoctium auf ber €rbe 
J?eranla^eu# 

467. Dien>e*felfetttgen©tHrtiiigettber8aiifa 
ber platteten unter fi$; bie Söetoegung ber 81 
fibenliitie ber elliptifcfyen iaufbafyn aller $la* 
tieten unb be$ ÜÄonbeS, ober bie langfame gortriicfang 
ber 2lp&elien ben Planeten, ttnb bie fcfcnelle gort* 
rudfong beö SipogaumS beim SRonb; enblicfc Die lang« 
fame gortruefung ber änotenlinien aller Planeten* 
bahnen fcouäBeßen gegen£)|len, unb bie fomerf? 
lic&e $ut&dtoc\$un$ ber Änoten bc$ 9#onbe$, 
fmb fcon ben größten ©comefern unb Slftronomeit gleich 
fall« alö SBirfungen ber ainaie&ungtfräfte im SBeltraum 
erFannt, unb beren ©rbge na* ben berannten @efe|en 
ber 3>eturbattonen, mit Beihilfe ber $b$ern @eometrie, 
ben ^Beobachtungen $u|ttmmenb berechnet »orbem 

468» £ie biä&er *orge{tellte ®rb|}e, t>ortreffTi*e SBer* 
faffung unb unöerraefte Orbnung be« ^lanetcngebieW ber 
eonne, mug not&ioenbig ben forfc&enben ®ei|t be«, Cfrb* 
beroofmerö auf mefyr <il$ eine immer fefiere Ueberjeugung 
t>om £>afe$n eines allgemeinen ®eltur$eber£, nenriieb au* 
auf vernünftige $3orffeüung über bie 8lbft*ten be6 Ziffer* 
toeifeften bei allen biefen großen Söeranftoltungeit, leiten* 
^ter|ii wirb »orncmlic^ ba«, »a* bic ©temfunbe burefr 
nrirHicfc' Beobachtungen unb gegrunbete ©*luffe »on ber 

t ■ 
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are$ttH*Mt ber Wurtfett mit ttnfmr StU vnb von iftrctt 
Einrichtungen Icfyrt, bienen fbrmcn; roorauö ftcfy folgern 
I&ßt: baß auef) jene (6$fi »a&rfdt>einli# $u S8o$n» 
pjifcen Ieb<»biger ttnb vernünftiger äBefen be* 
flimmt ftnfc, 



9t«ttnt«r Sfbfc&tmt 

* ■ 

SSon ben $tmine(0fcegebenb«iten, roeldje bie SSfroegut*; 
■fien KW SDtonb« titti) Der gNaneto» »ewnlafi«» f) t 



■ 

* ■ • 

Sine $f\on , bftnffernl| totrb BemerR, t»emt ber SRonb 
$ur feihei motten 2t$te6, ba er ber ©onne gerabe ge* 
genaber jfeDr, tn ben bort&in liegenben ©chatten ber <?rbe 
tbmmt, unb folglich »ä^renb feinem Durchgang tur# ben« 
felben bä$ t>on ber ©onne erborgte ft#t n>irHic& »ertierf; 
toad) fig. 42. fej> S bie ©onne, C bie <?rbe, fo, ijlEHF 
ber »atyre &rbf$ arten, tveld;er mit ber gr&ßern XZixt* 
fernung bon ber Srbe immer fleiner im X)urc&f<#nirr, unb 
»on ben Std^tflra^Ien ber ©onne A H nnb BH begräbt 
toirb; ML fet> ein SÖ&eilber SRonbMii, fö fann ber fTOonb 
m r in ben ©Ratten treten, in m »irb er ganj »rrbunfett 
mitten tn bemfelben itnb jugleicfy in <P mit ber ©onne 
flehen, unb in t lieber and bent (Schatten &ert>orfommen; 
3fnj»jfd)en ifl t&m ba$ ©onnenfic&t t>on ber £rbe enfjoi 
gen »orben* Ba tob ber ÜRonb burefc ben ©chatten ber 
Erbe rieft, ifl berfelbe noc& faf! breimal breiter all ber 
SRonb, fo baß ju& tiefer &&cfyflen$ i| ©tunben barin auf» 
galten fann, 

*) 3* **** fäUfltcb eraebret/ erft na* ben SBarrrdge» ft&e* 
bfe Serfaffung be* gHanetenfotfem*, ber ©onne unb allen (grföet* 
nungen berfejben, Hefe ^genannte« #immel*be$eben&eitett befonber* 
fu erldutem, »eil nun roanebe ber btetui erfor&erttdjen flenn* 
«ifft attfbem • vorige» al* beftimt. Wauden barf, . > 
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470. Um tiefen wahren ©chatten befinbet ftcty nocß 
ber S)&lbfd)atttt* Eli, FM, ber bon ben ftfyitrcfyUn - 
AFNK »nb BELI bcgrlnjt wirb, innerhalb welken 
«im SRonb noc& ein Sfjeil oon ber ©onne |it fe&en i|t <Sr 
ifl bei ben 9Ronbftnfierntffen nur baran gu bemerfen, tag 
er bie SBonbfTecfeti eine SBeile bor «nb nad? tbrem ©n« 
»nb $lu$tritt in unb au* bem wahren ©chatten etwa* 
unfenntlickntacbt. Der #albmefler beäwabrenSc&at* 
ten*, ber eigentlich «nfere 2Ronbf?nf?ernifie »erurfac&t, er* 
fcbeint allemal unter einem SßBittfel, wek&er ber^umme 
ber (orijb'ntaUn $aralla?e be8 Sftonbeö unb 
ber ©onne, weniger bem ^albmeffer bcr€>onne 
gleich i|h <5r wirb wegen ber 2Jtmofj>b&rc ber <£rbe 
»m etwa ^ bergrbßert« 

4ju Da bie Crbe eine Äuge! \ft, fo muß ein ieber 
Durtbf$ttitt ibre* @d>attenf ege« , ber mit ber Sljre befiel* 
Ben unter einem rechten SBinfel gejtyiebt, ft# al§ eine 
©djeibe auf bem twfmfierten Sftonbe barftellen. Unb ba 
biefer ^immeWfbrper bon ffieflen gegen £>fien fortröcft, fo 
muß feine Serfmfierung bon £>jlcn gegen SBeften bor jtcfr 
geben. SBenn ber Sftonb ftcf; ganj in ben Srbftyatteit 
einfenfr, fo ifl bie ginfierniß total, unb wenn babei fein 
SWittelpunft genau bur# ben SWittelpunft bei ©ebattentf 
rieft, central» im ©egentbeil aber beißt bie föerfmfferuag 
•partial, wenn nur «in größerer ober Heinerer fcbeil ber 
9J?onbfcbeibe eine SJerbuntelung leibet Die ©rbße berfel* 
Ben wirb nacb Sollen, beren ber ftyeinbare Durcfymeffer be3 
SRonbefc. 12 $at, befümmt» 

472* Der ©cbatteufegel ber ©rbc erflredft jufr befttn* 
big ßhg* ber ebene ber «clip«, weil ber tWittelpunft 
ber €rbe unb ©onne in biefer Sbene liegt, baber benn ber 
9CRittelpunft eines jeben Dur$fcbnitt6 allemal ber genau 
180 ©rab bom Ort ber ©onne entfernte tyuntt ber Sclip* . 
til ift. gielen bie Sbenen ber SÄonb* unb <?rbbabn'$u* 
fammen, fo mußte ber SÄonb be(Wnbig in ber ^cliptif 
fortlaufen, unb jctfclmal im bollen Sickte eine totale unb 
centrale SBerfuiflcrung leiben* Da aber bie SRonbbabii 

fty mit ber Scliptif. unter einen MiuUl bon etw<i 5i° 

- 
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«eigt, fo Hmnen nur biejeni&en 'SoKmonbe, wel*e ft* in 
ober na&e bei tarn auf* ober nieberffcigenben änoren 
ereignen, oom €rbfd;af^en getröffen werben, weil aföbann 
bie breite be£ SRonbe£ im erlern Jatt o, im iweiten ge* 
ringe ijl. ©er Söollmonb muß ni*t fo weit t>om knoten 
feften, baß feine breite bie 6umme feine« «nb be* Erb« 
f*arten$\fcatbmeffer$ öberffeigt fflirb er gerabe im & 
t>ofl, fo entjlefjt eine totale unb centrale ginflerniß, 
bie folglich oon ber gr&ßten Bauer ijh <5ttoa 6° oor unb 
na* & ober ge&t bie SSreite be« SDfonbe* im $erU 
gäo auf 3o SKin-, unb bann i(l feine totale ginffer« 
niß me$r mbgli*, 3|t bie «reite großer *(* 3o SRin., 
fo wirb ber ütfonb nur j>artial berftnftert; ftberfteigt 
aber bie breite 64 Minuten, wel*e§ in einem Wbflanbt 
wn 12 b\$ i3* bor unb na* ß ober ?J jt* 3»rrfigt f 
fb ift feine SRonbfin|terniß ju erwarten, 

473» Stußer biefer Urfa*e ifl no* eine anbere bor* 
r)anbcn, warum ni*t alle fBottmbnbe berfmftert werben: 
fRemli* tfbglei* ber 3Ronb tu 27^ Zagen ben ganzen 
St&ierfreiS umläuft, unb folgli* in^tvifc&ett bur* ß unb 
ge^t, fo fbmrnt er bo* aBemal erfl na* 29 2agm 
12 etunben wieber in ober & mit ber Conne, unb 
$at inbeß gegen 390° $urucf gefegt ®efefct alfo: Er fej> 
fyeure im & unb nafce bei einem Anoten, fo baß er eine 
SBerftnfterung leibet, fo muß er in bem $unS*fi fofgenben 
@egenf*ein um fäjl 3o° bon biefem Anoteri gegen £>ften 
entfernt fe$n, unb fann, Wegen ber f*on ju großen «Breite, 
bom €rbf*atten, m*t getroffen werben* S3ei bem gwei« 
ten unb ben folgenben @egenf*einen OBodmonben) nimmt 
biefe Entfernung iebetmal um etwa 3o° $u, bil fol*e 
«a* 6 SBonaten in ber 9to*barf*aft bei gegenöberfie» 
fcenben knoten einfallen, unb wieber eine aRonbfmjternijJ 
mbgli* wirb. Die Änoten beränbern iberbem i&ren Ott 
monatli* Aber ii c gegen SBeflen, fo baß ba&er bie gin* 
fremijfe na* unb na* in anbern ©egettben M &l)ierfrei* 
feö oorfaHen, unb jene monatli*e Entfernung no* grb* 
ßer wirb, 

, 474, Die Erf*einungen einer SRonbfinfterni# 

« 
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finb au6 ben ba$u nbt&igen &ttxdm, bie ftcfr aus ©diu 
neu« imb SRoribtofeln ergeben, burefr eine *}e iefrnung 
ober SKecbnung ju ffaben* 3uerft muß bie $t\t, ba eine 
9ftonbftn|Termj} einfallen wirb, fcorliuftg befannt fenn, wojtt 
e$ leiste Regeln giebt SKan fuebt hierauf au6 ben 
JEafeln na* bern SWeribian be$ £rW ber »eobaebtung i 
bie 3eit be« SBollmonbeS ober ber wahren 8 ber 
6onne «üb be* SRonbeS; bie »reite, flönblicbe 
Sßer&nberung ber £&nge unb »reite, (Hinblicke 
»etoegung, horizontale £albmeffer unb tyaxalU 
ajre beä SRonbei; ferner bie ffunblicbe »en>e* / 
gung, ben £albmeffer unb borijontale $aralU 
ajre ber Gönne ic. 2Öa$ augerbem $u einem mecbanU 
feben Entwurf ober ju einer trigonometrtfeben »erecbnuugr 
ber ginftcruiß no$ erfbrbert wirb, laßt ftcb auf bem an* 
gezeigten herleiten* 

475* <S* fe» ABfig, 43. ein SJfc^ftab uon 60' 
ober einem ®rabe am Gimmel *); C ber SRittelpunft 
ber ©cfcattenfc&eibe in ber ©egenb, too ber ÜRonb binburd>* 
gefyt, ober ber ber ©onne entgegenfiebere ber <£d\p* 
tif DCF, »ei D ifl SSfcflen unb *ei £ £(ten. 3»an be« 
febreibe au6 C mit bem gefunbenen £albmeifer be$ <£rb* 
fifcattenft ben bierbei binlingligen falben Ärei« beffelbert 
FmD; richte in C ein ^erpenbicul Cd fenfreebt auf ED 
auf, »elcbcS bemnacb ein 2#eil eineö »reitenfreifeö tft» 
Die »reite be$ (£ in <? wirb oon C, ba fte bier norblicfr 
angenommen »irb, bi* in n getragen, fo ifl n ber JDrt r 

mm— — — 

*) SRan batf nur tot affrott 3fa&#. natbfeben, »0 ber 
ober y be* SDtonbcS liegt, unb in weldjen SDconaten bie (Sonne 
unb ber 9teu* ober 2}oHmonb biefe Detter erreichen/ fo ergebe« 
f?c5 bie Seiten ber DorfallcM&e« Tonnen* unb SftenbßnftermfTen, 
|. ». im gegenwärtigen 3abr (1824) fmb biefe knoten in 3 ul, b 
5 wo bie ©onne in 3am 3unt unb Deeemb. erfebetnt/ ba&ec fBtt* 
nen nur in btefen Monaten ginfierniffe ftcb einjleJIen, 

») Der SRaafftob ber jum Entwurf bient mug aber wenig* 
ffenl 8 3o0 lang imr wenn man bie 3ett be* »nfang*/ SWtttcfc 
unb gnbee einer äWonpfmftermfi b\ö auf eine Minute genau ber* 

dUöbrtnrtcrt ftilf 
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Cber SRonb >r $üt bei & fte&fc »i* nbrMicbe «reife 
junefjmenb unb in einer ©tunbe z: nh, f 0 n>iro nh t 
*iorb»ärti getragen; unb an h, bte Sinie hr fenfrecbt auf 
Ch, gebogen; alöbönn &on n bii hr ber Unterfcbieb ber 
fiunbli$en !Be»egung bei Sföonbei unb* ber <5onne, (ba* 
mit bie ©onne ober t^r entgegengefegter tyuntt C üt Stube 
gefegt »erben fann) gebracht* Die« trifft in r, »0 ber 
Sföonb eine ©tunbe nacb bem <? tfebt 2»an jie^t l)ier* 
auf burcb biefen 9>unf t unb n bie äRonbbalw F G, auf , 
»elcber CL gefällt, L bejlimmt, »0 ber SKoub jur £eit 
bei SRiffceli ber ginflernifj am tieften im ©cfoitten fle&t. 
£l>eilt man nr in 60 ÜRim, fo giebt Ln an, tote biele 
Minuten bor bem ^eitpunft in n bai SWittel ber gitu 
jierniß einfällt SScfcfyretbt man aui L mit bem j0alb* 
mefler bei SKonbei bie SWonbfc^etbe, fo ij! mN bie ©rbße 
ber §8erfinfierung» hierauf »irb ber Unterfcbieb ber 
ftönbltcben 23en>egung bei SRonbei unb ber £onn* = nr 
aucb t>on n gegen F bin, unb bon r gegen O tjiit getra* 
gen unb in SRim eingeteilt* Gucfyt man nun mit einer 
£)effnung bei Jirfeli, bie ber ©umme bon ben J^albmefs 
fern bei <£rbfcbatteni unb bei -Eßonbei gleicb ift »on C 
aui fünfte auf ber in £eit eingeteilten SRonbbabn, fo 
»erben folebe F unb G, »0 ber Anfang unb bai @nbe 
ber ginffernifj einfällt, angeben, SBirb aui F unb G 
ber SWonb betrieben, fo ber&brt er auerft ben ©cbatrett 
in O unb julcfct in P* . 

476» Die Siegeln $ut 25ered)nung einer SWonbfrn* 
flernij aui ben gefunbenen Angaben ber 5Eafeln ergeben 
ftcb nacb ber 43» gigur* 3fn bem bei h recbtomflicbten 

Dreiecf nhr ifl Tang, hm == gi tft aber hrn 

4 Jq r 

= nCL, »te ftcb Webt erfennen läßt« Siefer äBinfel 
fällt bier an ber SBefifeite bei Sreitencirculi , »eil bie 
ttorblige breite bei ÜRonbei sunmimt, gerner if* in Dem 
bei L recbt»infti<bten Sretecf nCL begannt, Cn bie 
breite bei SKonbei in rf», »oraui fWb bureb n C ♦ Cos. 
nCL, CL, bie furftefie Entfernung bei SWonbci bom 
SRUtelpunft bei @rbfd;atteni im «Kittel ber gin|lermg, 
wnb bann aui nC ^Sin. nCL, Ln =: bem Unterfcbieb , 
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ber d? unb M 9Äittel$ ber gmfterniß im SBogen ffnbeL 
Biefe feiere, na* bem Unterftyieb ber fi&nbUdjeti S3ett>£ 

gunj be$ SRonbc* unb ber ©onne in *3ett terwanbelt 
tinb bon be> *Jeit ber <? in n abgezogen, giebt bie £cit 
ber g rbgten Söerbunfclung. Cm — CL zr mL, 
imb mL.+ LN giebf mN bie ©rbfle b*r Söerfin* 
flerung. Um ben Anfang in F unb ba* (fribe in G 
§u fmben, bienen bie briben an L re*twinf lichten unb 
gleiten Dreiecfe LCF unb LCG, in »eitlen bie ge* 
meinfctyafrticbe CL unb bie j?t>potbenufe CF ober CG 
Wannt ftnb. 2lu$ CF* . — LC* wirb FL* alfo FL 
gcfunben, unb biefe, ftiifolge be8 tlnterf*iebe$ ber jt&nbli* 
*en Bewegung bc8 9Sonbe$ unb . ber ©onne in 3cit »er* 
wanbelt, gtebt bie halb* $)autr, biefe »on ber »Seit be* 
SRittelS in,L abgezogen, ben Slnfang, unb baju abbirt, 
->baä Snbe ber ginfterniß. 

477« €ine SWonbfinflernijJ ifi allen S&nbern, be» 
nen ber SRonbfnbefl Wer bem £orijont (lebt, in gleicher 
©rbßeunb in gleichen Slugenblicfen fiebtbar, auger 
baß fit &erf*iebene 9la*tfhmben $af>letu Der SRonb t>er* 
tiert wirf Ii* fein 2i*t im <2rrbf*atten, unb f<r tnu$ er 
allen, bie ibn aläbann feben, serpnftert ft* jeigen , ob fte 
$n glet* wegen feiner 9>arallajre in &erf*iebenen fünften 
be$ girmamentf bemerfen, folgli* bienen bie SRonbfmfier* 
niffe a«r <£rfmbung be$ 5föeriDianunterf*iebeS jweier Oer* 
ter. <$$ fc^ SB. fig. 42. ber 3Äonb mi^en im (Site 
fc^atten In m, fo wirb er in eben bem 2htgenfe(icf Don 
einem 3uf*auer in F, ber ibn na* w fieljt, be$ Sibenbö 
bei @onnenunttrgang (bie €rbe brc&t jt* na* FoE um 
t&re 3ijrO «ntrat berfmflert aufgeben. @n anberer in o 
bat alSbann ben Sfconb im SÄeribian, folgli* ifi bei *nt 
iWitterna*t. <£nbli* ftebt man in £ $u glei*er £eit ben 
SÄonb, ber in'u trf*eint, be$ borgend bei ®onnenauf* - 
gang central *erfmffcrt untergeben. 9hm ifi ber Sftenb 
auf einmal etwa ber bölben <£rbe ft*tbar: bei ber Um- 
fealjung ber <£rbfugel aber geben wäbrenb feiner 93er* 
bunfefang no* mebrere £ftnber in bie 9Ja*tfeite ber Grbc 
wnb baber if! eine SWonbffnflerniß in i&rer ganjen Bauer 
mebr arg ber balben €rbe ftcbtbar. - 
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478. fKan ertrtc bcn 9>oI eine* (frbglobul um bic 
SHbrocufcung bei oerft'nfierten 2Ronbel Jtber beti Jjorijont; 
(teile j. 95» Berlin unter bcn SKeribian unb bett feiger 
auf bie 3cit bei älnfangcl ber ginfterniß, breite nun bie 
Äugel um, bil ber feiger auf WtitUvnaty jie&t, fo liegt 
bie 9ca#tf)albfugel ber ©rbc fiber bem £ori*ont, unb fte 
Seigt aüe gfober, welche bcn Anfang ber ginfternijj febejt 
fbnnen; unter bem SReribian culminirt allbann ber ÜRonb» 
2Birb SScrlin abermal unter bcn SDteribian unb ber feiger 
auf bie £eit bei ÜRittcll gcflellr, bann ber ©lobul umgc* 
bre&t, bil ber feiger SDIitteroac&t angiebt, fo bemerft tnait 
alle <?egenb<m, too bal Wittel ju&tbar ift. Stellt man 
e nbltcfc Berlin unter ben SReribian unb ben feiger auf bie 
»Seit bei Snbel, brefct bann ben @looul tpieber um, bil 
ber feiger 12 U£r DJacbtl weifet, fo jeigen (ich ade £an* 
ber, »0 bal* Snbc au Seffent fbmmt. 

479* Der Sfanb bei <5rbf#attcnl crfcfceint bei bett 
3Äonbfinfleruifle« oft - außerjl ungleich unb burchfic^tig, 
roelcbel oon ber Srbatmofpftäre unb bem bid)tejten Xfail 
bei Jpalbfcb attenl berriibrr, wobei befonberl bie 3eit be£ 
Sliifangl unb bei Snbel ber ginßerniß, ungleichen ber 
Cin* unb Slultritt ber SRonbftecfcjt ju& nicht bil auf &u 
ambcn genau beobachten laßt. SRanche glecfe bftibtn 
am Stanbe, auch »ol)l noch eine ©treefe inner&alb bei 
<£rbfcbattenl felbfl, burch bie fieb in ber @rbatmofph&re 
brechenben unb ben &d)attcn noch ettoal erlcuchtenbeit 
ßonncuflrahlcn, eine SBeile jicfctbar. Sie beobachteten oer* 
änberlic^en garben bei ÜÄonbel bei feinen 2krfmfterungen, 
hängen grbjStenthcill oon feinem oerfchiebenen Slbflaube 
bpn ber ßrbc, unb auch t>on ber S3efcbaffenbeit ber Crrb* 
atmofpbare, bie jebelmal ben Stanb bei ©rbfchattcnl btl» 
bet, $u ber £eit ab« 3m 2tpogSo erftyeint ba&er ber t>er* 
ftnjtcrtc üXonb gemeiniglich rbtfclich unb überhaupt lichter 
all im ^erigäo; unb er pflegt fut) felbfl total oerbunfeft 
in rotier garbe $u geigen. Sie XSnge bei (Erbjchatteul 
übertrifft faß oiermal.ben Slbftanb be* ÜSonbel Don unl, 
beim ber Unterfcrjieb ber beiben ipalbmeffer ber 
epnite unb «rbe bjrh*» fich |ur (Entfernung 

1 
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ber t5rbe aon btr S5onire, wie l>er ^albe ßrrb« 
burchmeffer $ur £&nge bc6 ffrbfchatrenSy »eiche 
hiernach **** auf 186000 SRetlrn gebt, 

48o. ©ne Si>nnenfinfiernijj tntjfebt, tve im ber 
Sftonb jur *}eit feine* neue» t\<fyt& $utwtfen gerabe jtou 
feben ber €rbe ttnb Sonne in feiner SBabn htnburdbgebt, 
«nb (entere entweber t>büig, ober jum 2berl $u bebedfai / 
fheint» <£* fSttt afebann ber Schatten beä SÖhmbe* auf 
'bie $rbe, tmb entgleit benjenigen Sinbern, welche er trifft, 
bat Sonnenlicht; unb baber ijt eine bergtcicfjen ,ftimroefö* 
Gegebenheit eigentlich eine ßrbftnfterniß* & fe» fig. 44« 
T bie (Srbe; L» ber SDtonb unb S tie ©onnt; F ber »ef!* 
tiebe unb E ber b(Hi*e IRanb berfelben. »er SHeumotrb 
«fleh* in L init S inib T beinahe ober genau in einer unb 
berfelben (Jbene, fo ftmn fein Ratten, u>ef$er gegen bie 
6rbe 4jm fpifc anläuft, toeü bie Sonne $rbßer aU ber 
IKonb iff, auf ben Crt r faden, unb bier totrb bie Sonne 
*om SRonb d&ngtic^ , bebedft erfcbeineiu 3fn d hingegen 
•jeigt ffcb |u eben ber £eit bie Sonne t>bne alle SBcbecftmg, 
unb ber SWonb nach u »efhoirtä bei ber Sonne» «frier* 
au 5 ift $u erFennen, baf eine Sonnenftnfternif 1) tot gen 
ber $ara4la;re beS 9>Äonbe$, meiere bie fReigung tcr 
am SRonb t>on aerfc&iebenen fünften ber <5rboberfIaehe 
gesogenen «nien $u erfennen giebt, tmb 2) »ei ('tiefer 
#immel*ftrj>er Heiner al* bU Stbe iff, folgte 
fein t>bnef)in fpifc fculaufenber Schatten nicht auf einmal 
ihre ganjc ber Sorme jugemenbete ^albfugel heberten 
fann; nicht ftberatt auf ber <£rbe jicbtbar iß, auch nicht 
)u gleicher 3eit unb in gleicher <Srbj}e gefe&eu toirb. 

48i* Fig 44* aeigt eigentlich nur fcen toabrtn 
Sftonbf chatten, unter welchem bie Sonne u&Rig bebeeft 
erfebeint. Um biefen befmbet jtch aber noch beripalb* 
febatten, ,um toefcbem biefe* nur $um SfcbeH geflieht; 
jene €rf*einung f)ti$t baber eine totale, unb fciefe eint 
partiale Sornienfinftermf* Der SfrlbWattm breitet ffc$ 
um ben »obren Schatten in einem großen freiäf&rmtgen 
9taum iar auf ber <£rfcobcrflÄcbe au6. 3in ber äußerften 

@rän|e beflrfben f^einen ft$ bie St&nber ber Sonne ttnb 

r 

< 

* 

I 

' ' Digitized by Google 



fc*6 Sßonbe* nur )u ber&bren, tck in.z^m ber>3ÄitfeU 
puntt be$ 9Ronbe6 in h erf*eint, unb bic SBcbecfung jeigt 
fit* immer großer/ je n&$er man bem SÄirtelpimft r fbmmt» 
Die ©r&ße einer ©onnenfmffernie wirb glei*faJtt« in $»U 
U n, auSgrbritft, beren ber Dur*mcflrr bc* ©onne 12 bat» 

482» 9Benn bic ©onne bei einer ginjtcrnig t>on ber 
(Jrbc am enrferntefien unb. ber 9Äonb. in feiner ffrbnafye 
ifly fo ubertrifft ber f*einbarc Dur*mefler be£ SRonbeä 
hin bon ber ©onne 2. SDttn. 7 ©ec, unb e£ jeigt, ft* unter 
r eine totale unb centrale @04tnenfinjicruifJ, be» 
mt Dauer aber nur ©bngefib* auf 4. SRinutea geben 
fann. (*rf*cinen. beibe DMr*mcflcr glci* groß, fo bcr&brt 
genau bie ©pifce bc$ toasten 9R(mbf*attcn$ bie £rbe, unb> 
e£ jeigt ji* unter r eine totcdt unb centraLe ©on* 
nenfinfternif t>on aug enblicf lt*er Dauer» <£nb? 
Ii*, trenn ber febeinbarc Dur*meffcr M SKonbcS Keiner 
al* ber tum. ber ©onnt* ifl, loie. bie«. bie mebrflc Jeit ftatt 
ftnbct., fo fbmmt bie ©pifce be£ mabren. SBonbf*attcnf 
ni*t biö jur Obrrfla*c ber,(£rbc berab, unb in r crf*ciu£ 
fcer SKotib miften »pr ber, ©onne, fo boß er. t>on berfelbett 
einen Sltng, b&*fkn« if SRin. breit, unt ft* unbebeett 
läßt» Die« giebt ringfbrmige ©onnenftnffcrniflK 

483» Der SRonb beroegt ft* t»on.2Beßen gegen &(7en> 
•ber fig* 44» t>on m na* n ; unb bie C*rbe brebt ft* na* 
ebca biefer l^i*rung, »eroli* gegen DrB, um ibre Kjce* 
3(1 nun ber 2Rxmb in m, fj> fann ber b(Ui*e »anb feinet 
$aibf*attmS bie <£rbe juerjl ber&bren, unb ber Ort, mU 
*er getabc $u ber £eit bafelb|i ia bie er(eu*tct* $aibfu* 
gel ber (Erbe fbmrnf, fte&t bie ©onne beim Aufgang unter 
allen $ucr|i tterflnßert, ober ben belieben ÜRonbranb. t>ar 
ben toef!li*en ©onrtenranb treten». 33on ba breifet ft* 
ber #alb* unb gan*e e*atten bi* 2Koitbe6 auf ber @rbe 
au«» Äommt ber ÜRonb in L, fo f*eint er bie ©onne 
f&r r gerabe um bie SBirtagfyctt $11 bebeefen; unb »entt 
er in n anlangt, fo »erlitt ber n>e(Hi*c 3tanb feineß #alb? 
f*attenö in B bie €rbc, unb ber Ort, n>cl*er atöbamt 
bafelbft in bic 9to*tfeitc ber grbe gebt ft&t bei ©onnen? 
Untergang ben »e(?Ii*cn SKonbranb ben &ftltc$ett. ©onnen^ 



r<tnb sutegf berftbrcm Der ÜRonbfd&atfen läuft bemnatfr 
Don ffieffen gegen Often itber bie (£rboberflScbe, titib bie 
tt>efllid;en S&nbcr muffen ba&er bie Sonne früher al$ bie 
tfUtc&en Derftnflert feben. 

' 484. Die fcbeorie unb bie $3ered)mmg ber CFrfdjeU 
tmng einer ©onnenftuftermß, fowobl allgemein fftr bie 
ganje <£rbe al§ für einzelne Werter, iff wegen ber 
ftcb beft&nbig babei einmifebenben 9>arallajre be$ SÄonbeö 
Diel fernerer ttnb roeitliuftiger al$ bei ben SRonbftnflernifs 
fen einjufeben, unb in« SEBerf richten ; beibe« wirb aber 
febr erleichtert/ wenn man' folebe al« toirflicbc Srbffnflers 
ttijfe DorfMt, unb ben ^ufcfyauer fid) auf bem 9leumonb 
gebenft» Denn ber febeinbare _J?albmeffer ber 
<£rbe,/au$ bem SRonb gefel>en, ifi jebe$mal ge* 
nau ber borijontalen gttonbpaginajce, weniger 
ber borijoutalen ©onnenparallajee, gleicb; ber 
Jjalbmeffer be< »abren SRonbfcbattenS finbet 
fi# au$ bem Uuterfcbiebe, unb Oer #albmeffer 
be$ 9Ronbbalbfcbatten$ au$ ber 6umme ber 
Jjalbmeffer ber Sonne unb bc$ SÄonbeä, £ier* 
ttacb iSßt fub, jtifolge ber Angaben ber Sonnens unb 
SWonbtafeln, für Die £eit ber ginflernig ibre DerbSltnißmfc 
fige ©rbjje unb tyr ;2öeg fcber bie ©berftäd&e ber €rbe 
ftnben. 

485. Da bic Ebenen ber SBafcn bef 3Ronbe$ unb ber 
Ccliptif ftcb um mebr al* 5 @rab gegen einanber neigen, 
fo fbnnen nur biejenigen IReumonbe, toetebe gerabe im £} 
ober tJ einfallen, obei* bei welken ber Sbeil ber ÜSonb* 
babn in in n genau burd) bie SufatnmenfunftSlinic TS in 
Ii gebt, eine centrale Sonnenfm|ferniß Don ber grbßeffen 
Dauer in r Derurfacben; beim altbann läuft ber j?atb* 
febatten mitten über bic ßberfl&cbe ber Crbe* 3e grbfjer 
aber ber Slbffanb beä SReumonbeS ton jener ?inie naefc 
Horben unb Süben, ober bie Sreite bcffclben tft, befio 
geringer ift ber %f)c\l Dom jjalbfcbatten, ber an, ber Sftorb* 
ober Subfeite auf bie <£rbe fillf* fflenn bie ÜRonbSbretfe 
in ber <f bem Unterfcbieb ber borijo/tfc qoarallajrc fceS 
, Ätoubc« unb ber Sonne gleich ijl, fo berührt ber 2»ittefc 
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jnmf t t>om S?albfd)aHtn nur be« fltan& ber ffrbe, unb 
bann b&rt bte 2R&glic$feit auf, baß eine centrale ginffcr» 
jtifl irgenbWo auf ber ffrbe ftc^ geigen fann; wenn ober 
biefe breite jenen Unterftyicb + «ftalbmefifer <£ + Jjalbmef* 
fer 0 uberfteigt, fo fällt ber Jjalbftyatten ganjücb außer* 
tjalb ber <£rbe, unb c$ iff gar feine ginfterniß mbglid)» 
23ci bem ungleichen Sauf be* 9Ronbe$ lafien fty bie ©ritt* 
jen, inuerbalb welchen eine (tfrbftnffcrniß entweber wabr* 
febeinlicb ober gewiß gefefciebt, auf 21 unb i5 @rab 
Slbffanb beä 9teumonbc6 Dom Anoten feftfe^cn, worauf 
abjune&men i(t, fcaß <£rbftn|lern4ffe &iufigcr aorfatten aß 
SWonbftnflerniffe» ♦ 

486. Sine jwettc Urfad)e, warum ntcfct alle 9fcu* 
monbe @onnenftnfierniffe mit ftc& bringen, ifl, »eil ber 
SÄoub niebt immer iu bem nemlüften fünfte bcS 2#ier* 
freifeS mit ber ©onnr jufammen fbmmt ober neu wirb» 
Gr fann 3» to einer 6 3o° bftticfr, unb alfo $u weit 
!»om Anoten entfernt fcpn, mit bem er bei ber gun&cbfi 
t>orbergebenben genau jnfammentraf, unb eine centrale 
@onncnftnßerniß serurfaebte. -äBicwobl auefc oft jwei SReu* 
monbe nacb cinanber yarliale (Frbfmffcrniffc mitbringen, 
weil nemücfr ber crjlc fo r »iel wetfuefc, unb ber anbere bfl* 
lieb t>om Quoten fallen fann, baß bie ©umme jene ®r4n» 
jennidjt uberfc&reitct, wclcbeä bei Söollmonben nic^t flatt 
fmbet« Sa ferner bie Änoten gegen 2Öeften juruefwäcben, 
fo fallen aud? bie ©onnenftnfterniffe ba&cr naety unb naety 
in me&r wefllufccn fünften be* Zbierfreife** 

487. Bie jur ^erecbmmg einer ffrbfinflcrniß, fowo&l 
naefc Üjrcr allgemeinen @rfcbeinung für bie ganje £rbc al6 
für einen einzelnen iDrt, nbtfyigcn ©tuefe, werben au* be» 
Tonnen* unb SS onb tafeln genominen» SMan tann f • 

, wie oben bei ben 3Ronbfmtferniffcn, vorläufig nacb leicfc 
tea {Regeln wiffeu, in welchem SWonat ein «Weumonb, bet 
bem na$ ben vorigen Angaben eine (Lfrbftnflernig mbglicfr 
tf!> einfallt» 2ll*bann fuefct man au* jenen Safcln: Die 
genaue £eit ber wahren <S nacb ber Ubr be* 
£>rt* ber ^Beobachtung, ba ncmlicb bie Sänge ' 
be* SOTonbe* auf bie ediptif rebufirt mit ber , 
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£ange bcr Sonne genau übcreinfi\mmt; unb fer» 
ner für biefen JUitpunft: Die Sreite be* SRonbeä 
unb beren ßunbltdbe &eranberung, (Hinblicke 
«Bewegung, jpalbmeffer unb Parallaxe bcS 
SÄonbe* unb ber ©onne *& 9Ju$ biefen unb anbera t 
erforberücben Angaben läßt jtcb aBbamt ber Slntfmg, ba$ 
SRittel unb <5nbe, bie ©r&fjc :c» einer ©onnenfinßeroiß für 
einen gegebenen Ort trigonometriftb berechnen; allein bie* 
fcS Unternehmen wirb, wegen ber Parallaxe beö 3Ronbe£, 
»eitläuftig, 9Ban fann aber aueb, termütelf! eine* <£nt» 
Wurf* ber ffrbflicbe jur £eit be* SReumonbeS, jufolge'ber 
twrbin beigebraebten (Srunben, bie SBirfung ber 9>araHajre, 
«nb ham\t bie ganje Srfcbeinuug einer ©onnenfmfterniß 
für einen jeben gegebenen Ort meebantfefr bejümmen» $us 
glci# ergiebt ft<b nacb einer folgen $ti<bnun$ unb mit 
JBei&ftlfe einer (Erbfugel, wa$ ber wabre ober ^albfcbatten 
beö SftonbcS über bie <£rboberfl4cbe für einen ®eg nimmt, 
in weisen £Snbem folglid) bie ©onnenftnjlerniß ftd)tbar 
fSUt ic* 3fd) b^be ba$ gange Verfahren in meiner €r* 
ISuterung :c* ^weiten Söanbeä Seite i46 — i63 aul- 
einanber gefegt 

488* <?6 fei) fig. 4$, DE bie <£cu>M in i&rer Sage 
am weßlieben Gimmel $ur $tit einer @onnenftnßerni$ für 
einen gercijfen Ort; tu C bie ®onne; Cn ein ©reiten« 
frei*, unb PS ber bureb bie ©enne gebenbe SReribian. 
£er SReumonb erf*eint in n um IV B. 3o', unb feine 
breite fe$ nbrblid; unb = Cn; bie (Hmblic&e SSeroegung 
be$ SÄonbeS t>on ber Gönne/ unb bie jttnbUcbe gunabwe 
ber breite fe» befannt: fo läßt ftcfy bie wabre, ober aus 
bem SWittelpunft ber (?rbe gefebene, in Slnfebung ber 
©onne refattoe ÜSonbbabn AB Rieben, unb wo ber SRonb 
fr fö. Mit ©tunbe §u ©tunbe aiif berfelben ftebt, bemerken» ; 
HL ijl ein um IV Ufcr So' burefr ben SRittelpunft ber 
0 gebeuber SerttcalfreiS* #Stte nun ber SWonb feine 9>a« 
raflajre, fo würbe bier fein SRittetpunft bem norblicben @on* 
nenranbe torbeigeben, unb er einen norblicben X^ctl ber 
©onne bebcefen. ®o aber wirb er um bie ©rbße feiiter 
^bbenparaÄaje in einem jeben Söerticaffrei* niebriger ße* 
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feiern SBan ate$e Me* *on bem Stonft ber SWonbBafa 
IV Ubr, do'y eine söerticallinie parallel mit HL herunter, 
tmb Don V r 3o eine anbete; fo n>te t>on VlUßr 3o' eine 
britte fenf rechte 2inie mit HL parallel benmter. 

489* Die J?bbenparallare beS üRonbe* für eine jebe 
biefer brei ^eitmomente fann au« bem allgemeinen Cnf* 
tturf, ober etner SRecbtpmg berannt feytn SRan trägt alfo 
fold)e t>on ber roabren SÄonbbafjn in ben gezogenen SJerrk 
callinien untewirtS, fo ergeben ftctl brei fdjeinbare ©erter 
be$ JWonbeS, tinb burtb biefe lijjt fab biejenige 23af)n, 
in toeld&er ber ÜRonb fftr ben Ort ber S5eoba*tung ber 
©onne »orbtt $u geben fc&emt, nemltc^.CM, $ief>an 3flt 
nun ber febeinbare ÜRittelpunft be$ SRonbeS in a, fo fingt 
fein bftlicber SRanb an bie ©onne bei r $u berühren, nnb' 
wadjt ben Anfang ber ©onnenftnjiernijj. 3fn m i(! bie 
»aebffe febeinbare d tmb jttgleicb bie gr&ßte ©erfmfferung* 
Ä&mmt enbltcfr ber SRittetyunft ttacb b, fo »erlifj t ber 
toefiticfye Stanb beö SJRonbeö ben bftlicfyen ©onnenranb bei r, 
tvomit fic& bie ginfrernig enbigt 9hm tjl $. 85» alSbami 
b ber fctyeinbare Ort beä ÜRonbeS; in d flebt er |tt gleU 
c&er >$eit in feiner toa&re» 83abn, au3 bem SRittelpunft 
ber Erbe beobachtet; cP ifl feine wabre Entfernung &on 
ber ©onne in ber Singe, Ed feine itoabre ©reite nbrblieb; 
ee aber ifl fein fdjeinbarer SJbjtanb t>on ber ^onne, unb 
eb feine fefteinbare ©reite fublicb* golglicb fcerurfac&t ^ter 
bie £bbenpara8are db eine 9)arallajre in ber Sange = eE, 
unb in ber freite = Ed + eb. 

490. Sie ©onnenfinfterniffe fbnnen toeit ftcbe= 
rer, wie bie äftonbfinßerniffe, jur drfmbung ber geo* 
grapst feben Singe ober be$ SDteribtand zweier Werter 
bienem ©ie erforbern aber eine weitliufrige Söerecbmtng 
wegen ber ffiirfung ter SRonbparallare, um nemRcfc $• ©♦ 
bie an beiben Oertem beobafbtete febeinbare Söerubmng 
ber ©onnen* unb SKonbrinber beim Slnfang unb <?nbe 
ber ginftemiß auf eine auö bem URittelpunft ber Erbt 
gefebene, folglich toabre, ju rebuciren: benn nad)bem 
bie« gefebeben, lißt jtcb erfl <*uf ben Unterfcbieb ber STOeru 
biane föliegeiu ©♦ ben 5lbfcl;nittbon ber ©c^iffabrt. 
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Agu eomtetiftnfferhiffc fallen baüftger aH STOottbfin* 
fierniffe bor, ftnb aber für einzelne Werter feltcner al$ bie 
leperii/ weil ber 3Ronbf*atten, au* wen« er mitten über 
bte (*rboberflä*e fortläuft, bo* nur einen Weil berfelbe» 
bebeefen famu 2>er wabre e*atten bc* 2ttonbe« fbmmt - 
bei ben wenigften eonnenfrtffcrmffen &ur <5rbc fcerab, unb 
feine breite fann au* aufS b&*ffe nur einige 3o SKeilen 
auftragen: baber ftnb totale unb centrale ©onnenftnfter* 
aiffc für einen bejhmmten SBeoba*tung$ort au£erfl feltent 
£immel$bcgebenbetten, fo wie genaue ringfbrmigi, folgü* 
au* augleid} centrale, in bem bei ledern gerabe ber SRit* 
telyunft M ÜRonbbalbf*attenS benfelben treffen muß« 

492. Sie Slnja&l ber ©onnen* unb SRonbffnfternifie 
in einem 3a^r fann auf 7 geben, unb bann treffen fic 
im. 3«m»ar, 3uli unb Deccmber ein. g$ muffen i&brK# 
weutgjten« jwei ©onnenfmffcrniffc einfallen, »eil bie @onn€ 
na* 6 «Monaten in bie 9to*barf*aft ber ß ober ü be* 
SSonbeö fbmmt« 3* grbger bie ©onnenfmfierniffe in einem 
3abre ftnb (au$ bem SKittelpunft ber (Erbe betrachtet)/ 
befto Heiner werben bie iKonbfmjlerniffe. Steumonbe, welche 
*or unb na* einer totalen SRonbftnflcrnifi borfallen, brin* 
gen gemeinigli* €onnenftnf!erniffe mit 2Bcmt aber ein 
9icumonb gerabe im ß ober t3 eintritt, fo \ft ber $unl*ft 
*orl?ergel)enbe Söollmonb no* ju weit bor bem Änoten, 
unb ber na*fcer folgenbe betnfclbcn f*on ju weit borbel, 
um *erftn(iert $u werben: unb ba&cr fann in einem fbl* 
*en 3«&«, Wrin jwei centrale @onnenftnf!ernifTe eintref* 
fen, feine ÜRonbffaflernif} entfielen *)« 2)a 12 üleu* unb 
$3oUmonbe in 354 Zagen eintreffen, fo geigen ft* ginfkr** 
niffe, wel*e in biefem 3<M>« anfebnli* gewefen ftnb, im 
funftigen um ir Zage fruber, wiewobl mit einer t>erJn* 
bcrli*cn @rbße, inbem bie SRonbfnoten jibrU* um 19° 
lurucfge&em 9to* 18 3a|ren unb 11 Zagen ftnb 223 
9?eumonbe; unb ba inbeß bie SRonbfnoten beinabe ben 
ganzen £imme^ (erumfommen, fo fcfcren bie ginfterniffe 



' ») mt* bte* fefgt UnUttt ediptifte Xafef bttreb ben 
Slttcjcttfcfyctrt. j. 
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im igten Sfaljre toieber* Cben tiefet gcfc^te^t aucfy mit 
immer mefcr ©enauigfeit nacfj ©erlauf tum 358, 3445 :c. 
SReumonben % 

4g3. Da ber ©?onb ber <5rbe am nic&fjen if!, fr 
Jatm er aueb, auf er ber Sonne, alle Planeten unb bieje* 
«igen girflcrnc, bei welken er monatlich im X&ierrreife 
aorbeigeljt, bebecPen ober jtcfy sn)!f*en bettfelben unb un« 
fern Bugen ftellem Siefe £immel$begebenbeitettvftnb n>e* 
gen ber 9>arallajre be* SRonbe* gleic&falte md>t überall, 
fonbern mit ba auf ber (Erbe tfc&tbar, »o Sinien au$ bem 
©rem unb mit berfclben parallel burefy ben SRonb gejo* 
gen, ifjre Öberflad&e treffen, unb bie Söebecfung jeigt fi$ 
jur 3eit ber V beä ( unb ©ternä auf einmal in einem 
Greife, ber bem Burcfcmeffer be$ ÜRonbeS gleich ifL 

494. Sie Srbe brefct fTch gegen £>)Un, unb ber SJlonb 
fbmmt t>on ®e(lcn ber, bemnach jtnb 25ebe<fungen ber 
Sterne üom SRonb gleichfalls ben »etlichen XSnbern friu 
her ald ben bfllicheu ftchtbar, unb Werter, bie beim Sluf» 
gang ober Untergang bc$ SIRonbeS ben ©rem eins ober 
au&trtttn fe&en, bemerken bie grfeheinung auerf! unb au* 
legt* SBenn ber SKonb einen gijrfiem ober Planeten, mit 
bem er in c ^ ne dlctc^e Sänge erhält, irgenb auf ber 
erbe bebeefen foll, fo muß ber Unterfchieb feiner breite, 
unb ber Söreire be$ ©ternS bie Summe ber, jebeSmaligen 
#oriaontalparalla;re unb #albmeffer beS SttonbeS nicht 
fiberfieigem 9hm Jann 3* SB, im ^erigfto erflere auf 6i| 
SRin., unb Unterer auf i6£ 2Rin., alfo bie ©umme Den 
beiben auf i° 18J', gemein 

495* Die grbßte breite be$ Stfonbe* beträgt 5° i8' f 
tfeju ölige 1* i8i' abbirt, geben 6° 36J' dl* bie griffe 
SBreite, bie ein ©tern haben f ann , titrt bei iener SfambS* 
breite ba, too ber SKonb im jjorijont gefefjen toirb, 
noch t>om ÜBonbranb getroffen ju »erben; bemnath liegen 
alle ©terne / bie ber SÄonb beberfen f ann, ju beiben ©eiteit 



*) 3n müntn nffron. 3<t^rbücf)cnt werben bie ginjierttiffe 
elftem jeben 3afre$, fowo&l im allgemeinen fat bie ganje (gebe all 
bejonbet* für Berlin oolltfänltg frefcbftebciu 



ber CMtyt» btt <ttff 6° 36J', folglich in einer i3? isj, 
breiten £one. SBenn man nur bie ©terne bi$ $ur fünften 
@rbße rennet, fo fommen in ben ©terneuoerjeicbuijfen 
etwa 180 Sterne t>or, beren 93reife 6° 3§J' nicht über» 
fleigt. Geebnet man beiläufig, fo fbnnen t>on biefer ©uuuue 
monatlich etwa 36 bebeeft »erben, weil ber SRonb jrteäs 
mal, bon ber ganzen (Jrbftödbe betrachtete einen ©treife« 
ton 2 0 36', =: horizontalen tyataüaxt unb ^albmefler 
([ ober ben 5tetr X^eil ber breite jener 3one einjuneb* 
nten fcheint. §ür einen einzelnen Ort aber muß flatt 2 0 
36' nur ber Surcfymcffer be$ SRonbeä felbft rz bbcbßenS 
33| SRinuten genommen »erben, unb fo ftnbcn ftcb bureb j 
36 33" 

—j^r* nur 7 bi$ 8 ©terne, bie in $*it bo» einem !TOo* 

nat bebeeft erfebeinen f bnnen. Stimmt man noch btnju, 
baß bie S5cbecf ungeu ber ©terne vierter ttnb fünfter ©rbßc 
mm SRonb nicht anberä ftcbtbar jutb, als wenn ber SRonb 
jur 3*it ber mit benfelben wenig Sicht bat, fo ergieW 
fleh, baß biefe i?immeläbegebenbeiten u>irf lieb nicht fo bto* 
ftg vorfallen, ald man Slnfangö glauben mbebte» 

496* behielte bie SRonbbabn eine unoeranbcrliche Sage 
im 2$ierfreife, fo mürben nur alle weniger al$ 1 0 18' 
«Orbs unb fübwirt* »on ibr entfernte ©terne bei einem 
Jeben Umlauf »om 2Ronb bebeeft erfebeinem 3n ber @e* 
genb ber Eföonbfuoten w4re bann i° 18' bie grbßte freite, 
aber 90° bom Q, ober £?, ba wo bie SRonbbabn felbfl 
5° iö' bon ber <£clipttF liegt, ginge btefe iöreitc auf 5° 
18' + i° 18' = 6° 36, unb fo würben ftcb bie SBebefc 
fttugen ber gijrperne bom SRonb noeb feltener, al$ obiger 
beiläufiger Ueberfchlag angiebt, einfielen, Da aber bie 
SRonbfnoten, unb folglich auch bie fünfte ber größten 
SKonbSbreiten in etwa 19 3al?ren rücfwarts, ober bon 
Offen gegen SBeffen, jene in bem Greife ber dcltytit, unb 
tiefe in bem 6° 36' norb* unb fübwirt« babon gelegenen 
9>araßelfreife berumfommen, fo ift bie Sage ber 9Bonbbab« 
in biefer »Jwifcbenjeit periobifcb berinberlteh, unb cd tbn* 
nen mittlerweile alte ©terne be$ ZbierfreifcS bis ju 6* 

36' breite nach «n& nach bom SKonbc getroffen werben. - 

1 
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497- Die'aagememen Umflanbe ber Bebecfung eine* 
girfternS ober planeren t>om 9Äonb, laflen jt* auf eine 
Ä&nlicfre 2lrt, jufofge ber au$ ajlronomifcben Safein be* 
fannten ©t&cfe, wie bei ben <£rbfutfterniflen b«rcf> eine 
^eietynung ober 23ere#nung fmbern ©ie fann eben fowoftf 
tote jene, $ur ^rftnbung imb. ^Berichtigung beä SÄeribtanc 
unterfctyiebeä * ber Werter, wo ftc bemerft »erben, bienen, 
loenn man toabei bie Berechnungen unternimmt, ipetdjc 
fcie 3Äonbparallajre notfywenbig mad;f, um ben fdjeinbareu 
Qm* unb 2lu$trttt auf ben realeren jn refcueiren, unb f)a- 
*en noeb ben tBorjug, baß ftc weit bfterer vorfallen *)♦ 
Der (Sin* unb 2lu$tritt ber ?Maneten, wie au* ber ©ternc 
erjler und aweiter ©rbjje ift, wenn ber SKonb wenig %\ä)t 
far, mit bloßen Slugen ju erkennen. Unterbeflen werben 
bergleic&en Beobachtungen uberall mit gernrbfyren ange* 
flellt SQBcnn ber 9D?onb fiter fyalb erleuchtet ift, fo mac$t 
er burefc feinen gcfycin einen nafje bei if>m ßebenben flei* 
nen girfiern unkenntlich, unb e$ halt fchwer, befien <£in* 
unb Sluätritf, and) mit bewaffneten Singen, genau 311 be- 
merken. Die Warnten gebrauchen »erfchtebene ©ecunbett 
•Jeit, um hinter ben SÄonb pi kommen ober hwtwjufre* 
ten ; allein feibjt girfterne erjfer @r*ße, toegen ihreö ganj 
unmerklichen DurchmefferS, triebt eine einige ©ec, 

4g8. Zentrale öebeefungen ber gij-fferne 
unb Planeten Dorn fWonbt ftnb nur ba ftdjtbar, wo 
frei ber -cf fcie auf ber /Oberfläche entworfene SRonbbah« 
geht 3« Mten ©eiten berfelben, in einer Entfernung, 
bie etwa bem ^aibmejfer beS 9Ronbc$ gleich ift, wirb Die 
83ebecfung, obgleich t>on »ergebener Dauer, bemerke 
Slußer^alb biefer ©ranje aber geht ber -DKonb bem ©fern 
in einer grbßcrn ober geringem Siteifenorb* unb f&Dtoartö 
fcorbei: unb baf>er gefchehen nahe 3 u fammenfunftc bc$ 
SRonbeS mit gir|fernen ober «Planeten f&r einen befumm* 
ten £>rt hiuftger, M wirkliche Bebccf ungern Shre <£r* 



♦) 3« mtimn affron. Jahrbüchern »erben terfc&ie&ene, iit 
unfern ©egenben t>on Europa t>orfaßent>e «Be&ecTung ber gittern* 
unb »laneten im SRonb jo'&rtfcb im vorauf anfiefürrtiat. 
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fcbeinungen (wenn bie üttbglidrteit berfelben au« bcm ttiu 
terfc^tebe ber breite bcS ©tonbeS unb be* ©fern« nad) 
fcen obigen Siegeln ftc& ergtebt), bie febeinbare 35abn, in 
toelcber ber fffionb bem ©tern fcorbeigebt unb anbere Um« 
fi&nbe, »erben, wenn bie Ibaftu nbtljigen ©tuefe au$ ben 
affronomifeben Zafeln genommen »orben, wie bei ben 
©onnenfmjferniflen gefunbetn Die 9i(lronpmen fbnnen 
auch biefe j?immel$begebenbfiten, befonberd |ur ©rftnbung 
ber 9Reere£lftnge, mit 9tugen beobachten, »enn fte, »ib- 
renb bem $8orubergang be8 SRonbeft bei einem Stern, t>on 
3eit |u £eit ben Slbftanb be$ Ickern »om n&chfien SNonb* 
ranb ober ben fenntlicbffen ÜRonbflecfen meffen* 

499. Die ^ufatnmenfunft $»eier Planeten 
an einem Ort b?3 #immel$, t>on ber Srbe au£ betrachtet, 
fe§t nur ttoraud, baß beibe eine gleiche geocentrifebe Sänge 
haben, unb biefeä toirb ade 3fabr fccrfcbiebemal $u beobaefc 
ten fe^m SÄerfur unb Söenu* laufen über 4 unb 
ijmal ibre S3abnen bureb, ebe bie ffrbe einmal berujn 
fommt, unb legen oft mebr alö ben ganzen Zbierfrei* in 
einem 3fabr $uriicf, £ie fbnnen baber für un< einigemal 
unter ftcb jufammenfommcn, unb auch ben obern $lanes 
ten in$»ifcben au begegnen febeinen* 2lu* ber ©onne be* 
trautet, fmb |te allemal nach ettoa i45 Zagen beifammem 
S3on einer ^ufammenfunft be« ©aturn* unb bc* Ura* 
nu$ jur nJcbßfoIgenben, verfliegen f)\\\$c$m 45 3<*br 
200 Zage; be£ üjupiterö unb S?atum6 19 3abr 
3n Sage; beö SRarS unb ©aturnS 2 Sabr 3 Zage; 
beS SRard unb Jupiter* s Sfabr 86 Zage »). Sief« 
3ufammenfunfte »erben nun auch in einer etwa* furjern 
ober langern £eit ton ber <£rbe au6 bemerft 9lur in foU 
#en Sohren, in »eichen $tt>ei obere Planeten -in ber ©er 
genb ihre* ©egenfcbeinS mit ber ©onne an einem Ort 
be$ Zbierfreife* erscheine», fbnnen felbige, W&^mtb eitsU 
gen Monaten, mebrmal ftufammenfommen» 

500. SBie nahe aber bei einer ^ufammenfunft jtoeier 



») Die* erlebt ffcb au* Um girobuft ber ttmfouftytten »on 
beibe», Durch f&re Differeuj DMOtrt, . . 

- 

• ■ 

« * 
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«Plattetet ber eine bem anbern aorbeigebf, bie* (jSngt &on 
bem gr&ßern ober geringem Unterfcbiebe ibrer geocenrru 
feben breite ab. 2lu$ ber Sonne befrachtet*, fSllt ber <fö 
00er 23abnen ber fteben Jltern Matteten $tt>ifcbcn bem i6* 
V «nb 32° S/ ölfo auf einen 33ogen ber Cfcliptif t>on - 
66 ©rab, unb folglieb ber ?9 ' ytolfötvi i6° tt[ unb 22 0 
£ , fo baß bie Anoten be$ 5 unb tr biefe ©ranjen eins 
mbmen* Demnach babeti jtoei Planeten, toenn fte, von 
ber <2rrbe au$ betrachtet, an einem Ott $u (leben febeinen, 
bie mebrefie 3eit beibe eine norblicbe ober fublicbe Söreire, 
wobureb nabe 3ufammenf&ofte bef&rbert toerben. $ie$ 
trifft beim SRarS, Jupiter, ©aturn «nb Uran faft 
allemal gu; allein SKerfur unb 3$enu6 muffen bei ibreit 
geocentrifeben ^ufammenf&nften beibe jugleicb enttoeber 1 * 
bieffeit« ooer jenfeit* ber ©onne ffc&etn ' gur eine 6irf* 
liebe Bebecfung aweier planeren tfl bie SRbglicbfeU 
iußerfl eingebrannt 

5oi* %ufammtnt&nftt ber Planeten mit 
gipfternen gefebeben febr bauftg* Uranud unb 3fup,i* 
rer böben allemal in ben $t\d)tn & €1 np m $ eine 
norblicbe, bingegen in 2 S£ X V V unb H eine föblicbe 
geocentrifebe breite. Saturn %at jn €1 np ä ril $ % 
eine norblicbe, unb in «5 X ^ V H S eine föblicbe 
SSreite* ÜRarS l&uft in n <£ €1 tip ni norblicb, unb 
im * % XX X V W fftblicfr t>on ber ediptif; fo wie «8e* 
nu$, toenn fte einige 3Ronate oor unb nacb ibrer obem 
d mit ber ©onne in jenen 3et#en gefefjen wirb. Einige 
3eit t>or unb nacb i&rer untern <f mit ber ©onne aber 
bat $3enu6 in ben erffern £eicben gemeiniglicb eine fublicl;e, 
unb in ben (entern eine norblicbe breite* SRerfur fommt 
n>cnig ju ©cjtcbt 3lu* £immel$cbarten ober einem ©lo* 
bu* ergiebt fid) tyierau*, unb mit 23emerfung ber im $♦ 
3i3* angegebenen größten geocentrifeben ©reite, toelcbm 
Sternen biefe Planeten nabe fcorbeigefyen fbnnem 8Btrf« 
iicfye Söebecfungen ber gipfle rne *on ben tyla= 
iteten ftnb feltene <£rf$einungen, »eil biefe wegen ber 
äußcrjl gfcringen febeinbaren Surcbmeffer beiber Birten #m* 
mel$f brper erforberrt, baß ber Unferftyieb t&ro geocentrU 
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1 

fcben 95reite enfweber t>bttig o fc^ / ober nur einige ©es 
cuhben betrage« 

502. SBenn fOterf ur unb föenu* $ur 3eit ihrer 
untern «J mit ber ©onne jttglcic^ in bie 9tocbbarfcbaft ifr* 
ter Anoten fommen, unb ihre geocentrifebe breite ben 
^albmefier ber €>onne nicht &berfletgt / fo jeigen fte ftch 
als bunfle runbe glecfen auf ber Sonne , unb rftefen in 
einigen ©tunben oon Offen gegen 2Beften ttber bie ©on* 
nenfebeibe. ÜRerfur beberft aläbann etwa ben i5oflen, 
unb S3enu* beu3offen Z&eil t>om Surcbmeffer bqr Gönne« 
93or Srfmbung ber gernrbbre, unb ehe bie gtfironomen 
an bie SÄoglicbfeit biefer (Jrfibeinungen backten, ift Ütter* 
für fo wenig al£ $emid fror ber Sonne beobachtet wor* 
ben. Diefe Durchgänge, befonberS bie &on ber SBenu*, 
gefebeben iufjerf! feiten, unb ftnb augteieb wichtig unb merfr 
wiiroig, weil fte bie bejle ©elegenbeit barbieten, bie Xbeo* 
rie ber Saufbabnen biefer beiben untern Planeten ju be* 
richtigen, unb fcornemlicb, weil ein beobachteter Durchgang 
ber 9Benu$ auf bie genauere ßrfmbung ber ©onnenpa* 
rallaje f&brt (§. 4o6). 

503. Der ß beö OTerfurS fjj^ öll $ & er g onne 

trachtet, im i6 e , unb folglich ber ?y in i6° tri« 
Wir nun bie Sonne in ber Üftacbbarfcbaft biefer fünfte 
ben 6ten 9Ra& unb 8ten SRooember feben, fo ift nur um 
biefe 3eit ein Durchgang be$ sföerfur* tn&glich, unb er 
gefchiebt wirflich, »enn 2Berf ur alSbann jugleicb in feiner 
untern cf mit ber ©omte, unb beliocentrifcb nicht fiber 
3J @rab t>on einem feiner Anotcn entfernt i(L Diefe §wet 
&ebingungen treffen aber nur bei wenigen untern 3ufam* 
menfimften au. SWerfur fleht jwar ulle 116 Zage mit 6er 
@onne in ber untern <f (§♦ 298O ; allein bie$ geflieht 
bie webrefie £eit in ganj anbern tyunfttn be$ Zbierf reife*, 
unb er ift baber nicht allemal |ucjleicb in ber erforberltchen 
Stöbe bei feinem Knoten. Die periobifebe 2Bieberfebr fofe 
eher 3ufammenr&nfte, bie Durchginge mitbringen, trifft 
ftch gemeiniglich erfl nach 6 jjabr 9 Zage beim ß "ober 
i3 3abr 3 Zage beim ©aber bat JKerfur 00m Saht 
i63i bi* |um 3ahr 1789 nur 22ml, nach ber Sprech« 

nungf 

» 
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itung, »or ber Sonne erfctyeineji Ibnntti, unb jwar i (total 
Im 9to&em$er beim ß, unb 6mol im SRay beim £? •)/ 

- 5e4* Der & ber a*enu$ f&Ht, twn bcr ©onne aus 
Wracket, im i4° H, tinb ber ^ im »4° 3n bent 
erfleru feigen t»ir bie Sonne am 4ten Sun, unb im legtem 
am 5ten December* Demnach fbnnen ftcb nur um Diefe 
>3eit Durchgänge ber SBenuS emflellen, unb ju iferer 9Rbg9 
liebfeit werben bie 33ebingungen erforDert, bajj SBenuS in 
biefer ©egenb ifi ber untern ^ufammenhinft mit ber ©onne # 
unb auch augleich heltocentrifch nicht über i° 49' oon if>* 
rem näcbßen Änoten entfernt fe^» Söetoe* trifft aber un* 
gemein feiten ju* Die SöenuS fommt $war alle 584 &agc 
in bie untere cf mit ber ©onne (§♦ 298}; unb oollenDef 
in 8 fahren weniger 2 2agen genau 5mal biefen ftnobi* 
fc&en Umlauf; allein fte if* nicht allemal jugleicb in ber 
«Racbbarfcbaft ihrer Änotem ®efefct, .Statu* f omme in Die« 
fem Safere mit ber ©onne im Anfang bei Sunt gMcfr 
nach bem ?? jufammen, unb gefee folglich am fublidjen 
{tfeeil ber ©onnenfcbeibe vorüber, fo totrb fte fcicfemnacfy 
»ber 8 3Tafer im 3?um awei Sage frufeer in ber untern ✓ 
mit. ber ©onne oor bem t3 faw, unb aläbann nach ber 
^Rechnung igl SKin* norblicber erfcbctnen, folglich ftr.o biet 
$wei Durchginge in 8 Saferen mbglicb (Weil ber Durch» 
meffer ber ©onne über 3i SBiiu aufträgt)/ SBenn bantt 
nad) 8 Saferen weniger 2 Sagen bie 2?emt* abermal in 
ber ©egenb bc* bei ber Gönne erfcfeetnt, fo wirb fte 
ttod^ 19* 2Wn* mefer norblich ffefecn, unb alfo norbwart* 
außerhalb ber ©onnenfcheibe oorbeigefeenv €ben bicö wirb 
mit einer junefemenbcn Entfernung alle & Safer gefcfeefeen, 
«nb gemeiniglich erjl nach 235 Sauren wirb wieber ein 
SBor&bergang bei biefem knoten mbglich, obgleich injww 
fehen einer ober $wei bei bem gegenäberflefeenben ober auf« 
fleigenben Xnoten im December vorgefallen fepn fbimen, 

— — p ii ■' ■ ■ ■ 

*) Snt gegeitwdrttgw i9fcn Sabrbtm&ert wirb atterfcir 13 mal 
int ber (Bonne cvfcfyemett/ nemficfe 4 mal im £D?<io unb i> mal im 
9io* bcr »<id)(U D«wfeg<utg erfolgt WS ben 5tm m®, 

3> 
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Weil auch hiebe? bie vorigen ^ertobro mit einiger Ser&tt* 

berung (fatt fmben* 

5o5* «epler ffmbigte jtterjl Slnno 1627 nach feinen 
{Eafeln $wei Durchgänge ber Söciw« in ben Sofiren i63i 
iinb 1761 an; erffcrer erfolgte aber meßt* hingegen er* 
fchien 33enu« ben 4 Dec, 1639 wirFKch t>or ber Sonnen* 
fcheibe, unb biefer Durchgang würbe bloß Don jjorocciu« 
in (Snglanb erwartet unb beobachtet. Ber aweite Dur*« 
gang ift 1761 ben 6ten 3^«» erfolg unb bie aiffronomen 
waren lange im sorau« burch jjalle» auf bie wichtigen 
«Bortheile welche bie genauen Beobachtungen biefer feitenen 
Crfc^einung ber ©ternfunbe leiffet, aufmerffam gemacht* 
Der britte Durchgang traf 1769 am 3ten Sunt ein, unb 
Würbe nic^t weniger, wie jener, ber ©ternfunöe DortbeiU 
haft »ahrgenommen» Die beiben nachflen Durchginge 
werben ftd) erft ereignen im Sabr 1874 ben 9t«« Decem* 
Jber, unb 1882 ben 6ten December. 

506. Die Berechnung eine« Durchgange« ber SB e* 
nu« ober be$ SDferfur« wirb au« ben (Sonnen * unb 
§)lanetentafeln fcorgenommetn SRan fucht bie >}eit bei? 
wahrend be« Planeten mit ber ©onne in ber 
eclipti! unb feine geocentrifche freite; bie 
3eit be« SKittel« unb bie nichtfe d ber ÜRittefe 
fünfte; ben (Sin* unb Austritt, alle« für ben 
SRtttelpunft ber grbe: worau« ftch nachher ba«, wa« 

s bie Parallaxe ber ©onne unb ber 93enu« an ber (Srfcbei* 
nung, au« irgenb einem tyunh ber grboberftöche betraf 
Ut, fceränbert, ftnben l&fjt* 

507, 9ton fep fig. 45» S ber 9Ritfelpun!f ber ©onne, 
C ber (frbe, fe ein Xheil ber Benu«babn in ber 9lah* 
ihre« ß ober ü bei ben Durchgängen; fo muß *8enu«, 
<tu« C betrautet, t>or ber ©onnenfeheibe Dorubergehn, 
mittlerweile biefelbe e r jurucflegt* tfommt fte in S, fo 
berührt fte ben beliehen SRanb ber ©onne bei K, bei v 
tfi fte mitten auf ihrem ffiege unb jeigt ftch bei S, unb 
langt fte in r an: fp t>ertößt fte *ei L ben weftlichen 
SKanb ber ©onne, 9ton bewegt ftcfr al«bann <$rt>e unb 
SBenu« nach einer gleichen Sichtung (wie bie Pfeile aeigen)» 
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Der Unferfcfneb betber S3en>egungett giebt alfo btc refaftoe 
©efcbwinbigfeit, mit welker bic Söenu« bcn S3ogen sr ju* 
rucflegt, folglich bic 3ett, tt>d*e fte baju anweubet, au« 
bem 9Rittelpunft bcr Ghrbe gefcben! 

5o8, 9hm brebt ftd; bie "<£rbe nacty bcr Stiebhing 
dbac um ifjre Sljrc; bc unb ad ftnb jwet SKerifcianc, 
t»eld)c ba, wo fit ftcb burcfefcbneiben, ben Sttorbpol freuet** 
nen, bcr im 3um gegen bie dornte gefebrt ifh g&r einen 
SBeobacbter in u tritt 9&enu« erft, wenn jte in g jie&t 
bei ^ in bie Sonne; unb wenn biefer bureb. bie UmwaU 
$ung ber &rbe mit einer bem {auf ber 9 entgcgenflc&en* 
ben 9ticbtung bi« in o geführt wirb, febon in i bei L 
Wtebcr au« berfelbem Die Dauer be« Durchgänge« i(l 
alfo für u)n furjer, al« au« bem SRittelpunft ber Crbe 
gefeben. ^€in anberer Ort m liege nun an ber in Slnfe« 
$ung ber Sonne gegenuberffebenben Seite be« $ol«, unb 
biefer wirb, bureb bie Umbrcbung ber (?rbe, mit bem Sauf 
ber SBenu« in gleicber SKicbtung t>on m nac& n gefübrk 
Dtcfer fte&t für* t>or ©Untergang in m febon bie 9, wenn 
fte in f ijt, bei K t>or bie Sonne treten, unb balb nacb 
©5lufeang in n erff, ba 9 in e f!ebt, wieber bei L au«« 
treten, fo baß für tyn bte Dauer be« Durchgänge« ISn» 
g er iff, al« au« bem SRtttetyunft ber <£rbe. Die genaue 
^Beobachtung ber wfebiebenen Dauer, bc« SBorubergange« 
ber ©enu« an foIA.cn Wertem, wie u unb m, Sergiusen 
mit bem wa« bie affronomifeben Xafeln ober wirfliebe 
^Berechnungen für ben SÄittelpunft 'ber <5rbe geben, fahren 
jur SBeffimmung bc« Unterfcblebe« ber horizontalen 9>aralU 
ajre ber *8enu« unb ©onne, worau« ftcb, &ufofge Mbcr 
bcr&altnißmaßigen Entfernungen, bie 9)araaajce ber Sonne 
felbft ffnben laßt 

1 

— . — 
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*) ©. Rftil« 3Rer!»fttS1gfcfte» *on ben DuraV 
gingen ber Söcnu* (® reife». 1768), unb meine »bb<in&* 
ftang vom Durchgang b.cr Sßtnut 1769/ (Hamburg i76y;. 
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3«Nter «bfftftitt- 

Son bell Äometen, l$rer ©eflalf, fltijafjf, föeinbaten 

4Mb sparten Seroegungen, Sauf ber bt^er befawi* 
1 teuj 9to*t&eÜung unb S3e(liaumiti<j, 



JDiefe $humettftrper erbeuten nur ton Seit s« ß«t 
imb unerwartet, ©ie baben gemeiniglicb ein blaffeS Siebt, 
eine runbe flanetenibnlicbe ©effalt, ftnb aber in einem 
neblicbten Sicbtfcbimmer eingebullt, »lele b«ben einen bla£ 
feit, anbete einen gl&n§enben ©cbweif, ber ftcb oft bur<b 
eine große 8BeiN be* Rimmels erflrecft ©ie burcblau* 
fe n wibrenb ibrer ©icbtbarf eit eine grbßere ober geringere 
©tretft am girmament nacb allen tnbglicben SRicbtuugen 
mit febr tttfcbiebcntliiber ®efcbwinbtgfeit* 3Ran fyb* tfe 
«ft febon bureb gernrbbre, ebe jte ben bloßen Slugen ftcb** 
fcar «erben, ober fe $eigen ftcb noeb babureb eine Zeitlang, 
wenn unbewaffnete Singen leine ©pur mebr oon ibnen 
bewerfen* 

5io. Die jtometen laufen um bte ©onne in win« 
trafyr befannten regelmäßigen aber febr langen elltptifcben 
Sbabnen* ©k baben tbr giebt, wenigflenö $um £beil, oon 
ber ©onne, beim fe etfebeinen, bureb 8emr&b*e betrachtet, 
gewbbnttcb nacb ber ©eite ber ©onne bin etwa* bellen 
Einige f ollen fwb aueb jufolge 4brer ©tellung gegen (Erbe 
imb ©onne nur §um 5lbetl erfeuebtet gezeigt baben* ©ie 
ftnb bejlinbige 9Beltf6rper 7 bie$ fcblteßt man au$ ibrem 
. ben Planeten ibnlicben Xauf, ferner, weil wirflieb unter 
tyrer großen 9Renge febon einige wenige wiebetgefebrt ftnb» 

5iu tubiniegfi, #tb*l unb anbere, b*bcn 8m 
geicbnijfe t>on mebr al$ 4oo in ben feefcbicbtSb&cbern 4 an* 
gemerften Äometen, vodty &om 23ffen Saljrbwibert tw, 
Ii* jur «Witte be* löten 3abrbunbert$ nacb GbrifH. ©e* 
burt erfebienen fe$n foQen, mit allen biefen ©eltftrpern 
ebemaW angebiebteten Ungludtebtfforien geliefert, worunter 
man aber nur ben ber ©onne unb ©rbe junäc^fl liegenben 
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S£f)cil ber Sdtftntn ton 10 Äotnetot Berechnen ttnnen °X 
3>a man jcfct ben gefilmten Gimmel mit befonbcrS bajir 
citigcrtcbtcten gernrbbren •*) oft burebaumuftem SDeran» 
laffung fmbet, fo »erben aufäingertoctfc auch bit beffinbfr 
mit betoaffneten Bugen oft nur al« flache 9febelflecfc. 
kenntlichen Äometen entbeeft unb beobachtet, nnb babe^ 
(rat fleh bie 5Hn$abl l ber erfchienenen Kometen in- ben (eg* 
fern Sfabren ungemein vermehrt 

5 »• Sie 9>btfofopben ber wthagortfehen @# trfe fr*» 
ten ftcf> bereite febr richtige SSorftcHungen bon ben Äome* 
*eit gemacht, unfr fehon ©eneca bat und merfoftrbige 
©ebanfen iber biefe jpimmcldfbrper btnterlafien». Deflo 
fonberbarer aber \ft e#, baß fleh noch btf $u SInflmg be* 
aorigen Sfahrbunbert*/ bir ungegrfinbrtffcn <?rfl4runget* 
ftber bie 9totur bcrfelben bei ben bcr&bmteflen Slflrönomeit 
tinb 9toturforfcbern erbalten haben* Slriflotele«, 9>to* 
tent-eut, £^cbe, jtepfer, @aitttit6, j&e&et ttnbL 
anbtre, (oben bir &ometet* für 3lu$b&nfhingen unferer Sit* 
mofpbare ober ber anbern Planeten, fbr neu entfianbent 
2Be Itf brpertCi am 2 £ $ fr bemerf tc nachher, bafj fle eigene 
SBabnen im ©omtenfeftem betreiben, »eifer »ie ber ÜRonfr 
m und (leben mäflen, unbfbfgttch frinr Sufterfcfectnungett 
ftpn fbnnen, t»ienn>bl er Aber bie eigentlich? ©eftalt biefer 
93abnen, fo wie Äepfer, ©alilJtur, ber iltere <5aff tttt 
»nfr anbere, eine unrichtige SBetnung, hegte. S)t*tt nabnr 
fchon an, baß bie Äometen, welche er ffcr irbifebe Slbeile 
auS anbem Rotteten bieWc, auf benfelbtn nach einem ge* 
gen bit ©onnt fltb frfimmenben paraboltfcbe» Söogen hn 
Weltraum fortgeworfen »ftrbenv Dbrfel, ein Äanbgeifl* 
lieber tu ©aebfen, fattb a^terfr im Safcre x68t, baf man 



*) bie* £oraeteifl>er|dd)tttg im i#cn 93<mbe ber S5crttttfC 
(Sammlung affronomifdjen Xafefrt/ (gelte 23 biä 34« £ie 3Ute» 
baben aber aitdj oft fcttfrmttcorc, gtorblicbtct/ gcutrtugtfo ie. fft* 
Äometen angefeben. 

**) Die man auch fccg&ölfr ßometcitfudje* nennt. 

Sttcfliet unb 3He«cbain in iaritf b«ben flefönbet* baä 
©löct gehabt/ in 33 3<ibrctt bureb ffcifjigc*Ulad)fucfKn afltin flegen 
swanjig Kometen burch Swwrtbrc tu entberfor» 

y 
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twaudfefeen Fbnnc, bie Äomcten bcfd&reifcett, fo lange fte 
und ftcfctbar ftnb, paraboliffte SBa&nen, in beren »renn» 
punft bic «Sonne liegt Diefe Slfjeorie würbe nacbfyer «Ott 
SRewton bewicfen unb allgemein ald richtig erfrfttnt 

5j3. Die fdjeittbare 23a 6 n eine* .Homeien i(l bic* 
jenige, wclefce berfelbe wa&renb feiner ©icfctbarfeit am gir* • 
mament jurucflegt, fte iß bie me&reffe £eit, $umal wenn 
fte ftc& burcfy t>ie(e ©efiirne fortliefet unb ber dornet ftd> 
lange $eigt, getrimmt, ober weicht &on ber Sage eines 
größten Krcifed ber jjimmeldfugel merflicft ab. Die Äo« 
nieten laufen unter iebcr Stiftung burcfc olle ©eftirne* 
Diefer giocentrifc&e £auf wirb oft fefer ungleich; aueft famt 
ein Äomet bei feiner SBieberfe&r ganj anberd wie bad w>* 
tige mal am Gimmel fortruefen, unb in anbern ©ternbit* 
bern erfd)einen. Die Kometen ftnb gewb&nlid? nur einige 
SRonate ftefotbar* 

5x4. Die waljre 23al)n eined Äometen hingegen 
if! bieienige, in weld)er er feinen Umlauf um bie ©onne 
in ruef* unb t>orwirtd gefcenber Stiftung öoüfu&rk ©ie 
wirb aud ber beobachteten fd)einbaren berechnet, «unb ba* 
bei bie Bewegung ber <£rbe um bie ©onne boraudgefefjf, 
beim erfi bierbei ergiebt ft# i&re regelmäßige (Sepalt ©ie . 
ifl eine fe&r e;centrif*e gllipfe, bie ftcfc gewb&nlicfr ton 
ber ©onne bid weit vtber alle und befannten ^(anetenba^ 
tten fyinaud erjtrecft, unb in beren einem an ber gegen 
und gefe&rten ©eite beftnblicfccn $rennpunft bie ©onne 
liegt* 3e nifter bie'Kometen in tt)rem 9>eripl)elio ber ©onne 
fommen, befto ftym&lcr ober linglidjter ftnb i&re elliptifd;e 
Saufba&nem ©ie neigen ftd) unter allen mbglid&en 2Bin* < 
fein gegen bie ßbene ber Grrfcbafyn* Die Dauer bed 
riobtfdjen Umlaufd bei* Kometen um bie ©onne muß bei 
ben me&reften auf 3afjrljunberte gcl)en» 

5i5. 3fn foleben efliptifeben Safaen, wie fig. 47* 
jwei berfelben in 2lnfet)ung bed ber ©onne am nJcfcften 
liegenben Sfycild borfiellt, fommen bie Kometen aud weiten 
Semen gegen bie <£onne unb in bie 9?ati)barfd?aft ber <?rb* 
bafen l)erab, unb tbnnen und, wenn fte gegen bie 9la#t* 
feite ber Srbe f!el)en, tmb 2ic(?t unb ©rbße genug Ijaben, 
*. 

« 
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fW;tbar werben. S^re Bewegung nimmt mit ifcrer «nnä* 
Tjerung gegen bie ©onne $u ; baljer legen fTe biefen untern 
SEJjeit ber S3a&a ber&altnigmäflig gegen ben übrigen weit 
S^ßem fe&r gefc&winb auriicf, unb ifjre <£r(#ciming am 
Gimmel fann nkfct lange bauern. 6ben fo nimmt bei 
ben gefftweiften Äometen bie Sänge i&fer 4 f efyweife,, welche 
fub aöcmal ber ©onne gerabe gegenüber ju erjlrecfen pfte« 
gen, bei fielen $u, je näl>er fte ber ©onne lammen. @$ 
^Sngt aber t)on i&rer Stellung gegen Qrrbe unb ©onne ab,, 
um ben ©etyweif ber ganzen Sänge. na.d>, <*ber nur 
£ttm SE&etl, ober gar niefct &u fefyetn 

5i6. 3n fig. 4j. ge&brt bis länglic&fle SBa&n twn 
Reiben bem. Äomet, weld&er im £erbfl M Sa&reS 1769 
ftd^tbar war. €r erreichte fein $eri&elium innerhalb ber 
S5a^n be$ SKerfurS, «nb; faro ber ©onne achtmal nä&er 
cU bie @rbe* ö ß i|l feine Änotenlinie,, an welcher 
man ftd) bie um 4i @rab v neigenbe 95a^n be$ Kometen 
auf bie (Jbene ber geliptif (be$ 9>a|>icr«) niebergefegt, wra 
fleßen muß. <£r würbe im Slnfang be$_ SlugufiS entbcefr, 
unb ließ ftd) im Slugujl unb ©eptember im V 15 f*iu 
@r lief mit . einer fublufyen $unefjmenben breite t>on. 2Be« 
jlen gegen £>ffen bur$ ben ©tier, £)rion tc, unb war 
alfo recfytgängig. Der ©ebweif erflreefte ftc& we(fwärt& 
Die (£rbe r&cfte gerabe gegen ben t>oruber*ie&enben Äome* 
ten, unb beibe famen cinanber etwa um ben iotcn ©ep* 
fember jiemltc^ nafye, ba&er ber Äomet jtcfy um biefe -Jett 
in feinem größten 2lnfel)en jeigrev Seine fcfyeinbare 23e* 
wegung war am fd&neflflen, unb ber ©c&weif ersten über 
4o* lang* ©egen <£nbe be* ©eptemberS würbe er in ber 
SKorgenbärnmerung unjufrtbar unb ging $ur ©omte. Seit 
7ten £ctober. war er in feinem qOcriljelio* ©0 tote jufo ber 
dornet nacfyfjer wieber an ber Cjlfeite &on ber ©onne ent* 
fernte, $eigte er ftd? gegen @nbe M £>ctober$ beö SlbenbS 
mn wetflid)en Gimmel, wegen feiner großen Entfernung 
aber nur in einer geringen @rbße, unter einer norblicfcen 
Streite int ©cblangenträger. $on feinem ©c&wetf war, 
mmmetjr linfer j?anb, wenig $u erlerntem Ceine fd)ein* 
t>are Bewegung ging auety tyier gegen ßjfen, aber auf cr(l 
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langfam, ffr aertor ftcfr enblld& im 9to»etttfeer t>MItg aus 
bem ©eftcbt be$ <£rbbe»ofcner$ *)♦ Sie $»ette 93afcn ge« 
tbrt bem Jtomcren von 1773; er fam am iaten Geptem» 
ber im 9>eri&elio °*). ' 

5i7* Die Homeren bewegen ftcfr in elltptifdjen 
SSa&nen, unb nicfct in parabolifc&en, benn fonfl »ur* 
bcn fte niemals »ieber $ur Gönne juröcWebren, »eil, bie 
*U Parabeln gejeicbnete Jtometenbafynen mit bem junelk 
tnenben SJbflanb Don ber Gönne immer »eiter au$ einan* 
ber geben« Unterbeflen, »eil ber §un4cbjt um bie Gönne, 
farumliegenbe 26dl ber eflipttfdjen S3abn nur Rein im 
»erbSltuiß bedienigen ift, in »eifern ber Äomet auf erbalb 
bem ©eftcbtSfrei* ber ffrbe fortläuft, unb baber $uglei# 
itictft merflicfc von ber ©eftalt einer Parabel ab»eic$t, fo 
nimmt man $ur Erleichterung ber SKecbnung an, ber $o* 
inet bewege ftcfo »irflicb, fo »elt wir beflen 8auf beob* 
achten fbnnen, in einer paraboliftbcn Ärummtmg um bie 
Gönne, als ibren 93remq>unft, benn fo liflt fidfr biefeS 
Gtucf ber SBafjn auä.ber berechneten peribelifcfcen €ntfer* 
nung beel Kometen unb einigen Sibffänben beffetben t>on 
ber Gönne ftnben. SBenn eg aber, ber 3Ba$rfyeit gemäß, 
eHi^tifd) tjerjcic&net »erben follre, fo mugte man aucfc ben 
Slbftanb be$ jweiten Sörennpunft* in ber ©egenb ber Gon* 
«enfcrne »iffen; allein fcierju muß bie 2Bieberfebr be* äo* 
meten abgewartet »erben, »oju ft$ aber M jefct wenig 
©elegenbät gefunben ***). 

5i8. Die $orau£fegung, baß alle Xometen in ber 
9l&r>e ber Gönne unb Grbbabn, parabolifcfre »a&nen be* 
febreiben, bie von fe&t ejrcentriftyen gllipfen wenig unter* 



♦) 6, meine 8&b«ttblung äber liefen erflctt von mit 
gcfe&enen Äometen, nebjf bem (Entwurf feiner wabrcn ßawf* 
ba&n um bie @onne, 8. £nmb. 1769. 

* ») G. meine (grWuterung jc. stet S5anb ©cite 234. 

€me «Parabel «i ein tfeaelfcbrntt/ unb entffebt, »etm ein 
geometrifebet ßegel parallel mit einer Geite burebfönttten, wirb. 
3bre <£nfn>erftm<) unb (Etgctiföaften' lebrt bie b&b«rt (Geometrie. 
2>er £&etl bec iöabne» ber btim «ometen ^ß. 47. ijt parabolifeb 
vorgeflelln 
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fd)iebett <mb, verfcfcafft ben befonbern *8ortfSeil Beim 33e* 
reebnen berfelben, bag man, sufolge be« Äeplerfd)en ©afce«, 
mit SBei&ulfe ber bbfcern ©eomettie, f&r eine getvhje ange* 
ttommette Entfernung be« «peribelbmt* von ber ©onne, bie 
@efdj>t»inbigfeit be|fimmen Fann, mit ivelcfcer ein Äomet, 
au« ber ©onne betrachtet, vom ^erifjelio an einen Sogen 
Don 90° gurueftegt, tinb al«bann biernacb, bureb eine leiste 
SRebuction, bie ©efcfytvinbigfeit aller übrigen Aometen, be* 
ren 9>erif>eRen ber ©onne nJfcer ober bavon entfernter lie» 
gen, ftnbet* 

5 19« SKan bat nemlicfr au« ben ©efe^en ber©clm>ert 
itnb ben ©genfebaf ten bc« Äreife« unb ber Parabel gefun* 
ben, baj$ bie Qkftytvinbigfeit ber ©rbe in einer vorau«ge* 
festen Ärei«babn ft* *ur ©ef*»inbigfeit eine« Äometeit 
in feinem angenommenen parabolifcfcen 33ogen bei einem 
ber Erbe gleiten llbjtanb von ber Sonne verhalte 
»ie 1 $ur Öuabrattvurjel au« 2 = 1:1, 4i4 =: % bei« 
na^e« Ober bie ©eftytvinbigfeit be« Kometen im 9>eribelto 
ifl \ von ber ©efd>tvinbtgteit ber Erbe* Sa nun bie gtö* 
cfyenraume ober ©ectore« ber SBabnen fn gleichen Reiten 
fceflänbig einanber glei# bleiben, fo muß ftd) ba* vorige 
SBtTfy&ltnif} berfelben bei biefem Äometen unb ber Erbe, 
ht aßen Entfernungen bei erpern von ber ©onne, erbaU 
fem SBan bat biernaefc gefunben, bafl ein Äomet, befim 
2lb|lanb im ^eri&elio bem «albmefler ber Erbbabn gleich 
ifl, 109,6 £age brauet, um 90° Anomalie (bie man bei 
ben Xometen allemal vom $ertyetto an rennet) i$ur&tf 
3u legem 

520* *jur SBeredSmung be« Ort! eine« Kometen für 
eine iebe gegebene Seit wirb aber au* erforbert, bafl man 
bieSlnjabl ber feit bem ^ertyeiio verflogenen Sage, bie 
einem getvijfen parabolifeben Söogen, ober beflfen Anomalie 
3ufommen, toifie, tvobei allemal vorauögefe^t wirb, baß 
bie glScbenrSume ben Reiten proportional bleiben» fD?an 
ftnbet mit «Beib&lfe be« ledern ©afte«, au« ben Cigcm 
fd&aften ber Parabel unb ber vorbin bemerften 109,6 Slage 
bie £eit, »elcbe ein foleber Äomet fett bem $cribelio bi« 
&u einer griffen gegebenen Slnonialie amvenbet» £ber 
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man hat im ©egenthei! bte Anomalie tiefe* fror<*u*gefefc* 
ten Kometen an einem ieben Sa^e fror ober nach bem tyt* 
rihelio beregnet, unb in einer £afel angefefct* 

52 u Diefer Äomet i|* fron ben Slftronomen *um 
OTaaßffab ber. ©efcbtyinbigfeit aller übrigen angenommen 
ttorben, bie in großem ober geringem Entfernungen ihr 
9>eribelium erreichen» Die Kometen befolgen in ihrer SBe* 
wegung ein bei bem 9>lanetenlauf frorfommenbe* ähnliche* 
©efefc/ ijemttA: Sie Öuabrate ber %z\ttn, welche 
in »erfcbiebenen Parabeln einer gleichen 5Jno* 
malte jugebbren, berbalten fieb gegen einanber. 
Wie bie SBurfet ber Entfernung ber ©onnenna* 
h «n. ©efct man nun ben Slbfianb ber Erbe fron ber ©onne, 
'unb ba* *))eribelium eine! floateten, ber nad> bem t>origen, 
in 109,6 Sagen 90° ber Anomalie $uracflegt, ~ 10, fo 
wirb ein flomet, beffen ^eribelium =: 4 ifl, bereit* in 
27/7 Sagen 90 0 feiner Anomalie frolleuben, benn io J : 4* 
zz 109,6*: 27,7*, unb eben fo ffnbet (ich/ baß beibe $0* 
meten gleite Anomalien haben, ober ähnliche Sbgen in 
35/9 unb 9/1 Sagen betreiben* 

522» Jur Berechnung ber wahren 23a6n eine* Äo* 
meten werben bret genaue Beobachtungen feine'* fcheinba* 
ren £>rt$ na* Sänge unb Sörctte froranögefe^t; fie ifl aber 
äußerjt m&hfam unb ihre *8or|Mung für meine gegen* 
»Srtige Slbftcht *u weitläuftig »)♦ «ambert hat im brit* 
ten Stheil feiner Beiträge §um ©ebrauch ber 3Ra* 
tfytmatit bie Bahn eine* Kometen burch eth^ Zeichnung 
mechanifch ju ftnben gelehrt, auch folgenbe Siegel gegeben : 
SRan jiche einen grbßten Eircul burch *wei beliebige fünfte 
ber febeinbaren Bahn, wenn nun folc&e fron bemfeU 
ben gegen ben gleichzeitigen £)rt ber €>onne ab» 
weicht, fo ift ber dornet weiter al* b,ie Erbe fron 
ber (Sonne; im ©egentheii aber ifl er ber ©onne 
näher al* bie Erbe, wenn jene Slbweichung 



¥ ) 3n meiner (Svf(!uterutt$ ber ©tcntfunfce tt. 3te Stti^abc 
b«be ich initib über btefc Materie 2tet Banb ©ettc 236 — 2£7- 
weiter Ausreiten rowt, 
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gegen bie ton ber ©onrte roeggef e$rte Seite 

fallt *)♦ ' \ 

523. fialle? beregnete auerfi au« gefammeltcn 
Beobachtungen bie parabolifeben S3a(jnen t>on 24 sroifcben 
beu Sfabren i33f bi« 169S erfcfyienener Kometen» tyim 
gre, be la (Jaille, ©trutcf, fStaralbt, la Sanfte, 
SKec&ai», ©rüg, £)lber«, Encfe, unb Slnbere, baben 
nod) einige altere unb alle neuere Äometen btnftugefugr* 
fo, baß numtiebr unter allen feit bem % 837 jtcbtbar ge* 
toefenen Kometen in ber folgenden 2afel 112 tjorfommcn, be* 
rcir&abnen berechnet roorben* Die j?auprangaben (Ele* 
mente) einer Äometenba&n, »elc&e bie Sage, ©efialt unb 
©rbjjie bcrfelben im ®onnenfe|tem bejlimmen, jtnb: Die&e* 
liecentrifebe Singe ber ©onnennS&e unb be« £V unb ob 
ber Äometrucf* ober fcorwart« gcfyt; bie Entfernung 
be« ©onnennSbepunf t« von ber ©onne; bie 
Steigung ber S3a&n gegen bie Ebene ber (ktlips 
tif; unb bie >Jeir, ba ber Äomet in feiner ©on* 
nenni&e war« 9hm fanb bereit« ^allep, baß bei 
bret) unter feinen 24 Äometen, nemlicfc ben t>on i53i, 
1607 unb 1682, biefe Elemente nabe mit einanber ftufam? 
mentrafen, unb baß bie Dauer ber ^wifc&enjeit tr>rer Er* 
fc&einung -]5 bi« 76 Sfabre fe?, worau« er fc&loß, baß 
bie« ein unb berfelbe Äomet geroefen fejon Tonne» 2Iuc& 
tu nod) iltern Reiten batten jtcb jwifeben 75 ober 76 Sofa 
ren, nemlicb 5lnno i456, i38o unb i3o5 Kometen gezeigt? 
welche« ftarf Dermutfcen ließ, baß bie« eten ber Äomet 
typ* 1682 geroefen fc$* fallet) t>erfunbigte Umiwty 
Jierau« bie SBicberf unft biefc« ßometen auf ba«3abr 1759, 
tpclcbe gl&tflicb erfolgte, unb über bie Äometenlefjre ein 
allgemeine« $\tyt »erbreitete Sßir f bnnen, {jierna# ju 

*) @. 2 fl Ulbert $ Infigniorci Orbitae Cometarum Proprie- 
tät es. £>e u £anbe, 3ten fö<Mt>t feiner Mronomie, unb Fingrk 

Cometographie. 

**) Der dornet erfdtfen freiltd) fpdter/ al^ er erwartet würbe; 
ttHetn ^Uiraut unb Sintere baben febr beutlid) bewtefert/ ba§ 
feine SBevfpättguwj Wog einer auf feinen Sauf gemirften anheben- 
ben Äraft be$ 3upitcr$ unb Saturn* jujuförctocn feg. 
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rennen, biefen Jtometen lieber um böS 3?afir i834 erwar» 
ten« 9tocb febeinen bie Äometeti t>on i532 unb 1661 eine« 
ö*jnIicJ?en Sauf gehabt |u baben; einige Pronomen folger» 
tett barauS, e0 fep ein unb berfelbe gewefen, unb erwar? 
teten bie 3Bieberfefrr beffclben im 3abr 1789 ober 1790, 
allein fte \ft mc^t erfolgt *)♦ 9luS abnlicben ©runben »er» 
mutzet man bte (*inerle»beit M Äomeren t>on 1264 unb 
$556, weiter alfo etwa um ba* 3« i848 wieberfommen 
m&ßte* Sfcetrton unb $alle» befttmmen bte lieber? 
fünft bei grbßten Don aßen jemals gefeierten Jtometen, 
ber 2lnno 1680 ftc^rbar war, auf ba3 3abr 2254» Dem 
Äometen Don 1769 giebt Sejcell eine 9>enobe Do» 519 
3a&r, benn ton 1770 aber nur Don 5J 3. •*). 9>ro* 
fperin fear bie SRöcfFe&r beä Kometen DDn 1779 auf n5o 
Sabr berauägebraebt; bei bergleia)en 23efHtmmmgen bleibt 
aber Diele* unjuDerläffig 

524«. Der dornet Don 1759/ (um nodfr Don biefem 
etwaä gu bemerfen) welker feit bem 3al)re i3o5 feebä* 
mal, feinen 75 - bis 76jS&rigen Umlauf Dodenbet, $at bur# 
ben Slugenfcfcem gele&rt, bag bie Kometen fu& nacb eben 
ben ©efefcen, wie bie planeren, in fe&r langen elliptifcbett 
tabuen um bie @ottne bewegen« Sa Sanbe fegt bie |>e* 
riobifebe Umlaufögeit biefeS Kometen auf 28070 £age; 
wirb hiermit bie UmlaufSjeit ber (Erbe Derglic&en (bereu 



♦) Ob aueb bfefer Äomet (&b etwa um einige 3a&re berfpl* 
tigt, muf bie Seit ic&ren. 

* *) SEBarum biefer dornet bei elftem formen farjen Umlauf 
niebt bftercr erfebeint/ ijl febwer ju beantworten; boeb bat £egei 
Darüber aKutbrnaßunaat gewagt/ unb bie lirfacbe in ber ©tfcrung 
feine« Sauf* bureb ben 3npiter ju üttbest geglaubt ©. atfrom 
Sabrb. 1781. ©cite 21. 

*♦♦) ffia* übet bie periobrfebe 2Bfeberfejr |weler bor wenigen 
labten beobaebteten Kometen oon ölber* unb (gnefe beregnet 
unb bcftlmmt worben, unb wovon (gnefe^ SBorantfanfönbiaung 
bei ben einen (*tto. io4 be* folgenben SBerjcie&nijTe*) nacb 3| Sabre 
wirflieb in (Srfufluna. gegangen, enthalte* weine »llronomtfcben 
Sabrbuc^et »on 1819/ 1822 unb i32& 



* Digitized by-GöOgli 



— «37 — 

mittlerer STbffanb botf ber ©onne = i), 1 fo Xtyt ft<& nacb 
$♦ 4i6. feine mittlere Entfernung t>on ber dornte, ober 
bie balbe große 3ljre feiner (-rllipfe ftnben, nemticb 365,25* 
: 28070* z: i 4 : 18,07*; bierton ben 2lbf?anb feiner 
<^oimennä$e o,58 fubtrabirt, giebt bie Gpccntricit&t i7A9r 
toorau* bie balbe «eine Sljre 4,54 folgt, Die $abn tiefe* 
Kometen ijt alf^ thermal fo lang alt breit; er foramt ber 

Sonn« im 9>eribelio llM * l *'° 7 = 6imal *tter, a» 

im 5Ipb*lio, unb entfernt jub im legtern $unft faß tfcotl? 
mal weiter, al6 ttranu* Do« ber ©onne, Äometen, feie 
ber ©Dune no<b nSber Fommen M biefer, boben no# 
freit fcbmilere 2>abnen, unb laufen in ber ©egenb ibrer 
Sonnenferne jtoeb Diel weiter über bie Kranudbabn bin* 
au6» Da ferner bie $u£fd;nitte ber ediptifeben Staumebe* 
«en ber 23ab* ben Reiten proportional bleiben f$» 423), 
fr ISflt ft# etnfeben, wie febr bei ber großen Cfrcentrtcit4t 
ber Äometenbabnen bie ©efebwinbigfeit biefer äBeltffcrpec 
out ibrer 2Innäberung |ur Sonne gunimmt« 

3?n ber folgenben Zafel babe td^ alte* nur ht ganjeit 
©raben unb in ber 3. unb 5» ßolumne, ffatt ber bilbli* 
ä)tn DarfieQung ber $t\tyi\ be* Zbierfreife* T H 
tbre ?a&len angefefct: 

3eicb*n °* 3» 

T v n S Ö np 

Sellen 6» 7* 8, 9» «• 
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526» Diefe Zafel jeigt bemnach im Sltfgemeinen bie 
grbgte Slnnihwung einet jeben Kometen $ur ©onne; bie 
©tellung, Sage unb anbere Umftönbe be$ etudf* feiner 
toahren 0>orau$gefefcten) parabolifchen Laufbahn, in weis 
d)em er tttva ben Erbbetoohnern ftchtbar fe^n fann 
ferner/ baß üon btefett 112 Kometen 19 in einer grbßertt 
Entfernung aI6 bie Erbe, unb nur 5 in einer grbßcrn al$ 
SKarS, juriächfl um bie ©ornte herumliefen, worauf ft# 
folgern laßt: baß bie 2fn$a&l ber Äometen im ©onnenfo* 
jlem fehr anfehnlkh fet^n muß, unb wir grbßtentbeilä nur 
biejenigen beobachten fbnnen, bie fah biö innerhalb ber 
Erbbahn jur <5onne ^erablajfen» ©Otiten aber nicht bie 
mebreffen Äometen in grbßern Seiten alä SWarS, %upU 
ttv, ©aturn, unb t>ieUeic^t auefr Uran, fcfeon t^r 9>erU 
helium erreichen, unb ihre Bahnen ffch mit ber junehmen* 
ben Entfernung immer mehr erweitern? X)ie$ laffeu bie 
tortigen grbßern 9ttume $ur Bewegung, unb befonberö 
fcie ungeheuren Slbji&nbe ber nächften giffferne ton unferm 
©onnenfoftem, atö fehr »ahrfcbetnlich frermuthetu ©iefe 



*) deiner fm 3ajr 1791 herausgeben« Slbbanbluitg 
über bie Sage unb Sfuätbeilttna aller «Planeten* -unb 
®*mtttnbabntn im ©eltraum, habe ich einen oro^en 
Entwurf ber. paraboltfcbcn Laufbahnen von 72 bj$ 
i«m 3rahre 1785 erfcfMenenen Smittn beigefügt. 
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Äometen werben bab«r immer außer bem (Seftcfyfäf reife 
ber Erbe t&re «aufbabnen fortwanbeün ®ie Diele Erftfeu 
nungen biefer 2Be!tf6rper bat un$ niefrt febon bie ©ef#i*te 
aufbebten, uub unter biefer (Aon betr&$tlt$en SJnjaH 
ftitb gewiß niebt t>erfcbiebeue einigemal wiebergefebrt, weil 
bie mebrejlen Sfabrbunberte gu il)rem Umlaufe gebrauchen* 
5©ic «tele Äomefen ftnb nietyt, ibrer großen Entfernung 
wegen, nur bur* gernrbbre ftcbtbar, weltfe bemnacb t>or 
Erfinbung biefer optifeben jpulfömittet unbemerf t bliebe«» 
3Bie Diele fbnnen bei Zage erfebeinen, ober, bei anhalten« 
ben traben 9?ad>teu ober großen fbblicfyen Slbnmcbungeri, 
ben naebforfebenben SBlicfen bc* europäiföen ©ternfunbu 
gen entgegen 

527» SSiele biefer ©elt&rper muffen bem einen ober 
bem anbern . ftfaneten in ber ©r&ße gletdb fommen, wo 
niebt gar übertreffen» Dte$ baben febon ^Beobachtungen 
gelebrt, trtib täßt ft* aud) au6 ber SBirfung ber anjie* 
benben flraft ber ©onne, weld;e noeb, in ben erflaunlu 
eben Entfernungen, au weisen manebe Äometen in ibrem 
Slpbdio gelangen, Dermbgenb ift, felbige in ibren §Bab»en 
berum&ulenfeiv erlernten» gerner laufen bie planeren fa(l 
. in einer unb berfelben Ebene; b^bei wirft folgltd) bie 
tniebtige ainjiebungtfraft unb ber wobltbitige Einfluß ber 
Conne nur na* einer (tymalen 3°«*; bmgegen liegen bie 
Jaufbabnen ber Äometen unter fel>r oerfebiebenen unb gro* 
ßen SÖmfcln: baber werben jene SBirfungen ber ©onne 
Don allen ©eiten genügt« Damit femer jugleicj) ibre Un* 
jaf)l anfebnlicb feb« fbnne, erbielten fte ehtc mebr ober 
minber gegen bie ©onne fenfreebte gaWraft, wobureb ft# 
einige in febr fcbmalen EUipfen tief jur ©onne berabfetu 
ten; bie mebreflen bmgegen in Derfcbiebene Planetenbahnen 
einfcblicßenben clliptifd;en @!etfeit um bie ©onne laufen. 
Erfiere muffen, wegen tt>red jf&rfern gaßö gegen bie ©onne, 
ftd) in ibrem ^Ip^eüo t>iel weiter Don berfelben entfernen, 
al* Derb&ltnlßmäßifr lefcterc; au* muffen jene bort Diel 



*) finm&ert Bringt, nacb einem mfättn Heberfcbln^e/ febon 
an 4öüo Kometen &erautf. 

r » * » 
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fangfamer laufen, al* biefe. Daher tfl bie fpäfc 2Bieber* 
tcijv ber Kometen nicht fonjoftl i&ren lang gcflrecffew $8ah* 
iten, fonbern vielmehr i&rem ungemein tangfamen (Sange 
beim Ötybelto h*nim £U}ufcbreiben» 

528* Die neuefle, fth auf richtige Beobachtungen 
tinb SBermmftfcbtöffe grunbenbe.aReinung über bie 3tatur 
tiefer SBeltfbrpcr ifl folgenbe: Da man bie »erfp&tete 
SBieberfebr bc$ Äometen t>on 1759 fehr beutlich au 6 ber 
Söirfung ber mn$iebung$fraft bei 3fupiter0 unb ©aturnt 
«üf feinen Jauf erflirt/ unb begleichen $erturbationeit 
t>on Planeten auch bei mehreren Äometen bcr neuern 3eit 
bemerk toorben; hingegen Äometen, biejinferer Erbe nahe 
ftorbet gingen/ feinen merf lieben (EinflujJ auf ihre 23en>e* 
gung geäußert baben, fo fchetnt bie SRajfe ber Kometen 
gegen ihre ©rbfe unbeträchtlich $u fe$n *). ©ie ftnb alfo 
au* einer feinern SRaterie al* bie ^lanetcnfugeln gebilbet, 
allem Unfchein nach begeben t^re 3ltmoß>hiren unb ©cbweU 
fett au* 'einem licbta&nlicbert, &u$erft fubtilen unb burchßch* 
ttgen Stoffe , unb vielleicht if! gar bie locfere SKafle ber 
ferneren felbf! mit biefem ffufftgen, für fleh leucbtenben 
Siefen ■ vermifch r. SRan fte&t fie bafrer auch bureb gern* 
rbbre nur iujerfl unbeutlicb in bem.öchtfaff eingehüllt; 
ber Debatten be* Äbrper* wirb im leucbtenben unb bureb* 
fertigen ©ehtteif nicht fichtbar, jte gl&njen auch auf bcr 
Don ber ©onne roeggef ehrten ©eite, unb entlehnen tum 
ihr vielleicht nur ben gering jien Zfaxl ihrer Erleuchtung* 
S3ei ihrer fcbnellen SlnnSherung jur ©onne wirb burch eine 
verftörftc SBirfung berfelben jene fubtik ÜJlaterie au*ge* 
feehnt, noch mehr verbunnt, unb ber anfebeinenbe üftebel unb 
Sicbtfcbiimner erzeugt ©ie flieht vielleicht bie nahe Gonar, 
fammlet ftch grbßrentbeil* berfelben gegenüber, unb formirt 
ben echweif. ffiahrfcheinlich er(l jenfeit* bcr me&refan 

* •) fftanche Someten erreichen ü)rt emtnnftt itoifcben ber 
©onne unb ber 2Bertur*ba&n, m ber Scaum am engfteti ift, aber 
uoeb bat man nicht beobachtet , ta« burefc ü)*c mvtm ^ 
be* Keinen SWetfur*, ben fie boch oft nahe vorbei aeben möfen, 
aufgeboten ober befctfeaitigt loorben. Gr jeiflt noch bie «emlicbc 
Dauer feiner pctiobifcbai Umtf ufc tote »or 2000 2fabwm 



^lanrtetÄai&ttett fattt tiefe bei ber gr^tt'&fffegenftcit t>oit 
>ber ©onne unentbe^rUc|)e ÜRaterie wieber auf ben äometett 
$urn<f. £afj biefelbe mit ber SÄateric M $o\)'\aUll\d)t$ 
itnb ber 5Rorbf$eine **rwanbt |u W*int, frt SRaU 
**n bewiefem 

529. 1B*i unferer jefcigen «enntnifl *on ter Ittatur 
unb bem Sauf ber Äome ten, wenn babei aud) not& tnan* 
ctyeS nnoolftommen fetjn foHfe, Ware e$ lad>erlid), noeb ju 
unterfueben, ob biefc ,ftimmel6fbrper te«< €rt>bewobnero 
@lu<f ober Ufcglucf bebeuten* Slfletn eine gegrfcnbetere 
grage ijh ob nic&t bie «ometen, bei einer grogen 3lnnfc 
Gerung gegen bie «toe, einige pf»fW)€ SBirfungeit auf 
terfelben inßern fonntetw Sie 9kwtonf$e Xbeorie t>on 
ber anfieljenben $raft ber ijimmeföförper l&ßt biefe* -frei* 
Itd> $um SE&eil erwarten; unb ein Äomet, ber und etwa 
«Wer wie ber SWonb firne, fimnte allenfalls bur* fcie 
SBirfung feiner ©cbwere, aber bei feinem außerfl febnettett 
tBor&berffag, nur auf wenige ©tunben eine (lirfere 
übbt unb glutfr i>erurfacben f ben gewbfjnlicben SBitterungä* 
lauf (Ibbren -ic ö ). einige iftaturforfeber baben Jjiernad) 
^etegenbeit genommen, und bure& atter&aub wiüfttbrlk&e 
Detlefen §u erfdfreefen, wobei nod) bie Äometen unb 
tyre ©ebweife oen ber fürchterlichen ©ette »orgeflellt wer* 
ben» Einfalle tiefer 2lrt werben aber bei einer gehörigen 
iprfcfung al$ fe&ir ungegrfmbet befunben* 

530. Bie Aometen (inb o&ne $m\fd gu fcbbem 2tb* 
fttften benimmt, wcl*e« f#on au* %er beträcbtlk&en 
2ln$abl, wunberoollen (Sinricbtung, unb baß fit , in regefe 
mäßigen Aretfen na# gleU&en ©efel^en, wie bie Planeten, 
um bie ©onne geführt werben, }u fd)liegen if?» ©Otiten 
ba&ee «ic&t audj auf ben weiten Oberfläche» tiefer großen 

■ 

♦) Die grfcgere eber geringere Sfnttäfjeruttg efne^ Gameten ge* 
je» rot* &dn§t »on ber ßag< ferne* ß -ober «nt> fca§ Od) 

4£rl>> mit dornet gecabe ba, wo tbre SBabne» am n4c^flen tafam* 
tnett liegen, beinern Der $rogc dornet wn i6so famt tat* uit* 
ter «Uen kfatttttcit «m ftädtfett fommen, tittt jmar bft auf &en 
booten SHtfanb &c* 2ttonfc*j afldn bie £a»** imi> SBaffcwber* 

) 
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tfbrper b«rnunf% ffiefett ber Wla$t ttnb @&fe- (Sottet 
\f)t Safein ju Derbanfen &abett? Diefe ©töcflU&en nwnbelii. 
mit ifjren* SBoftttptögetv Don ber @onnc bis in bie 9ta#* 
&arfd)aft ber @rän$en i&re$ ©ebtetS fort, ttnb fbnnen folg* 
Ud) baflelbe Don Detföicbenem leiten beobachtend Stuf 
dn$ t&rer 3fa$re ge&en ni#t feiten einig* fcunbert ber uiu 
feigen, ttnb ifcre Sfa&refyeitcn richten ft# DermutbJitfc naefr. 
t&ren jedesmaligen Wbjlänben Don ber Sonne» SBafc für 
fcefonbere Skrfajfungen laffen ft$ ni#t, jufolge biefer iöor* 
jfrlfangen, auf einer fiometenfugfl erwarten? 



SSöti bat 5frflerttett> fe^eutbaren Öerterit etnigtr ber Dt>r* 
nefcmflen, £i$fabirrung, roa&ren Entfernung, ©rfcße, 
2}ef$affenf>eit, SRenge, 95efftmmung tinb ^u^ethrn^ 
fcerfdben; Umfang unb 33ortrefPi<#feif bc* SBelfc 

gebaube& 



53r* 

ObgW& bie fö$$er Dorgcff eilte ttnb erflirte ©nrf<$hmg> 
©rbße ttnb SBortrefflicbfeit be6 ©onncnfoflfemS fcfyon int 
©tanbe tfl, bei bent SBewpbner be$ Seinen (Srbbatt*, 23e# 
minberun^ unb Grffaunen ju erregen, fo &at er, mit atte 
tem, betwoefc nur erfi einen fefcr geringem £&eil be$ ®elte 
gebaube* aufmerffame SSlfdffr gegbnnk* 3ene SBeltfbrper* 
bie un$ nur al$ lichte fünfte £u Millionen, am nac^tlU 
ef>en Reitern girmament, in* 2luge faden, bit fogenanntett 
gijrpemc leiten ibn $u no# grbfjern SSunbent/ bi« ber 
ef>rfurd)t$t>onefien Unferfucbung Dottfommen »urbig frrtv 
trafc i&m, fo Diel fein benfenbeS $ermbgen baDon au faf» 
fen Dermag neue unb erweiterte Sluftjtcbtea in bie unet* 
tneßlkfoe ©djbpfuiig ®otte$ eröffnen. 

532. «Bereite im erften 3lbf*uitt i(l ba* 2W#nmne 
Don ben gijcjternett bewerft, nemfwfc; ifrrc €rf*cU 
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nung, wie fie (idfr *on ben Planeten unferfcfceu 
ben; t>on i&ren jDrbnungen ober Grbfjen nad) 
ben » erfcfyiebcnen ©raben bc$ £id>t$. 3m $tt>et* 
fett tlbfcfcnttt tarn tbre 9Ibt Teilung na$ ©eflimen 
ober bilbüc&en ©orflellungen; bie 9lnjal>l ber 
in SSerjetc&niffe gebrad&ten, bie tarnen ber t>or* 
siefemßen, :imgtei$en bie Sage unb bie Cirrfc&eituing 
ber |tt ifcnen gehörigen SO? i l et? r a ß c, 9tebelf!erne, 
Doppelt* tinb Der Jnberlicben (Sterne fror, 3m 
britten warb t>ou i&rer befonbem gemeinfc&aftli* 
e&en gortrftefung in Mnfe&ung ber 2lequinoc* 
tialpunfte; unb im fünften »on i&ren fc&einbaren 
Durcfcmeffem unb ifjrem gunfeln gebanbelt» Dann 
fntb no$ im fed;(Ien 2Ibfctynttt bie jäfjr liefen unb t&glu 
#en (Srfc&einungen ber gijflerne erläutert ttorbeiw 

533. . 

©ie mittlere gerabe 9(uf(Ieigung unb 9ftn>et$ung t>on 
42 ber t>orne$mften 5i;(ierne, für ben ijlen 3a* 
nuar i8s5 neb|t jd^rlic^er SBerinberung. 
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534. Die Aberration ober Abirrung beS 
£tc$t$bergijr|lerne, iß eine fcfyeinbare itnb i&ftrticf) 
»icberfe&renbe OrtSoerinberung, naefc »elc&er fte ftdj, bei 
$une&menber ©reite, in immer me&r offenen <£flipf<ft um 
ifcren wahren Ort bemegen, öeren grbßere 5Uyc aHemal 4o 
Secunben im S3ogen bc$ grbßten Areifeä ber SSnge pa* 
raffet austrägt. 3n ber ffdtpttf riefen fte fec()6 STOonat 
gerabelinigt 20 ®ec bon ifcrem roabren Ort, ber Sange 
na<#, gegen Djlen unb fe$* SKonate gegen ©ejten; aber 
in ben 9>oten tcr Ccliptif betreiben fte Äreife t>on 20 
©ec. im ßalbmefier. 2US 23rable$, auf glamfteebS, 
^oofö unb -DRoIpneu? 93eranläffung, um ua$ Sfaljr 
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1725 66er bie tWrfi#e ^«rattare ber ffurflferne (babott 
itacbbcr) Suflerfl genaue SBeobacbtungenunternabm, entbecfte 
\ er »iber fein SOermutben biefe periobifcfye unb ber 2Birfung 
einer tyaraüaxt ber ^rbbabn gerabe entgegengefefcte fc&eiiu: 
*are £>rt«t>er4nberung ber gijrfierne* <$r fleHte einen 24fößi* , 
gen Öra&enfc&en ©*ettelmefler auf, unb bemerke ja äe» 
na&e bei Sonbon baf ber ©tern y am Äopf be£ Dramen, 
ber beinahe im ©cfycitefpunft culminirte, in ber 93reite am 
»eitejten gegen Horben erffien, »enn er um 6 Ufcr fceä 
2lbenbS, ober am »eitejlen gegen ©üben, »enn er um 
6 Ubr be$ Morgen« culminirte, unb $»ar im söer&Sltnijfc 
be* ©inu« feiner greife, »enn bie größte Aberration in 
ber breite 20 Qec. gefegt w>trb* Die grbßte Aberration 
In ber Sänge traf ferner allemal ein, »enn ber ©tern mit 
ber Sonne in d ober & »ar; bei jener febien er um 20" 
»eff * unb bei biefer 20" ofhoärtä t>on feinem »abren £>rfe* 
535« Die Urfacbe biefer regelmiß igen (grfebetnung an 
tiefem unb meftrern gifflernen leitete SBrablep im De« 
cember 1725 au« einer $ufammengefe§ten 35e»es 



ung be* Sic&t* (er* fe|> fig. 48.\RBHK bie 
€rbba&n; na# E fjinauS ffe&e ein etern, beffen 2i#tftra&t 
11a* ber Stiftung EH in ber (Sbene ber Gcliptit fort* 
febiejt; mB ein fefcr Heiner Sbeil ber Ch-bbabn; eß ber 
«ftalbmefler berfelben, »eichen ber £id;tftrafyt juröcflegt, 
»Jbrenb bie fcrbe t>on m bi6 B fortgebt äbmmt fte \ 
• alfo in B, fo ifi ba* Sicfct in bemfelben Augenblicf in bie« 
fem $unft angelangt: unb ba&er beftimmen eB unb mB 
bie @efcint>inbigfeit beä ftd;t£ unb ber <£rbe in gleichen 
»Jeitmomenten, $\tl)t man en pcLvalid unb glei# groß 
mit mB, fo entpebt ba$ Parallelogramm nemB, unb 
bie @cf*»inbigreit beS £i#t6 cB ifl ba* Stefulttf »on 
3»et @efcb»tnfei<jfertett nad) ben Stiftungen en unb enu 
3ene »irb »egen ibrer gleichen @rbße unb parallelen Sage 
mit mfi für unfer Auge aufgehoben; biefe aber bleibt 
noeb för un* bemerfbar, unb »ir feben ben ©tern na$ 
becSRicbtung me, ober nacb Bn. 9ton ijleßnr Bern 
ber 2lberrationS»infel, um »ie t>iel $ier ber ©tern E &on 





feinem wahren Ott ober ber Stnie BeE auf ber Hnfett 
©eite entfernt ftcb aeigt Die Beobachtungen geben bei 
tiefer ©tellung ber <£rbe unb be$ ©tern$, wobei jener 
WmM am mertfichflen fein muß, gerabe 20 ©ecunben* 
Dabur* wirb bie 9lic^f i^f cit biefer Grflirung beftStigr, 
»nb augletc^ wa$' SÄbmer (§♦ 3a80 au$ ben QBerfmffe* 
runden ber 3upiter$frabanfen gefunbcn, baß ba£ Sicht 
in 8 STOim 7 ©ec* t>on ber ©onne btö ju un$, ober bur# 
ben £albmefier ber {Erbbahn = eB juh fortpflanze: benti 
in biefer 3eit legt bie <£rbe gerabe 20 ©cc v im 23ogen ih* 
rer$ahn z mB jurücf Der ©tern erfc&eint allemal 
von feinem wahren Ott nach ber Seite f)in, gegen welchen 
frie ffrbe fuh bewegt* 1 

536« Sitte au$ ber (Erbbahn mit BE parallel gejogene 
©eftchtSlinien fuhren, wegen feiner unermeßlichen <£ntfer* 
«wng, $u bem nemUd&en gijrffenu 3n K erfcbeint bcrfelbe 
mit ber © in d\ in R ifl er 90 0 t>on ber 0 weltlich; 
in B fiefjt er ber v O entgegen/ unb in H i(l er 90° oon 
ber 0 ofiw&rtS» Durchläuft nun bie (Erbe bie «fcalfte ib* 
rer Bahn RBH, fo muß ber ©tern, jufolge feiner 2lber* 
ration, ftdj> t>on feinem wahren £>rt E gegen £>flen hin 
entferne^ wobei feine £Snge grbßer wirb» SRhdt aber bie 
(Erbe in ber anbern ^Slfte HKR fort, fo fcheint ber 
©tern gegen 2Bejlen fron feinem wahren £rt: benn j. $ # 
in ber <$K. fe$ oK ber 2Beg ber (Erbe, unb ber £alb* 
meffer ber <£rbbabn in bem gebbrtgen SBerbältnig ber @e« 
fc&winbigfeit ber 6rbe unb M Sicht*, fo wirb S \ r Die 
grbßte Slberration be$ ©tern* E z= 20 ©ec» wefiltch, fo 
Wie in B bßlich* 3ft hingegen bie <£rbe in R ober H, fo 
#igt ftch ber ©tern ber Sänge nach an feinem wahren Ort 



*) ttebrigen* bleibt biefer Heilte jä&rlicbe 9lberratiott$tt>mfel ton 
SO ©ee. B«m unt>crdnbcrt/ fo lange bie ©eiten m ß unb e h- unter 
einem rechten ^Binfel in bem geh&rigen Söerbälfniffe ber ©efchwtn* 
Mafeit ber (gebe unb be* Üiebtf (331,) flehen. Der £atbmeffer 
ber (Srbba&n Ummt hierbei nur belegen jur Sergletcbung vor, 
»eil man fchon au« ben Supftemrabanten^erfutflerunge» »eifj, 
»a* bemfelben, al* ber 58eg be$ ßfcbtä betrachtet, für ein gerin* 
der Söogcn ber ©rbbabn correftonbirt , 
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537* Diefer in ber (fbene ber <5cKpttf angenommene 
©tern muß jährlich ht einer geraten Stme Don 4» <5ec* 
feine- Singe t>erinbenu hingegen äße Sterne, bte eine 
breite baten, ober £tber ber (Ebene ber <£rbba(>n flehen, 
mfiflen in Sllipfen, beren ^albe grbfiere Ajren 20 ©ec, 
tmb beren halbe f feinere 20 ©ec* mit bem ©irtu« ber 
breite multipl* gleich jtnb, herumlaufen, unb »erben, 
»acfjbem fte eine norbliche ober f&blicbe SBreite haben, 
wenn bie (Srbe in R ift, in bem fftbluhffen ober norblich* 
ften, unb wenn fte in H fbmmt, in bem «orblicbffen ober 
fublichffen tyiiptt biefer (Slipfe erfreuten, a!fo bie grbßte 
Slberration in ber Streite unb feine Aberration in ber 
Sänge haben» hingegen wenn bie <£rbe in K ober B if!, 
bte grbßte Aberration in ber Singe unb feine in ber breite 
jeigen* Sin ©tern im $)ol ber Ccltptif, alfo fenf recht 
itber S, betreibt einen Ärei« dabc wm 20 ©ec. im 
^albmeffer, unb wirb, fo wie bie ©rbe in R, B, H, K 
fbmmt, in a, b, c, d erfcheinen. 

538« Die Aberration in ber Singe unb breite #eht 
einein ber geraben Aufßeigung unb Abweichung 
nach tich, »i< leicht eingehen ifl; unb ba man gewinn* 
lieh (entere beobachtet unb Singe unb breite barau« berecb* 
stet, fo fbmmt bie Berechnung ber SBWmig ber Aberras 
tion bei jenen noch h&uftger t>or, al« hei biefen, um. bie 
beobachtete fcheinbare auf bie wahre *u rebucirem Die 
Regeln hieju ftnb etwa« fcerwicfelt; man bat aber Zafefn 
berechnet, au« welchen für eine jebe $tit bie Aberration 
unb auch sugleich bte Mutation t>ieler ©terne in ber 
geraben Auffteigung unb Abweichung jtcb ftnben läßt, wo* 
bei nur bie Sänge ber ©omte fftr bie Aberration, unb bic 
Sange be« ß be« (£ f&r bie Mutation brfannt fepn barf 

53q. Aucfr bei ben Planeten unb Kometen ijl, 
wegen ber Abirrung ihre« Sicht«, eine Stebuction ihrer beob* 
«chteten fcheinbarett Werter auf bie wahren nothwenbig« 



*) 3Rt|gertf Tabulae aberrationis 8cc Manhemii 177S; 
*fc Connoüianc« des tem. für 1139/ 90 U. 9U *. 3fld) &«t 

iMi&t mttxatim* tut* SRutattonttafcfo hcraufgeaebtrt. 
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Sic ©r6ße berfcföen 1(1 rtHennl iftrer Bewegung, bon ber 
<£rbe au$ betrachtet, in bcr >Jeit gleich, in welcber ba$ 
Äicbt *on ujncn biß ju un6 gelangt unb läßt (tcb folglich 
au« ibrem SIbflanbe t>on ber <£rbe = d (5 *>on © = i) 
leic&t berechnen, ttobei man bie t>om ßalbmeffer ber <£rb* 
Babn zz i unb ber ©efebwinbigfeit ber <£rbe cntffe$enbe 
Aberration tum 20", imgfeieben bie tSglicbe mittlere S5e* 
wegung ber £rbe in ibrer 23<rf)n zr 5g' 8", unb bie fc&ein* 
bare tägliche geocentr. Bewegung beä Planeten in ber ' 
Sange =: a $um ©runbe legt» ^iermtcb i|! bie Slberratton 

eine* Würfen = 59 ',i3, um ^ 

berfclbe t>on feinem wabren Ort nacb ber ©eite ffdft ^eigf, 
wobin bie ffrbe röcft, entgegengefegt berienigen, nad) mU 
$er ber ^tfanet $u geben fc&etnt. 

" 54o. ©cfjott ein beiläufiger Ueberfcblag jeigt, bafr 
bie (Entfernung ber girfterne erftaunlicb ftyu mujfev 
(Remlicb: Sie <?rbe umlauft i&brlicb eine 33abn um bie 
@onne AB CD fig. 49» , beten Surcbmefier BD*uber 
4o 9Riü\ «Keilen austragt. 2Bir (mb a(fo gewiflen gijr* 
(fernen, 93. g, h, i, k, in C um fo t>iel na&er als nacb 
6 SRonaten in A. Seffen obngeacbtet erfebeinen un$ 
biefe ,&imme(&?brper ju allen fetten be$ Sfabrt gleicb groß, 
unb fceranbern tljre Stellung niebt gegen einanben. Sin 
ben febeinbaren Bewegungen unb ©rbjen aller Planeten, 
»irb ber Einfluß ber gortraefuhg ber Erbfugel im 6on* 
nenftftem febr mertiieb; unb felbfl ber 4oo WlltL Steilen 
entlegene Uranuä, angenommen, er (lebe inT, famt (tcb/ 
ber ^araOare ber Erbbabn wegen, ton B ober D auö 
betrachtet, um 3° oft* ober weflwartä *on feinem wabren 
Ort e nacb p nnb r hinaus jeigem Allein t>on allem 
fciefen bemerft man ntebt* bei bengirjternen; (te mfcffen 
affo fo weit t>on un$ fe^n/baf ber Surcbmeffer 
ber Srbbatyn gegen t^re SBeite eine außerjl ge* 
ringe ©rbße ifh , 

54 1» #u$gen t>ergli#, um einigermaßen $ur flennt* 
ni@ ber Entfernung ber girflerne ju gelangen, bie febein* 
bare ©rbfje unb ben ©lan* M ©irin*, ber als ber - 
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hettfte unter alten giyfiernen, gemeiniglich für ben nScbffeti 
gehalten wirb, mit ber febeinbaren ©rbßc unb Si^Mc 
ber kernte, unb fanb nach einer jtnnreichen ^ptifeben SRe* 
tbobe, baß, bei ber <3oraudfegung: ©iriuS fej> fo groß 
al6 bie €>onne, biefer 6tern 2j664mal weiter alt bie 
©onne t>on ber 6rbe entfernt fe^tt mufft* Diefe SBeite 
bei un$ am nicftflenfepn fottenben gijr(fem3 fegt fa>n in 
Grßaunen; attein (te muß noch weit großer fc#n: benn 
ttenn ber Slbftanb be8 ©ternS SE nur 27664mal SB 
ober SD n>ire, fo mußte berfelbe noch eine ^arallajre, 
au* £ unb D betrachtete t)on 7 buf 8 ©ecunben haben, 
»eiche* fieb ergiebt, »enn man SB ober SD z 1 bureb 
SE z 27664 tbeilt. Allein eine ^raOlaxe t>on biefer 
(Srbße bie eine &rt*oer&nberuhg be* ©rem* t>on i4 bi* 
16 ©ec, nach 6 SRonate guioege bringen müßte/ haben bie 
Agronomen auch bei ben Sternen erfter @rbße, bie un* 
IWihrfcheinlich am nJchflen flehen, nicht bemerken fbnnen. 

542» £Ba$ Kycbo, $icarb, glamfUeb, la <£aille 
unb Anbere, über bie periobifd;en &eranberungen ber 9er« 
fcr beö 3>olarff ernä, be* ©triu* :c* bemerften, unb 
als eine j&briicbe ^arattajte biefer Sterne anfallen, $ theil* 
ber bamal* noch unbefannten Aberration be* Siebt*, theil* 
bem jujufcbreibeq, baß ihre Snflrumente noch gebler t>on 
3o ©ecunben jurucfließem Auch fanben felbft jene Aftro* 
nomen biefe (Erscheinungen niebt mit ber SBirfung einer 
t>on Oer (Erbbahn ^errubrenben jährlichen 9>araHajre gußim* 
menb. 23 r ab Up, ber hierauf, befonber* bei feinen mit 
ber äußerjlen Sorgfalt angepellten Beobachtungen über 
bte Aberration, Siebt gab, t>erjtcbert, baß bie 9>araHajre 
jtoeicr t>on ibm genau unterfuhren gtrjterne sticht fcbllig 
2 6ec. fepn Jbnne* (Einen fo äußerft geringen SBinfel 
f bttne» unfere befien SBerfyeuge fa)»erlicb angeben. 

543t gerncr toirb bei ben Unterfuchungen ber jähr- 
lichen 9>ara(lajre ber gijrfrerne oorau*gefegt, baß man ihre 
übrigen fcheinbaren ober wahren gortruefungen auf* ge* 
nauefre fenne: benn bie geringfie Unrichtigfeit in ber W* 
bei junt ®runbe liegenben Xheorie ber Aberration, 9*uta* 
tion, Eorrucfung ber SKachtgleichen, «efrartion :c y fann, 
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mm fTe gleich, I« Sftftdfjt auf biefe 3$eorie felbft, in gar 
feine Betrachtung fbmmt, bennocb fcerurfacfyen, baß bte 
ganje 9)araKajre wegen ifjrcr fo Sußerff geringen ©r&ße 
»erftywinbet* ©ie erforbert alfo ^Beobachtungen, wobei £e 
ft<& ganj «ß«n tinb o&ne $eimifc$ung irgenb einer @or* 
rection jeigt ©c&on StobiaS SSa^er fcblug belegen 
bor, jtcfc (jie$u ber &oppeItßeme $u bebienen, unb 
^erfcbel fcat biefen gl&cflic&en ©ebanfen erneuert unb 
aufgefu&rt* 95ef!e&t bornemlUfc ber Soppcltflern au« einem 
großen unb einem fef>r Weinen ©fern, fo fann man an« 
nehmen, baß ber kfcterc t>iel weiter weg flefyt atö ber er* 
ßere, unb alfe gar feine ^arattajre bat; unb bie fyaraüajct 
be$ nibern ergiebt ft# gerabe&in 4U$ bem beränberlicfr 
beobac&teten Slbjlanb, 

544» S)er fcfcctnfare 21b|fanb ber beiben ©terne muf 
«ur wenige ©ecunben fepn, bamit .bie aUergeringfie töer» 
rucfung befto genauer beobachtet werben fann; unb bei 
ben fe&r jlarfen Vergrößerungen, bte ^erfd)e(fcbe Xele^fope 
bei ben gijrjf ernen julaffen, mußte felbige notbwenbig fdjoit 
ber 3lugenf*ein feigem SIBem e* ifl erjlaunlitf, baß bi$ 
ba&in £erf4e!, felbft bei ben g&rfflen Vergrößerungen 
tinb bei äußerff feinen b, u fefjr na&e $ufammenf!ebenbeit 
&oppeltjiernen, birgleicfyen j&brltcb periobifcb wieber« 
f e&renbe Veränderungen in . ben 8ibftanben tyrer ©terne 
n'\d)t bemerfen fbnnen* 

545» 3n Erwartung alfo, baß *ietteW&t fftnfrig ^er^ 
fd&el ober anbere 3lfironomen> bie alle £ulf$mittel bä#t 
in j?änben fjaben, auf biefen ber genaueren Unrerfucfjung 
boUfommen wurbtgen ©egenffanb fortgefefcte SJufmerffams* 
feit »erwenben, muflfcn wir tinS begnügen, &u wiflen, baß 
bie jS&rlic&e ^arattajre ber gftlerne, unb bielleicbt ftfbflE 
bie ber erflen ®rbße, al$ bie «ftc^fte« angenommen, «nr 
eine ober fewet ©ecunben betragen fbnne, 2Bie ge* 
ringe muß ba&er fol#e n\d)t bei ben ©ternen ber niebri« 
gern Orbnungen werben, unb wie wenig (aßt ftcfy folglich 
über bie wabre Entfernung biefer «fcimrneläfbrper 3nt>er* 
lifftgc* &erau$bringem STOan neunte untecbefien <*»: bie 
9>araUajrt eine* ©ter»* fep eine ©ecuabe, fo 

> 
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hatte in bem M S re*rwmlfi#ten fcreiecf BSE fig* 4*. 
ber SBiufel SEB eine ©ecunbe: folglich EBS 89 0 5g' 
59"; unb biernacb iß SE bie Entfernung bcö girfternS 
2o6264mal großer al$ SB; bie Entfernung ber ®onne 
v>ott und (=21000000 ©feilen eine Erbwette), ober 
feine iin« £Jnj unbegreifliche Entfernung £inge über 42>it* 
fioneti Stetlen. Unb boefc ftaben b&d;jhpabrfc&einlicb bie 
itiebrfcen girflerne eine nod; geringere 9>araflare, alfo eine 
Dielmal größere Entfernung Don unferm (Sonnenfoffrnn 

546« Slu* biefer na$ fic&ern ®ranben erhaltenen 
©orjtellung t>on ben ungeheuren Entfernungen bergijr* 
(lerne ISft f\d> erWären, warum unö au* bie Don ber 
erjien ©roße mit gernrbbren, welche bie planeren f#on 
anfebntieb Dergrbfert barffetlen, betrachtet, gleicbwobl nur 
ai$ lichte fünfte erfebeinen; audj na* Derfcbiebentlicfc bar» 
über angeraten Beobachtungen feine ©ccunbe im 
febeinbaren Durcbmeffer babeiu ©efct man unfere ©onne, 
bie etwa 1920 ©ecunbcit groß erfibeint, um fo Dielmal 
weiter weg, fo würbe fte nur wodj> 1 ©ec. im febeinbaren 
Dmrc^meffer f)abm f unb an bem Ort eines gijrffernä, 
206264 mal entfernter/ faum ©ec. am girmament ein« 
itebmem £erfc&el ftefrt inbeffen bei ben taufenbmaligen 
Stogrb'gerungen feiner ZMt ope •) bie grbßern gijrflernc 
al$ Keine ©ebeiben (267)» «ftierburd) gelangen wir ju* 
gleicb $11 einer richtigen Uebe&eugung, baß bie wabre 
@rbße biefer j^immeläfbrper febr anfebnlid) fepn muß, 
cb wir gleitfc, ba fowofcl ibre genaue 9>arallaje atf 
fc&etnbarer ©urebmeffer unbelannt ftnb, niebt im 
©tanbe flnb, fyeruber etwas genaues |u beßimmen« Un* 
terbetfen läßt fieb nacb $♦ 4n» beweifen, baß, wenn fos 
wobi bie i&^rlicbe $)arallare als ber febeinbare Durcbmeffer 
«ine« SurjfernS eine .©ecunbe wire, berfelbe einen bem 



*) $r bat babur* hWtt gan* unerMrfe $etgr&§erun$en &ri 
bert gi?tfernen angebradjt Die* ift bei tiefen, wegen ibrer großen 
eptegef, iifttmen ^ntfrumente» ntftgttft; «Oem t>\t Deutlicbfett 
gc&t todi Dafcd »ertönen, unb auf Den 2ttoni> tmb Planeten in* 
ttufftjtpMlige Söergvbf erungen irfcbt mmnmv. 
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^albmeffer ber CrbSÄ^n gleicfyenben, ober 21 SDlilltonen 
Steilen großen Durcbmeffer haben müjfe* Da bie* 
aber «id;t glaublich t|f, fo wirb of)iie $mif<l bic jährliche 
Sparaßajce ber gijrfteme, fo geringe biefelbe auch immer fepit 
mag, ben febeiubaren Durdjmejfer berfelbett übertreffen. 

547» SKit bem allen fann man fleh bie gijrfterne als 
SSeltfugcln benfen, wovon bie mebrftcn unferer Sonne an 
©rbße iud)tS nachgeben, wo nicht gar vielmal übertreffen» 
Dies legrere tfi febon bei einem allgemeinen Ueberfcblage 
febr leicht erweislich* 3(1 j. fi}. ber belle ©rem ffiega 
in ber Seiner unferer ©onne an @rbße gleich, ttnb nehmen* 
wir nach jperfcbel beflen febeinbarern Durcbmeffer j ©e* 
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cunbean, fo mußte fid) ber ©tern febon in einer. -~ 

= 576omal grbßern Entfernung als bie ©onne, uns nur 
| See* groß jeigen; allein bann toare feine ^aradajre noch 
37 ©ecunben, welches aber feineSwegeS ftatt ftnben fann« 
SRebme ich folebe $u 2 ©ec* an, fo t(l feine Entfernung 
febon i8imal grbßer = io656o £rbweiten; fein wahrer 
Durcbmeffer übertrifft ben Durcbmeffer unferer ©onne 
gleichfalls i8Jmal, unb er^wire biernaeb über 6©oomal 
grbßer als bie Sonne«' Ätefe allgemeine ^Berechnung 
i|l vollfommen binretebenb, ftcb richtige begriffe von ber 
G>r£vße biefer Sßcltfbrper ju verfebaffem Da ferner bic 
gijrfterne bei ibren faft unmerflieb geringen febeinbare« 
Durcbmeffern, unS auS ihrer ungebeuren gerne gleichwohl 
«od) ein fo außerft lebhaftes Siebt zuwerfen, fo iß eS auS* 
^emacbf, baß fie ibren ©lanj fo wenig t>on unferer ©onnc 
als t>on irgenb anbern «ftimmcrSfbrpern entlehnen, fonbern 
fSmmtlich mit ibrem eignen Siebte funfein, ober unferer 
©onne ganj ähnliche Äbrper finb* 

548* 9Btt biefer SBorjWlung, baß ade gtjrfferne ©on* 
nen ftnb, vergleiche man it>rc jablfofe SRenge. ©ebo« 
baS bloße Sluge bemerft balb in einer geltem 9laä)t, baß 
bie 20000 etwa welche bis jefet bic Slflronomen in SBerjefcb* 
nifie unb SMlber gebracht, bei weitem nicht baS ganje ^eer 
berfelben ausmachen» Sldein wie vielmehr jeigen bieS bie 

gernrbbre? SBielc neblidjte ©teilen, bie jtch überall am 

• «„• * 
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(eifern girmamenf feigen, erfdbcinen baburdfr als jaftlrcicbe 
Sammlungen fleiner nabe $ufammenf!ebenber ©ferne» 5Ber 
jablt enblicb bie fcaufenbe ber ©onnen, welche jenen pvad)U 
t>oHen ©ternengürtel, bic fogenannte 9R i leb ft rage, an« 
füllen, ÜWan leitet felbft ibren Stc^tfc^tmtner jum *2#eil 
fcon bem »ereinigten ©lang tiefer &afrHofen ßternenmenge 
(er, unb ^erfcfcel fcerftcfcert, baß fein lidjtoofleS 2of&gU 
geS fceleSfop ben gefammten wetgltc&en ©cbcin ber SRilcb* 
ftrage t>bllig in Sterne auflbjh er fabe oftmals in einem 
Streifen i5 @rab lang unb 2 @rab breit, 5oooo nocfy 
Jcnntücbe Sterne burcb baS gelb feinet XeleSFopS geben« 

549« «frierauS entjtebt eine über alle «nfere begriffe 
gebenbe SBorfletlung ton ber ©rbge ber ©cbbpfung. @ine 
<£rb weite, bie gewbbnltcbe SRegrutbe beS Slfironomcn in 
Jenen Siegionen beS Rimmels, mug er wenigflenS 206000 
mal umfcblagen, um nur bie unferer Sonne am n&cbften 
flebenben gijrjferne ju erreichen» Sftan untcrfcfyeibet aber 
bereits mit unbewaffneten klugen bie ©terne biS jur fte* 
benten ©rbge, unb biefe ftnb, allem Söermutben na*/ no# 
Pielmal weiter entlegen °). diejenigen gijrffcrne, welche 
man burdj febr Dollfommene gernrbbre nocb mübfam itt 
ber SÄilcbflrage, ben Sterngruppen unb 9tebelffecfen ent* 
becft, mbgen, fjternacfy $u rechnen, &on ber xooflen ©rbge 
in abfleigenber £)rbnung, unb gleicbwobl nocb lange nicbt 
bie legten Sonnen beSjßeltallS fepn* g&r folcbe 2Beitm 
wirb obiger Sttaagffab wieber $u Hein, der Slflronom 
nimmt enblid) ben fc&nellen glug ber Sicbtjf rablcn 
)um ÜRaage« Sie burcbffreifen ben 2lbffanb ber Sonne 
*on unS in 8 Sttin., unb gleicbwobl mugten jte t>on ben 
roemgflenS 2o6ooomal weiter entlegenen gijcffernen bis $ur 
<£rbe brep 3abre gebraueben; unb eS fbnnen 3a br* 
(unberte Eingeben, el>e fte t>on ben Sternen ber gering* 
ften ©rbge auf Der @rbc anlangern 

55o. 3BaS fonnte nun wobl ber Jwecf beS SWerweu 
feflen bei ber gormirung biefe* gefammten ©onnenbee* 
rcS 

*) Die eigene ungleiche ©r&ge unb ßfdjffl<frfe jener entlegene* 
^onncnlugeln mn WvUi iwmcbe *iiäi«&mtii wacbe». 
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te* fejnt? Gtm, böß fie bie Stöchfe be$ GFrbbewohnerS 
erleuchten, ober al$ glänjenbe fünfte ber nächtlichen SSubne 
fee* jjimmelS |ur Sterbe btenen mbcbten? ÄeineSweged °)l 
Unfere ©onne verbreitet 66er ihre Planeten unb Äometetu 
fugein 23ewegung$fraft, Sicht, SBärmeunb wobltbätige (£in* 
flufie* X)ie gijcfterne finb glekhfaU* ©onnen, unb 
i&nltcfcer Verrichtungen fi&ig. — ©ollte ihnen bie 2111* 
wacht biefeS SBermbgen umfonfl ertbeilt ^aben? Sann 
ift tjwifcben tinferer ©onne unb ben näcbften gijrftcrnctt 
eine wenigffenä ioooomal grbßere SBeite al$ $wifchen ber 
©onne unb bem Uranus unb wir fbnnen ftcher iwifebett 
zweien am girmament oft Sußer|l nahe beifammen erfchei* 
tiettben gijcffernen und ihnltche 3täume gebenfen. SBoju.. 
aber jener große 9taum um unfer ©onnenfojfem? Damit 
nicht bie baju gehbrigen platteten unb Kometen burch bie 
Cinroirfung ber Slttjte^ting ber nächfien ©onne, in ihrem 
Saufe gejlbrt werben mbchtetu ©ollten bafjer nicht auch 
jene unermeßlichen Stäume um bie gijrtferne $u ähnlichen 
Slbftchten beftimmt fetjn? (Sin jeber gijrffern hat beatnad) 
hbchfftvahrfcheinlich verfchiebene bunfle SBeltfbrper um ftch, 
unb e* giebt fo »tele ©onnenfafteme al* gijt* 
(lerne ba finb. — 

55 1* 2Belche erhabene ©egenfiinbe ff eilt und hier* 
nadh ba$ SBeltgebiube auf unb wie geringe muß nicht 
ber SRenfd) feinen Crbplaneten ftnben, wenn er ihn mit 
ber gewaltigen Spenge unb ©rfcße jener ffieftfbrper in 
Vergleich jMt? ©leichwohl hat ber Slllgutige unfern 6rb* 
baß, fo rei^Uch mit lebenbigen ©efchbpfen unb »ernunffc 
gen Bewohnern befegt» ©ollte ftch baher bie 23ct>fc[fenmg 
nicht auch auf bad ganje #eer ton ©onnen, Planeten, 
Sttonben :u in ben übrigen grSnjenlofen ©efttben ber 
©chbpfung erfireefen, unb lebenbige, vernünftige SBefen 
von ben großen Veranftaltungen aller ©onnenfojteme Vor* 
theile Rieben, 



*) Demi »fe je0e etf bie ©teerte bei 3tod)t mache«, weiß ein 
jeber, unb baß (ich mir »enta OBenfdjen «m ben gemimten $im» 
mel bekümmern/ iß gfefebfatt* Wannt 

SR 



552. Sie Ijbc&ft nwfmfirbige 5Sefd;afFeHr>eit, Sage 
imb @e|falt bcr SRilcfeftraße btcut ju einigen €d;iüjfett 
über bic HuStbeilung be$ gefammten eternbeere« im mit* 
räum» tiefer j>ra#tt>oll geflirnte ©ürtel umgiebt i) f a (l 
in bcr SRicbtung cltt grbgten Äreife*, unb 2) 
im ununterbrochenen ^ufaromenbange bie 90113c 
«fcimmelftfugel, wekb** beibe* man fcfcwerlicfr einem bio* 
ßen ungefähren ^ufatt auftreiben fann. Die ©ferne bcr 
SKilcbftraße jtnb baber bbc&fl u>abtf#einlic& in Skrgleicbung 
mit ben übrigen triefet roirflicb niber beifammen, wie e* 
febeint, fonbern jte flehen bafelbjt in langen Reiben ^tnfer 
einanber, unb erfefeeinen und beilegen mehr angehäuft, 
al6 'in anbern ©egenben, »0 Wir ihre Stellung mehren* 
ii)tU ber gladhe na* feiern 

553. Unfere ©onnenwelt liegt aermuthli* nid)t im 
größten Surcbfcbnitt ber gefammten gijcfternenfofteme, fon* 
bern bem Slnfcfeein nad) etwas feitwärt* außerhalb bcmfeU 
ten, weil bie 2Bil#jiraße nicht t>bllig. in ber Sage eine* 
größten äreife* ber ©pbire erfchemt, fonbern t>om «Korb* 
pol bei ber Gaffiopeja etwa 3o; t>om, ©ubpol aber, 
beim fub liefen Triangel faum 20 0 entfernt ift» gerner 
muffen wir außerhalb ihrem SJfittelpunft liegen, weil ftc 
ba, wo ber ®cbw,an, guch$, 2lbler, ©cblangentrS* 
ger :c. fielen, »iel breiter unb bie ©terne in beirfelben- 
^erfreuter erfebeinen, al$ gegenüber beim Orion, großen 
Jjuftb, ©ebiff Daä ganje gijrjfernenheer formirtalfo 
eine einige SRilchfiraße, unb alle einzelne ©pfteme bejtc* 
ben ftcb auf eine ähnliche 2(rt auf biefelbe, wie unfere 
Planeten auf ben 2&ierfrei$ 

554. @nbttcb haben bie neuern Sfllronomen au$ *8er* 
gleicfeung mit 4ltem Beobachtungen, gefunben, baß außer 
ben im vorigen bemerften febeinbaren Bewegungen, bie 
allen gijcjternen gemein finb, fcerfctyiebene noefe eine eigene, 



*) <5. £ant allgemeine sftaturgefdjttbte !Mtb Ztrtt* 
vit fce* QlmmtU; ßambert* cotfmologtfcbe 95 riefe 
über He ©inriebtung betf 2Bcltbfcue$, unb $crf<bel* 
5tbN»bl«itgen über hin Söan be* £tmmel*. 
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wiewofjf feftr longfame SBeranberung ihre* Orts jeigen» 
SÄajjer bot ton einigen 70 c fernen fcergleicbenbe SBeob* 
acbfungen geliefert, bie auf eint eigene Bewegung berftl* 
ben fließen lafien. ÜRaSfel^ne, be Äambre unb an* 
bere bähen herüber gleichfalls Unterfucbungen ange|feHt; 
bie SRefultate ber 2(f?ronomen über bie ©rbße biefer gort* 
röcfungen geigen aber noch beträchtliche Unterfchiebe» £err 
fchel unb g)ret>o(! ^aben aus ber SRicbtung jener £rtte 
teränberungen verriebener ©ferne $u beweifen gefacht, 
baß folcbe t>on einer eigenen Bewegung uuferS ©onneru 
fpffemS t>om <£ribanu£ $um ^erfuleä berühren» 

555» UebrigenS fbnnen n>tr auch ohne ^Beobachtung 
gen »orauSfefcen, baß feine äugel be$ Rimmels ftch in, 
einer abfoluten SRube beftnben werbe, -ba bie ^Bewegung 
notbwenbig au fet)n fdbeint, um na* bem 9>lan ber ©cbbp* 
fang ÜRannigfaltigfeiten unb Slbwechfelungen im SBeltall 
hervorzubringen Sic Schwere ijl b&cbff ti>a^rfd;einnc^ 
burch alle 3föume be$ SBcltgebSubeS wirffam, bie $m\hd)ft 
benachbarten ©onnenfeffeme faben $ufolge berfelben gegen 
emanber, unb enblich alle gentftnfcbaftlich gegen einen im 
SRUtclpunft be$ gefammter SKiIc^raßenf9(!emö liegenben 
$brper eine SBejiebung, unb laufen um benfelben vielleicht 
nach SRillionen Sahren» tiefer (Sentralfbrper wirb eine 
feiner weiten £errfcbaft angemeffene ©rbße haben, unb. 
wenn <t mit einem eigentümlichen Richte glänzt, ftd) 
überall vor anbem ©onnen auszeichnen* Da ftch nun 
aus bent Slnblicf ber SKtlchflraße folgern läßt, baß unfer 
©onnenfoffem in Slnfehung ber ©egenb beim jDrion bief* 
feitS be$ SDlittelpunftö berfelben ftch beftnbet, unb gerabe 
ber hellffe unter alten gijrflernen, ©iriuS, bafelbft nahe 
an ber SRilchffraße fleht, fo if! man fytrburd) veranlaßt 
Werben, ihm biefen §Rang $u geben» 

556» Die neuen ober in ihrem ©lanje verStu 
ber liehen ©ferne (§» 85») hatte» einige für ©onnen, 

¥ ) Dfefc Bewegung ber gigfterne fatttt afcer fetneäroege* bei 
jebem #et* gerabelinfgt w>r ftch sehen, bemt babet warte i&re, ohne 
Btoeifel/ fyftemattfcbe &erfafung awi emanber gehen tmb gc0fcrt roer* 
ben* ©ie mwfi alfo Wlmcbt ein« bogenäblicbe ätfebtüng nehmen. 
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bie ft#, tok bk anfrtge, um i&re 2Ijre breiten, unb ni$f 
ibcratt »on i&ren £>berß&fyn ein gleich jtarfe« 2Ufct jtrafc 
len, ober f&r Äbrper, bie eine fefcr abgeplattete @efiatt 
$aben, nnb un$ bei ibrer ttmroafyung jutoeile« ibre fc&male 
©cite $ut»enben* 2luc& fmb tüeßetc&t licfctlof« Äbrper im 
Söcltraume aor&anben, 1 bie ftc& juroeilen burefc irgenb eine 
periobifebe geringe IDrtSoeranberung sroifc&en uu$ unb jene 
Tonnen fleOen« 9ta# sbllig juoerlafftgen Seobaefytungen 
giebt e$ aber unter ben tauferibmal taufenben nur feftr 
toenige wranbertic&e ©ferne, unb t>on neu erfebienenen unb 
toirflicfr »ieber &erf#n>unbenen ©fernen I>at man no<$ toe« 
ttigere 2kifpiele* ©ol#e erhabene ©egenflanbe ftnb Jtid&f 
fo leicht SBertoanbelungen unterworfen 

557» Sie tigentlicfyen SRebelfterne fmb aermuffc 
Ikft Gönnen, bie eine ftarfe ^fcotofp&are, gleich bem 2#krs 
freiSfic&te unferer 6onne, um jl$ &aben, Dafcer aud) 
einige ben fic&tftyimmer ber SRilcbflrafte au$ bergleicben 
Umgebungen Dieler {Jijtfterne herleiten toottetu Die ©tern« 
gruppen befielen, wie bie gernrMjre lehren, auö t>erfefyie? 
betten ©ammlungen bem SInfc&eine na# fe&r Heiner unb 
außer)! na&c beifammen jle&enber ©terne, wtb fbnnen al* 
getoiffe na&er |ufammenjte$enbe ©onnen, bie für ftcfc ein 
befonbere3 ©9ftem au$ma$en,* &u ben allgemeinen {Jtjrfiem* 
(fernen unferer SKtlcfyftraße gefybretw Allein bie 9tebel* 
fledfe, welche fufc getyb&nTicij t>on ber SMcWlrape ganj 
abgefonbert, in allen ©egenben be$ girmameutS, burdj 
gernrbbre, öl* bloße lic&tfc&immernbe ©teilen geigen, bie 
felbfl #erfd&ei$ 5£ele$fope nic&t in ©terne auflbfen, tote 
im Orion, in ber Slnbromeba, beim £riange(, im 
©tier, im SBallfifcfr, £>pf)\u$u$, ©Ruften, gro* 
fen »Aren, am SBerge SKaenat, im ©c&fean ») .ic 
ftnb &b#fimerft»urbig. Denn jte fc&einen mit ben gfrftam» 
fojfemen unferer SRildjjfraße in feiner S&erbinbung me&r 
Su flehen ^ fonbern »eit jenfeitS berfelben im SBeltraum 



*) meine «affronomtfdjett Sa&rbäcber t>iwt 1791 unb 1794 
ttt n)e(a>en bfe betben ©erfcbelfcben SöerjetdjnnTe 90t) 2000 9trie(* ' 
(lernen, eterftbaufen «nb 9te»elffccrcn Wen. 

k 
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aetftretrt $t feint/ unb e$ i|t jugleicb f&nberßar> baff ftdj> 
tiefe in einer langlid&ten ober efliptifc&en ©effalt $eigen 

558* SRan bat biemacb Urfacfce,. ftcfc t>on btefcn neblig 
ten Steden am Gimmel bie erbabenjten begriffe $u ma* 
cbem — A&nt, Lambert unb ^erfcbel nebmen mit 
tieler 2BBa&rfct?einlid>0cit an, baß/ außer unferer SWcbftraße, 
»ocb meflrere Sammlungen jafclreicber gijrfler« 
nenftjfteme im SBeltraum fcorbanben ftnb, unb toir nur 
isoeb ben vereinigten ©lanj tbrer Segionen ©onnen unter 
feer @rfcbemun$ biefer febmacben ftcbtfcfjimmernberc ©ttßett' 
erblicfen* — SBct tiefen $8orf?etfungen fcbtwnbelt ber $8er* 
ffanb be$ <£rbbewobner$ , feine ©praebe bat ferne 2Borte> 
bie ©rbße biefer erbabenen- ©egenflänbe- $u betreiben* 
Sitte feine begriffe fron Labien unb Sffietfcit bbren anf, unb 
ber Sibffanb be$ näcbflett girf!em$ $at gegen bie unbe* 
gretflicbe 2(uSöebmMg ber ©ebbpfung fein S8erb4ltrtiß mebr* 
Slucb auf ben gtögefn be$ Siebte f bnnte er feiebt SRittionett 
Sabre gebraueben, um bi« an jene entlegenen- SRile&ffraß eit 
31s. gelangen, unb auefr ba tt&re er öietteiebt noc& weit von; 
ben. ©rinjen ber unermeßH^en SBeft entfern^ bie ber 
maebtige^ »erben bi*ß! 



3wMfm »bfrtnitt* 

»*tt ber 6$tffa$»t0fiiflr»e. 



559; 

SDieft getirelrmu#ge SSIfienf^aft ?at fidf) Immer meTjr 
i&nrr ^ottfornmetn^eit genabert, feitbem, außer ber ©eföicfc 

*) ©. meint ^me^arten, soft* mtt, JDie |»eite $*+ 
Dferfofel in meinem atfronomffcben Sa&rbucb f&e i794 »er* 
fcbtet>ene Ülcbctfccfc iraö ©tcr»&*ttf«n, «acb «erf*el$ ^cobadj« 
tungen, 

**) 3« im tierten mmitt ber britten 2Mbe«im<> mel* 
ner «nlcitung jur $tnntni$.*tt «efUrneett £immel*, 
unb in meinen S5etracbtungen Aber fcatf »cltgcbaube, 
tiefe berievbcbeitbc afrrfoJtungen weiter ««cffiStf. 



l\d)U\t, ein 6cf;iff »ermittelft be$ ©feuerruber$ unb ber 
©egel $u regieren, ber Gompajj erfunben, «nb bie 2Inn>en* 
bung be$ ,£immelMaufe$ bem ©eefabrer bekannter ge* 
maebt korben. 3tö banbele im folgenben t>ornemltcb tton 
bem, n?aö ftd& bei ber ©ebiffabrt auf bie ©ternfunbe be* 

m 

%\cf)t, unb lann ntancbeS bie&cr gebbrige, als auS bem t>o* 
rigen befannt, »orauSfefcen, «nb &ier*nur ben @ebrau# 
bei ber ®d;iffabrt geigen» 

56o„ Sine Magnet« ober (Sompaflnabel geigt 
befanntli* farijontal im ©leicbgenwbt auf cinerr< ©tift 
aufgeteilt, mit ber einen <5pige beinabe nacb Horben, 
«nb mit ber anbern beinahe nad) ©üben. Diefe 31b« 
ttetebung ibrer fogenannteu ^ole t>on ben SBelf polen 
ober tton ber SRicbtung beä ftabren MeribianS, tjl nacb 
einiger $t\t an einem «nb bemfelben Ort ber @rbe DerStts 
berlicb, «nb i&re ©rbße *u gleicher Seit nic&t ftberatt auf 
ber <£rb» «nb Meeresoberfläche gleicft. €>ie weicht an , 
einigen £rten nacb Cften, an anbern nad) SBeften mebr 
ober weniger fcom Mcribian ab; e$ giebt aber a«cb @e* 
genben, »o j«»eilen feine Slbweitbung (tatt fnbet *)♦ 

56i. 2Benn man auf einer @barte t>on ber (Srbfuget 
alle Derter bewerft, n?o bie Maguetnabel für eine gemifle 
>3eit eine gleite Slbtjeicbung gebabt, «nb folebe aufammen* 
jiebt, fo fommen befonber« gefr&mmre Linien jimt 95or* 
fd;ein, tytfialUy juerft entbeeft bat **)♦ *{. 85. «mba$ 
3abr 1770 war in <?uropa, 2lfrifa, an ber ©(Hüffe »on 
!Horbamertfa, «nb ben junaebft angrenjenben Meeren bie 
2lbtt>ei#«ng ber Magnetnabel burd)au$ n> e (! 1 i cb, «nb ge$t 
fcinterbalb ©roßbrittanien über 25°; auf einer 2inie »om 
»eigen Meer burefc ben f&btoe(!Ii^cn 2#eil von 2l|tcn, na# 



*) 3« 93 erlitt tft Me ie^t^e Sflm>ctd)Utt$ etwa 17° »effM*. 

*•) ®. Bouguer TraiU de Navigation, SDtuft&Cttbrftcf 

9Uturn>tffenf<bÄft, ßamfrertSmagnctifcbe ?Nrte im 
ajtron. Sabefcu« fftr 1799, guttfö Seuufp&drcn, un* 
wr «0em #*nt&ucb &er ©<f>f ffabrnfuttbc, txcbft Bcu 
jnatmtftafefti, ntf! 15 flnpf. unb §wd ©eckten, ein ffarfer S3anb 

k 

; 

« 

* ' ' * Digitized by Google 



' ♦ 

bem fubficflen Gbina, ttnb Vit bur& bie oßtntbifd^cit Snfefti: 
im £>cean, bfUid) t>on Söorneo, *l* leine 2lbtt>ei#ung, 
»nb &on berfelben gegen £|ien tjl fte offwirts, 2Iuf 
eirier anbern frummen Eime &on gloriba, ben braftufebe* 
5?u|ten nabe bftlicb vorbei bi6 fafl $um erffen SÄeribian A 
i(l gleicbfalfc bie SHbtoeicfcung o, tron ba gegen ffieffen 
bureb ©öbamerifa unb ben mittSgi&en £&cit be$ ftitten 
SfteereS wirb fte oftlicb* Diefr magnetifd)en iinien fctyei* 
»c« langfam t>oit £>fl na# 3Be(f fortjurutf em 

* 

562» Die (Sompaßnabel fyat ferner eine Ü?etgun$ 
gegen ben jjorijont. ©rbßtent&eilfr norbn>irt$ Dom SIcqua» 
tor fenft ftcb gen>&bnlic& bie Ülorbfcttc berfelben tief unter 
(bei un& über 7o°> fubmärt* aber über ber borijontale« 
@bene, toicwobl ni#t überall unb für eine jebe $t\t gleich 
fiarL Der ©eefabrer begnügt ftcfo, benjenigen Xbeil ber 
(Sompaßnabel, welcher, fo n>ie er unter anbere fymmcU: 
ffriebe fbmmt, jtc& über ben j?cri$ont erbebt, fo lange mit 
etwa* 2Ba*6 fcbnwrer $u machen, bis bie Wabel ftc& wie* 
ber fcorijontal (lettt* i . 

563* Söet ben getob&nfid&ett ©trt#* ober 91 oute* 
Gomp äffen wirb bie SRagnetnabel auf einem ©tift in 
ber SWitte eines naefy ben ÖBeltgegenben abgeheilten ÄreU 
fe$ im GHcicbgctoicbt aufgefMt» hingegen beim €>ee? 
@ompaß befefiigt man bie (Habel gemeinigueb unter einer 
bunnen pappenen mit @la$ bebeeften ©cbeibe, auf mU 
c&er bie©*iff«* ober SBinbrofe (ein nacb ben 32 2Bin* 
ben abgeheilter ÄrciS) t>erjei<f>net ttrirb, bie ftcb barin mit 
berfelben $ugleicb fcerumbrebt. Die S3e$ei#ming ber t>ier 
ijauptgegenben ffnb: 9*orb, Oft, @ub, 
2BefK Bie att>if#en jwet £auptgegenben liegenben 9te* 
bengegenben entlegnen ibre Benennung falb t>on ber einen, 
balb t>on ber anbern «fcauptgegenb , unb jtnb bei biefer 
fcbicHicbeu 9Inorbnung leicht $u behalten* Diefe Slbtbeu 

fangen liegen -gj- = nj° t>on einanber, unb Reißen in 

ber ©cbiffaM: 9t$ombi ober SRnmbi, äßinbtoinfei, 
<£ompaßftric&*t 
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564. ©er ©tfifficompaf wirb in einer mit ©(aS 
belegten 23&ebfc eingefcbloffen, unb biefe ton außen an 
3ti>ei Rapfen innerhalb einem SRinge ober im GJlcicfygettucbt 
aufgehängt/ ber lieber, t>ermtttelji a^eier 3<*pfen, 9° Örab 
»on ber vorigen an ber inmenbigen ©eite einei öiereefig* 
ttn Äafieni eingebSngt wirb , bamit bie SRagnetnabel bei 
allen ©cfcwanfungen bei ©ebiffi i&re böriaontale Sage fo 
Diel ali mbglieb behält <2ri fe$ fig 5o. A ber SBorber* 
t&eil unb B bai ©teuerruber am #intertbeil emei ©ebiffi, 
AB ber $ief beffetben: fo toirb ber ben ©eecompaß ein« 
fcbließenbe Mafien in einem bei B beftnbli*en »ebältniffe 
(bie ©teuermannibutte) f 0 gefegt, baß ber Wittel* 
punft c fenFrecbt ftber A B unb b e mit AB unter einem 
teebten SBinFelffebt. dt fyetßt ber 6 trieb s ober 91 oute« 
€ompaß, weil er bient, um ben 2auf bei 6d>iffei, Der» 
roittelft bei ©teuerruberi , au lenfen. $t\$t §• 25. bie 
{Ragnetnabel nacb cn Horben, fo i(l ncA ber2Öinbn>in* 
fei, toelcben ber 2Beg bei ©ebiffi mit bem SReribtan nae& ! 
£>(len maebt SM&fet nun ber SBinb gerabe babin, unb 
flbßt folglicb fenfreebt auf bai ©eegel DP, fo wirb bai 
©cbifF bloß burefc £filfe bei ÖBinbei na* ber ffiie&tung 

B A forfgefübrt; Der SBinb iff aber feiten fo gönfiig, 
unb baber muß bai ©eegel, wenn ber ffltnb t>on ber 
©eite Fimtmt, febräge gegen BA geftellt werben; alibann 
t&irb aber bai €cbiff toou ber SRicbtung, naeb welcher tfi 
fcer ©eefabrer trtrmittelfl bei ©teuerruberi unter ben SBiit* 
fei bei ©triebcompaffei binlenft, feitwarti abgetrieben. 

565. Diefe Slbweicfcung bei ©ebiffi *on feinem J&e* 
fitmmten Sauf wirb burflb. ben fogenannten 9)eils@om* 
?aß (Söariationi* Kompaß) gefuuben, welcher mit 2>iop« 
fern unb borijontal au* »ertical beweglieben Sinealen »er* 
fcfcen, unb beflfen 9tofe in 36o° eingeteilt iff. gr bient 
aueb aur SBeobacbtung ber ÜRorgen« unb 2lbenbweite, bei 
2i|imuf()i ber ®onne unb ©terne, imgleicfyen jur 83e/Hra* 
snung ber 2Binfel, wcltyt entlegene ©egeufianbe auf ber 
Cee, ali Äutfen, SSerge, flippen it. mit bem SWeribian 
eber einem gewijfen SBinbjlrieb madjen. ©tebt a« 23. bai 
©cegel MO fetyrage, fo baß ber SBinb. »on S fbmmt, fo 
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Wirb ba$ ©c&tff twm SBinbe, nid&t attein feiner Singe 
ttacb »on C gegen G, wobin e$ ber ©teuermann Dermin 
telff be$ ©teuerruberS lenft, fonbem aucb jugleicb etwa* 
na* ber anbent ©eitc B fortgetrieben, unb e$ nimmt feu 
tien Sßeg etwa in ber Stiftung TCR, welker mit bem 
SBinbe ben SBinfel RCS unb mit A ben SBinfei BGA 
ntacbt. Diefer Untere 2lbweicbung$winfel lißt jtcb mit 
bern 9>eiUGompaß twn C aug ftnben, weil ba$ ©cbiff 
burcb feine fcbnclle Bewegung Ritter jtc& na* ber Bttcfc 
turtg CT eine ©trcdfe fort in ber ©ee eine Slrt t>on23afm 
(ba$ äiel waffer) $ur&cfl&ßt, bereit SBinfcl mit bem Äiel 
BCTziRCA ftcb meffen läßt* Der ©toß be$ OBinbeS 
Jta* SC wirft auf ba$ ©eegel OM wie auf eine febrage 
<£benc, unb fuebt fclbigeS au« ber ©teile gu treiben; ba$ 
' ©cbiff fiellt aber bem SBaffer gegen D feine größte Geb 
tenfliebe entgegen: baber muß e$ twrwartd nadj wie* 
t»obl mit einiger QJbweicbung, gegen R fortfeegeltn 3(1 
baS ©cbiff 3* 33» breimafiig , unb erhalten alle brei ©eegel 
eine febrage Stiftung, fo Wirb bem 2Binbe eine gr&ßerc 
glacbe entgegengefMt unb bie SBirfung muß babureb an« 
febnlicb t>er(lSrft werben» ' 

566, Die SIbweicbung (geblweifung) ber SRagnefna* 
bei muß beim jebeämaligen ©ebraueb be8 (Sompaffcä in 
allen ©egenbeu be3 jDceanä genau Mannt feipn, um ben . 
wabren 2Bint>fIricb, nacb welcbem ba« ©cbiff fortgeführt , 
ttwrben, $u ftnbem #ie$u bient bie Beobachtung ber 
©onne, beä SWonbeS, ober befannter ©terne im SOTeribian: 
benn ba $eigt bie ^agnetnabel fogleicb bie Slbweicbung 
Don ber auf biefe culminirenben #immef6f&rper, »ermittelt 
ber Dioptern s8inealcn gerichteten SKeribianlinie be$ SQarias 
tionSsGompajfeS; ober auf eine ähnliche 2lrt, wenn man 
n>ciß, au welker $tit bc$ 9tacbtS Utannte, bem $ol ber 
nacbbarte ©ternc, gerate unter ober über bemfel ben 
bureb ben SWeribian geben, 

567, Dann ifl auf ber ©ee bie ÜRorgens unb 
Slbenb weite ber ©onne ^beobachten bi^u ganj befon* 
feer$ btenlicbt Diefe läßt [\$ aud febon »orbanbenen £a* 
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fein nehmen *) ober leicht berechnen (§♦ iag), Sie 93& 
merftfng, in welchen fünften 'be* j?ori$ont* nach bem 
Gompaß bie ©onne auf* ober untergebt, terglicben mit 
bem, wa* jene tafeln ober Rechnungen unter ber befand 
ten 9Mb&be be* ©ebiffe* anfefcen, giebt bie ^bn>ctc^ung 
bei Oompaffe*. , 
568/ X)ie ©efcbwinbtgFeit eine* feegetnben ©ebiff* &u 
ff üben, bient ba* fogenannte Sog« Sie« ifi ein ©reieef 
ton hartem #ol$e, 6 bi* 7 30U hoch, beflfen untere ©eite 
mit 23lei befebwert wirb, fo, baß e* ffcb fenfreebt auf ber 
Oberfläche be* SBafferS jlellt, unb an feiner obern ©pifec 
Wirb ein lange* bftnne* ©eil (bie {ogleine) befejltgt» 
Sßlan laßt e* beim ©teuerruber in bie ©ee fallen, unb 
winbet fcbnell im ©eegeln be* ©cbiffS bie um eine ©pin* 
bei gefcblagene unb in gleich weit t>oh einanber befmblicbe 
knoten abgeheilte 8ogleine ab; unb au* ber Beobachtung, 
Wie t>iel $notenlangen in einer falben SRinute abgewun* 
ben toorben, ergiebt jtcb, wie gefchwinb ba* ©ebiff toäb- 
renb be* S&erfucb*. fortfeegelt* 

- 56g. ©embbnlicb tfl ber 120 jfe 2beil ton f einer 
©eemeile, bie auf 17100 granj; guß gerechnet wirb, ober 
47 J guß ba* 3Raaß oon einem Änoten &um anberm ©e« 
fe^t nun, e* ffnb w&brenb einer b^Iben SWtnute ton bem 
Slnfang&punft ber Slbrbeilung an ju reebnen, 6 Änoten* 
langen ber Zogleine abgewunben, fo ifi baö Schiff in^ou 

f* cn ^7T = T ** = Ä- SWeilen fortgcfcegelt, unb man 

fcbließt, baß e* in einer ©ttmbe 120 ♦ ? V zr 2 SJReilen $u* 
ruef legen wirb. Riebet fe§t man fcorau*, 'baß, ba* Sog 
auf ber ©teile, tt>o e* ausgeworfen, unbeweglich liegen 
bleibt, welche* nicht obtlig zutrifft; unb ba uberbem ber 
©cean fclbjl an Derfchiebenen Oertern einer Bewegung nach 
einep gewijfen ©egenb unterworfen iff, welche man bie 
©trbmung nennt, fo wirb fowo&l ba* Xog al* ba* 1 



*) Dergleichen £<tfclw fommett in nUtn SB&bent t>ott ber ©d)if* 
fahrt vor/ aua> unter «nbern in ber SSefcbreitomg meiner SEBeft* 
cbarte», fbtxlto, 1793, . 
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£«tff gemeinf«afrfi« na« biefer Rtytuna m U\d> fort* 
gefi«rt, unb e* tbmmt barauf an, ob ba* @*iff t>ont 
SBinbemit bem Geeßrom na« einer ober entgegengefefcs 
ten 9ti«tung, ober unter einem gewijfen üßinfel fortfee* 
gelt, um $u beftimmen, ob unb tote weit e$ babur« *on 
feinem magren Sauf abgeleitet worbem 

570. 2)a^ SBeltmeer M $♦ 23. ä»if«en ben SBenbe* 
ctrculn eine be(fänbige Bewegung t>on £>f!en na« 2Be|ten, 
itrtb legt £toei bis brei SKeilen in einem Zage juruef. Un* 
fer biefem £immel$ftri« geigt alfo ba$ Sog nur an, n>ie 
_ t>iel ein na« 2Befku ober JDfien feegelnbeS @«iff ft« ge* 
f«tt>inber ober laugfamer al$ bie @ee bewegt fcat* ©ee* 
gelt c£ oon ©üben na« Horben, fo totrb e$ mit ber Sog* 
leine parallel t>on feinem SBege na« 2Bef?en abgeführt» 
@eljt enbli« ber Sauf unter einem gewifien SBinfel mit 
ter 9ti«tung beä ©eeflromS t>or ft«, fo ma«t ba* 6«iff 
glei«fallg einen grbßern ober fleinern 2Beg, al* bie Sog« 
leine angiebt. 

571« Der ©«ijfer tnug atfo in allen ©egenben be$ 
£cean$ bie §Ri«tung unb <3ef«nHnbig?eit ber 9Äeere$|trbme 
feunen, toenn er mit 3ut>erl&fftgfeit auä bem Soggen bett 
aufgelegten ®eg feine* ©«ijfeS beffimmen will» Utu 
terbefien' beb&rfen 23emerfungen biefer s 3lrt no« genauerer 
Unterfu«ungen« 2lußer ber allgemeinen ©trbmung* beä 
SßajferS $tt>if«en ben 3Benbe!reifen na« $Be(ten, n>cl«c 
jt« aber bo« norbroirtS ber SBittellinie etwas gegen 9Äit* 
tag, unb fubli« unter berfelbeh gegen SWitterna«t bin$ie&t, 
au« in ber 9tö&e beä fefien SenbeS, ber 3nfdn unb SBor* 
(je bürge, unterbrochen wirb, giebt e$ in oerf«iebenen @e* 
genben be$ £>ceanä, unb in ber 9ta«barf«aft ber Muffen, 
no« befonbere befiänbige ober t>eranberli«e aReereäflrbme, 

572. SBenn bem ©«iffer ber £>rt feiner Slbreife iur« 
affronomif«e £eoba«tungen, ber ffiinbflri«, unter mU 
«em er fortgefeegelt, na« bem Kompaß, unb bie@ef«win* 
bigfeit be$ @«iff$ na« ber Sogleine bttannt iflf, fo fann 
er ben jurucfgelegten üBeg auf ben ©ee«artcn oer$ei«nen, 
unb ben £>rt be$ ©«iffs na* geograp&if*er Singe unb 
breite angeben» Sie fogenannten platten@ee«arten 



1 
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bilben nur Heine SReereS* tmb Äuji*n*©egenben ab, unb 
baber fbnnen auf benfelben bie SReribiane unb parallele 
al6 gerate ftd) unter rechten SBinfeln btlrcfcfc&neibenbe 
£inien öorgeßellt werben. Die in ber ©eograpbie äbttefcen 
€barten, treibe, nad> ben Siegeln ber $erfpectit>e, enttte* 
ber ganje SBeltt&eile, ober bie ^albfugel ber <£rbc auf 
einer (Ebene »orfteflen, ftnb in ber ©djiffaljrt ni#t brau** 
tat, »eil auf benfelben bie SReribiane unb parallele,! »es 
nigfienä bie (entern allemal gefr&mmt erfcbeinein S5et 
bemjenigen Entwurf ber j?albfugel ber «rbe, fig. 5i., 
ber ben *pol P in ber SRitte frat/ nnb bie SJnber unb 
SReere am wenigen »erlogen barfMf, bur*f*nciben ftd> 
freilieft alle SReribiane AP, DP *c* al$ gerabe Sutten im 
^)ol, ber Slequator AD nnb bejfen parallele erfebetnen 
al$ Äreife; allein bie ffiinblinien, na* »el*en ber ©Zif- 
fer fortfeegeht muß, jtnb auf berglei*en Sparten eben fo, 
»ie auf ben (Erbgloben felbjt, fpiralformig gefrämmt, unb 
für ben Seefahrer ferner ftu blflnnmen» 

573. 2Bitt nun ber ©Ziffer bon bem ?\unft 
be* Slequator* C au* na* SRorboflen tfeuern, fo muß 
ber Sauf feine* @*iff* mit allen SReribianen, ober mit 
ber Sinie be$ (Sompaffeä, bie na* befannter 8lb»ei*ung 
ben wahren 9lorben jeigt, einen bejfSnbigen SBinfel Don 
45° ma*etu Äommt er nun in G, fo jeigt jene Sinie 
na* GMP ben «Rorbpol an, unb bie« ift ber SReribian 
fftr G. ©efct ba« e*iff feine Steife nad) 9torbofl fort, 
fo fbmmt eä ton G na* H» #ier muß bie SRorblinie 
bie Sage HP annehmen, bamit PGH = PHI z= 45° 
»erbe, unb eben fo ge&t e* in I *&, tuenn bep ©*i|f 
beftinbig na* 9torbojt forrfeegelt jjierauß entfielt bie 
Spirallinie CGHIP, bereu Umfang mit ber 2lnnS$erung 
gegen ben 9>ol fleiner wirb» GNP ttnb CSVP ftnb 
berglei*en Stnien, bie man lojrobromif*e nennt, f&r 
fttorb 9torbofr unb £>ff 9torboft* ©ie 'fmben iber* 
baupt fiart, fobalb ein 6*iff mit aßen SWcribianen, bur* 
bie e6 binfeegelt, einen fpifcrn unb unt>erinberli*en ®in* 
fei ma*t/ unb folglicb feine geograpfcif*e Sange unb 
breite bcffSnbig terSnbert, unb »erben größte Greife ber 

• 1 
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Crblugel, wen» tB enjweber fceflanbig tinter einem 
unb bemfelbenSReribian, ober unter bem 2leqna* 
tor; hingegen Heinere Greife, wenn e$ beflanbig unter 
irgenb einem ?)arallelf reis be$ SHequator* feegeln 
tbnntt* 3n ben betben lefctern gillen ginge ber ©ctytffS* 
courS gerabe gegen £)(len ober SBejfen, o&ne SöerSnberimg 
ber geograpljifc&en breite; unb im erfferit gaK gerabe gc* 
^en Horben ober 6&t>en ofene SBeriinberung ber Singe» 
Unb nur auf biefen gäfjrten würbe ber ©eefa&rer, nad) 
einer einmaligen Umfctyiffung f&mmtlicfeer SReribiane unb 
parallele, lieber gerabe ben Ort feiner Slbreife auf bem 
für$e#en 2Bege erreichen* 2lHe übrigen lojcobromiftyen 2k 
ttien aber, führen tyn burdjj alle üReribiane ber <£vbtu$d 
tyerunt auf Umwegen, **nb niemals wieber in ben ^afen 
feer Sluäfeegelung jur&cf. 

674. Ber Seefahrer wärbe nun fcfewerlicfc auf ber« 
Stocken ©eec&arten, worauf bie lojtobromifdjen ober 2Binb* 
linien gefr&mmt erfc&einen, ben ®eg feine« ©cfjiffä »er» 
^ektynen f&nnen* Ueberbem ifl er wegen ber Sage beö fe« 
ftctx £anbe$, ber Unfein unb flippen, wibrigen »iBinbeu, 
SReereäfirbmen *c» genbtyigt, feine ©c&ifflroute injwifc&en 
oft a« inbern. ©efefct au#, ein fefjr entlegener Softer 
Mfitn s 25erg n erfc^eine »Ott C au* in Offen, unb ein 
anberer R in 9t« fo wirb ber ©eefaferer, wenn er 
aud) ben ©tri* SBefl unb ©. SB» feilt, folc&e ni$t errei* 
e£en, fonbern norbwirtö twrbeifeegeln, wie bie gigur jeigt» 

575« SÄan feat ba&er för ben ©eefa&rer garten 
erfunben, auf welken alle 2Binblinien gerabe Dorgepeßt 
»erben fbttnen, 2luf benfelben mußten not&wenbig alle 
fJJferibiane unter jt# parallel fcorgeffcHt werben unb bie 
<5*rabe ber XSnge im Slequator unb allen 9)araflelfretjm 
$leu& groß erfc&eineiu 9Ban nennt fold&e rebucirte 
Quarten, Sttercator machte |te im Safer i55o $uer|t 
begannt unb SBrigfet $eigte bie Sfeeorie iferer <2rnt»er* 
fungSmetfeobe, 3Ban lißt auf benfelben bie @rabe. 
ttttb Minuten be* fWeribian*, ober ber breite, 
in gleichem #erfealtntffe gegen bie $o*e junefe* 
inen, aU bie ©rab* fcerSftnfle in einem jeben 
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9>dralletFreife abne&men, 5Äuu rt*fet p*. btefe 
Slbnabflie na* bem GofinuS bcr breite (§♦ 217.): 
baber muß bie «öergrbßcrung ber ©rabe beä SÄeribianS 
na* ber ©ecante \>ct Sörettc t>or ft* geben; bemt 
ber @oftnu6 wirb, 5. 95. bei $unetymenb cn 2Binfeln, gegen 
ben Stabiuä um fo Dielmal Heiner, al6 bie ©ecante grbßer 
wirb. <£$ folgt IjierauS: baß ft* unter ben ©raben ber 
Singen nnb «Breiten auf biefen S&arten, na* einem 2Raaß* 
ffab ober ÜSeribian gemeffcn, beffen ©rabe ft* eben fo un 
grbßern, allemal baö richtige SöerbSltniß wie auf ber $rb? 
fugel ftnben muffe* ©ine golge t>on biefer Vergrößerung 
ift, baß bie Sanber unb SWeere gegen bie 9>ole immer meftr 
ausgebest, erf*einen; unterbeffen behalten fte, na* ber 
i&rer »reite jugebbrigen ©rbße eines ©raoeö t>om SKcrU 
bian gemefferi, gegen alle übrigen ba$ ri*tige SBerbaltniß °). 

576. 2luf ben meljreffen na* SRercatorä Spanier 
entworfenen 6ec*arfen, jiebt man au$ t>erf*iebenen 9>unfr 
ten bie 32 2Binbfiri*e be$ eompaffeS, bamit ber @eefafc 
rer ben $u befolgenben 2Btnb finben fbnne, wenn er fu*t, 
welcber 2Binbjiri* ber einen ober anbern ge$et*neten <S*ifffc 
rofe, mit einer t>on bem £)vt femeS SlufentfjflltS $um £>rt 
ber SSeffimmung gebenben 2inie parallel liegt Mein ber* 
glei*en ©ee*arten werben fo fe&r mit ft* einanber bur** 
freujenben 2Binblinien angefüllt, baß bie 95e$ei*mtn9 M 
$ur abgelegten unb no* £une(uuenben SBegcö t>on einem 
^*iff auf benfelben babur* erf*wert wirb. QSefler tf! e$ 
bemna*, bie parallelen beS 2lequator$ uub bie SWeribiane 
unter re*te Sffiinfel felbft au Rieften, wobei ber ©eefabrer 
ben Crt unb 9Beg feines @*iff$ mit ^irfel unb Sineal, 
imglei*en einer auf tyappt geflebten, genau eingeteilten 
©*ffi$rofe, bur* beren ^Äittelpunft ein gaben gebogen 
Wirb, t)iel bequemer ftnbet **)♦ 

577. d$ fc^ fig. 52 A ber na* 2&uge unb 
breite befannte £>rt ber Slbreife eine$©*iff$, 

*) »to §u ben «Pölert fann aber eine folcfre @ee*«rte ro*t 
Mfgebe&nt werben, »eil bte ©ecante öon 90* untnhlid) wirb. 

•») @. bert ©eeatla* ber tieften »abernte ber 2Btffenf«aften 
*om Sfl^r 17^. au* nl fig. 52 naef) gRerfator* WimUx utfftorfcit. 
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unter bem 357° ber Singe unb 4oJ° norbticher Breite. 
9hm feegele e$ 80 granj, Seemeilen (20 auf einen @rab 
bei 2Jequator$ ober beä SKeribianS gerechnet) nach 9torb* 
off, tinb bann lieber 100 fofcher 9Reilen unter bem 9torb* 
Slorbojtwinbe, Ber ©eefahrer legt nun an A ben 
SRittelpunft ber auf ^appe gezogenen ©cbiffärofe, fo, baß 
beren Stme t>on ©fiben nach Horben genau mit ber Sage 
beö 9Äertbian$ ber Sparte tbereififbmmt; fpannt ben ga* 
ben iber ben 2Binb(lrich 9lorboff, unb nimmt mit einem 
>JirM 80 teilen = 4° be* SReribianS, beren SBeite fich 
in ber ©egenb . ber Breite, unter welcher, ba$ ©chiff. fee* 
gelt (bemnach hier $wifchen 4o unb 44°) bis auf einen 
geringen Unterfchieb ergiebf, trägt foldje t>on A au$ ISngS 
bem auägefpannten gaben: fo ftnbet ftch ber $unft B 
al« betört ber Slnfunft be$ ©chiffS, unter bem erffen 
@rab ber Sange unb 43£° ber SSreite* Segt ferner an B 
ben STOittelpunft ber SÄofe, unb fpannt ben gaben über 
»&fi*9iorbofi; nimmt Don B auS an bemfelben bie ©eifc 
»on 100 SÄeilen =r 5° be$ SReribianS: fo ift C ber Ott, 
Wo juh ba$ ©chiff atöbann betfnbet, unter bem 7f° ber 
Sänge unb 45£° ber Breite, Söon A bi* C ijt el bem» 
na* um io|° gegen £>(len =: AS, unb um 4J° = SG 
gegen Horben gefeegelt* Dergleichen Aufgaben laffen ftd> 
no* au f *>erfc$iebene 2lrt ab&nbern, nachbem bem Seefah- 
rer baä eine ober bad anbereStöcf in ben£reiecfen ABB 
unb BGB befannt ifh 

578. Bei biefen. mechönifchen Operationen, bie jutf 
Grfmbimg unb Bezeichnung be$ 3Begeö 00m ©chiff auf 
b?n nach einem großen 9Raaß|Tab entworfenen Seecharten, 
hinreichenb ftnb, wirb t>orau$gefefct, ber Seefahrer fch&ge 
nicht allein ben Sauf unb bie ©tfchwinbigfeit feine* ©chiff*, 
ttadh bem wa* bie Sogleine angiebt, ungleichen ben ©trich 
fce$ 2Binbe$, unter welchem er fortfeegelt, nach bem @om* 
:paß; fonbern eä fet> ihm auch bie 3lbtrifft, fo n>ie bie 9lb* 
weichung ber SDlagnetnabel in ben burchfchifften ©egenben 
Mannt, ©onff werben bie ©eecharten ben Ort ber 2ln* 
fünft M ©chiff* nicht mit ber erforberli#en Nichtig* 
feit anzeigen, ©er Seefahrer muß bah« i» bit geo* 
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grapbifd&e Sänge unb IBrette^ unter welchen er ftdb beftn» 
bet, burcb affronoifiifcbe Beobachtungen $u befiimmen fu* 
<hem Diefe Starftcbt ifl auc^ bei ber t>crmeintlicb richtig* 
ffen ©ebifcung be* ffiege* unb be$ 2Binbj!ricbe* nbtbig, 
ttm bie ©ebifffabrt betfo ftcbeitr fortfefceu ju fbnnen. 

579. X)a$ 9J?eer &at, außer ber oben angezeigten 
Bewegung, unb ber, welche bie ©türme serurfacben, noch 
eine tägliche unb periobifebe, bie unter bem tarnen ber 
€bbe «nb glutb Mannt ift (5$ fleigt nemlich alle 
2age zweimal gegen bie boben Ä&ffen ber SJnber an, ober 
äberfebwemmt bie niebrigen Ufer berfelben; eben fo tritt 
e$ in bie SKunbungen ber Seifen unb in ben glujfen eine 
mebr ober minbere t^treefe hinauf. Zweimal $iebt e$ ft$ 
im @egentbeit t&glicb wieber jurücf, unb eine jegliche Jjb* 
benabwecbfelung bauert etwa fecb« € tunben. Da6 2Baf* 
fer fleigt obngefäbr fecb« ©tunben, unb fliegt naebber fall 
eben fo lange wieber ab; jene« beißt bie glutb unb bie* 
feö bie <£bbe. 9tocb bem niebrigflen ©tanbe bejfelbeit 
folgt bierauf eine ^toetre glutb *c Sine jebc biefer 9Äce* 
reä&crSnberungen bauert unterbeffen etwa« länger al$ feebä 
©tunben, unb nach 24 &tunt>cn fcerfpitigt fub ber bMtfe 
unb niebrigjU' ©tanb be$ 2Bajferä allemal um etwa 5o 
Minuten» 

580. Diefe tägliche »erfrStigung ber ebbe unb g!ur& 
giebt au erfennen, baß »ornemlicb ber SRonb bie Urfacbe 
berfelben fetp, weil berfelbe nacb 24 ©tunben um etwa fo 
Diel fp&ter ben SReribian erreicht. 9caeb i5 Xagen fallen 
bie ghitben um 12 ©tunben fp&ter, unb nacb Verlauf t>oit 
29 Zagen (bem fonobifeben Umlauf be$ SKonbeS) wieber 
in gleichen ©tunben be6 2agc6 ein, woran« ftcb ergiebt, 
baß bie oereinigte ÖBirfung \>on ©onne unb 9Ronb auf 

. bie ©ewajfer ber ffrbe biefe 2Reere$&era«berungcn beroor« 
bringen mfcflen, welche« noch mehr bie nabern <£rfchetmin* 
gen bei benfelben beftttigen. 3. 23. 3n einem jeben 3Ro* 
wat (leigt um bie 3eit be« 93olU unb *Beumonbe$, auch 
wenn ber SRonb in fetner <?rbnä&e iff, ba$ SBaffer b&b« 
als gcwbhnlich, unb bie (tärfffen glühen treffe« im 3a&r 
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gewillt* ritt, wenn um bie $t\t ber* Slequinocticn 9ceu* 
ober Sßollmonb ifl, 

58i* Die gbbt unb glutb ifi biernaeb eine SBirfung 
ber allgemeinen ©cbwere* igonne unb üBonb werben, t>er* 
tnbge ifcrer 2ln$iebung$fraft, wie Wepler unb 9tewton 
juerft barget&an, ba* fenfrecfct unter ifjnen beftnfclicfje 
ÖBaffer etwa« er&eben, weil befien Steile nicbt fo wie' bie 
Sanber biefem 3ng* wiebcrfleben *). Riebet tpirt) fca£ 
SÖaffer &on anbern £>ertern &er @ee mebr bie&er geführt, 
unb bäuft ftc& baburcb unter biefen S?\mmd$tbrpmi ft'ats 
fer an, ali fonft irgenbwo auf Der benfelben gugewenoeteit 
^albfugel, folglich muß e$ injwifcfcen in anDern @egen* 
ben niebrtger Werben ober abfließen» Da ftd; nun bie 
©rbfugel t>on UBefren gegen £fien umwafjr, fo wirb bie* 
fe* fenfirecbt unter bem SWonb unb ber ©onne cr&bbete 
SBaffer na* ber entgegenfleljenben 3tic&tung fortgeführt, 
tmb baber berrfcbt auf Dem SKeer eine fcbwanfenbe fernes 
gung bcflelben, toeil e$ nemticb, wenn e$ in einer @e$enb 
fcocty frebr, in einer anbern niebriger werben muß. Senn 
SRonb unb <?onnc am girmament ntdjt beifammen flehen, 
fo aerurfacbt bie anjiefcenbe Äraft eine* jeben für ftd> .eine 
größere ober geringere Erhebung bei SBafferS, «n Wertem, 
worüber er fenfrecbt weggebt 

582« Da ber SRonb, wegen feiner 9?ir)c bei und 
ben größten Slntbetl an ber <£bbe unb glutb bat, fo fann 
man ftcb benfelben Slnfang* al$ ben einjigen bterbet wir* 
fenben Äbrper twffcHen. Demnach fe» gtg. 53 E ber 
SRittelpunft ber <£rbe; A unb B $wei enrgegenffebenbe 
fünfte ibrer £berff&d?e, bie man ftcb atö uberall mit 
SBaffer umflojfen t>orfle(len fanm Ueber bem tyuntt A 
pebe fenfre^t ber ÜJJonb in m, fo ift A bem SKonbe am 



*) Wepler fteßte m fatf 200 labten f tterfl Mc (g&be unb glwtb, 
al* eine ^Birfung be$ 2Koni>c$ auf. @eit bem bat ber 2ttont> &ber 
24oomal feinen f^nobifetjett Umlauf »ottffiftrt unb nod) trifft tiefe 
2ttcere*»erän&enma, rote UmbU mit fcen SftouMauf jufammen. 
i$ alfo ml Mt&maüt, ba§ wir §ur (grftöwng berfeften feine 
anberc ttrfa«e hervor faerjen Surfen. 



itScftfm, unb B ton bemfelben am entlegenen. t)aS 
SBaffer bei A wirb baber mit einer großem ©ewalt al* 
ber 9Bittelpunft ber ffrbc E, unb biefer binwieber etwa* 
flarfer, old ba$ »Bafler um B »om SÄonb angezogen* 
SBenn ftcb nun bog ffiaffer in A nacb bem SWonb bin* 
licht, ober iiber bie CberfTadje ber @rbe t>on A bis a ftdb 
&cbt, fo muß e« au gleieber ^eit in B, alt einem bem 
SBonbe gerabe entgegengefefcten 9>uuft, jufc *>om ÜRtttek 
punft ber <£rbe gleid)fall$ entfernen/ ober um Bb über 
bie @rboberßad;e ergeben, benn weil E t>om x 9Ronbe febwa* 
<ber angezogen wirb, fo bleibt ta$ bortige Sffiafler gleicfc* 
fam jur&cf, ober erbalt eine geringere e<bwere gegen ben 
Sftittelpnnft ber (*rbe, wobureb e$ notbwonbig ftd) t>on 
bemfelben mebr entfernt, alfo fteigt. hingegen wirb ba$ 
Söafier etwa 6 €tunben uoai SReribian, woriu ber 3Ronb 
(lebt, ober um D unb C wo&oü . e$ nad) A unb B binge* 
ftrbmt, mittlerweile bi$. in d ünb c gefallen fepn, fo, baf 
alSbann bfer ba$ niebrfgffe ffiaffer i|t, wobei folglich bie 
SBafferfugel ber <£rbe bie freiließ nur geringe ellipfeniljiv 
liebe ©eftalt aedb angenommen. 

583; S3liebe nun ber SWonb in m, fo w&rben biefe 
$fteere$t>eranberungen allemal naefc sj4 Ötunbenv wieber 
eintreffen, fo aber rieft berfelbe mittlerweile etwa i3 @rab 
am Gimmel t>on SBeflen gegen £3flen in feiner Söabn fort, 
flebt er nun am folgenben £age ju einer gleichen ©tunbe 
in n, fo bat A alSbann ofcngefabr 5o SKinuten fpater 
glutb, weil bie <£rbe ftcfc noefc um Ar umbreben mug, 
bis A wieber ben SKonb fenfredfrt über ftc& bat* 3n ben 
ßjegeuben beo* £)ceand, bie gerabe unter ben iWonb fonu 
men fbnnen, treffen bie glut&en $ur Jeit beö neuen unb 
»ollen SKonbeS'um bie Wittags unb SKittcrnacbtejlunbe, 
unb jur 3eit ber Viertel um bie fecbfle Slbenb unb Sfior* 
genf?unb* ein, weil ber SWonb aläbann um biefe Sagefc 
leiten im SKeribian «rfebeint. <£igent(i$ f!eUt ftcb aber 
baä bbcbfTc Gaffer er(! einige $t\t nacb bem Durcbgang 
beö 9»onbe$ burefc ben SDleribian ober ©(fceitelpuiift t>en 
A nad) B ein. 

$84, Die SBirfung ber Sonne auf bie@ewaffer ber <£rbe 
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iflt wegen ihrer 4ooma( grbßern Entfernung befrSchtfi* ge* 
ringer *)• 2Benn @onne unb Sftonb nach einer ©egenb 
gemetnfcbaftlicb wirfen, fo muß ber £ u fl u 0 beS #Bajfer$ 
um fo Diel grbßer fepn. Dabcr entfielen bie ffarfern glu* 
t^en im neuen unb vollen Sttonbe jc. Ueberbaupt laffen 
fleh bie ^Beobachtungen über bie gluth be6 £cean$, jnit 
tiefer för^üc^ vorgetragenen Xbeorte vollkommen vereüiU 
gen, e$ würbe aber alle^ noch bijfer jiimmen, wenn bie 
Erbe überaß mit 2Bafier bebeeft wäre, unb ba$ fefte-Sanb, 
bie 5nfeln :c. nach ibren verfebiebenen Sagen, ungleichen 
bie ©eefirbme, bie »Binbe *c. nic^t ben gleichförmigen $us 
flfoß be$ SBafferd nach ber ©egenb unter bem SKonD ober 
ber ©onne, mehr ober weniger verbinberten ober äußerten. 

585. 2htf folgen ÜBeeren, worüber i) bie ©onne 
ober ber SSonb niemals fenfrecht fommen, ober 
bie 2) wenig SluSbehnung ^aben, runb umher 
von 2anb eingefcblofen finb, ober mit bem £>ccan 
nur bureb fchmale 9Weerengen ©emeinfebaft bar 
ben, wirb bie Ebbe unfc; glutfy entweber gar nicht, ober 
boch nur fchwacb bemerft. Denn ba Coline unb Sßonb 
eigentlich nur *wifcben ben SBenbef reifen baS SBafler be$ 
SceanS burch ihre 2(n$iehung ergeben, fo wirb bie Ebbe 
tinb gluth immer geringer, je ni^er man ben $>olenr f ommt, 
in beren ©egenben baS ©afler allemal feinen mebrigßen 
0tanb fyat UebrigenS wirb bie ©rbße ber Ebbe unb 
gluth nach ber Sage ber an ben offenen Weltmeeren gränr 
|enben Äuflen, ber weitern ober engern üttunbungen ihrer 
^4fen, 83ufen unb glujfen, frfa verfchiebeii bemerft. 

586. gerner ifl auch bie $e'\t ber :intre(enben gtuth 
nach ben unterfchieblichen Sagen ober Vertiefungen ber 
SBunbungen ber £afen unb gltiflc an ben Seelüften fchr 
verfchiebeiu £a$ h&cbffe ffiajfer trifft gemeiniglich erff 
einige ©tunben nach ber Eulmiuation be$ SRonbeS ein. 



*) Otadj ben S3ereduwtt$en »Ott ©hwfött, duler unb Attbere 
bewirft ber £ allein 6 gu§ = 72 3ofl unb btc ©onne 15 Bofl (Er- 
hebüns ber ©ewäffcr fenfreebt unter tbnen, folglich ifl bie SBitfu»B 
ber O b<u>ei etwa 5mal geringer al$ bie be* c 
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X>tefe «BerfpStigung ifl an einem ßrt bis auf tett bot* 
2ßinb und SBetter unb t>om aerfcbiebenen ©tanbe be* 
Sfconbe* gegen bie Conne erregten Unrerfcfrieb, aÄemal 
Don glci#«r Datier, unb friemacb läßt fufc bie gelt be* 
$bcb(Ien 2Baffe*$ für biefe Werter 4>erecbnetw Stuf beut of- 
fenen tfßeUmecr fofl ba$ boebfie SBafer jebeftmal 3 €tun* 
ben na* ber Sulminafon be* STOonbeS |u feiner größten 
#5&e gelangen •). 

587. Der ^eefafcrer «miß notbwenbig eine« -Sftcilt 
ben bureb vorige <Ed)ijf$met&obe gefundenen tauf fettteS 
©c^iffö burd? a|tronomif$e Beobachtungen fo oft alt -mbg* 
Ii* $u berichtigen fucben,'tpeil auf beut unabfebbaren Ocrtn 
fo lotete befannte unb unbefannte ^inberniffe biefe fföc* 
tfobe nic&t feiten fe&r unftc&er machen, unb anbern 3#eü$ 
bie unter einem jeben Crbgurtel t>erSnbcrlicfcen Srföetnun* 
gen am j&tmmet fetutetu <£ö ftnb 4 ibnt baber außer ben 
erjten ©runben ber ebenen unb fpfc&rif$en Slrt* 
gonometrie, aueb Äenntniffe ber fp^ä riftfett 
Sl|!ronomie unb bie teuren ber matfrematifeben 
(* r b b e f $ r et b u ng, »oju ob»n 9(nn>eifung gegeben, no$* 
Svenbig« ÜRancbe biebet fcorfaUenbe ^Berechnungen werben . 
bem ©eefafy-er bureb fcerfebtebene in ben Ccbriften 9on ber 
e*iffabrt t>orf ommenbe Zafdn, erfpart; aueb geigen meine 
jibrli* berauWomnwnben afiriwomifeben 3a^rbu*er ben 
©tanb ber §bnne unb bei SRonbc* f&r einen jeben Sag, 
uuD bie fcorfadenben ^imnuiftbegebeubeiten, alt gtnjlernijfe, 
jjufammenfunffr ober SBcbecfungen ber gijrfferne unb tyla* 
neten t?om SWonb ic, ©er}ttijlerungen ber 3fupitei*trabaw* 
ten ic* an* 

588. Die 6eequabrahfen, ©ejrtanfen, JDcfanten ii, 
tbnnen wegen ben' befUuDigen 6cf?tt>anf ungen be6 v£cbiff* 
feinen $ur SBeßimmung ber «fc&be auf bem ©rabbogen bte- 
nenben gaben, an welchem eine Sleifugel bängt, ober bie 
ein 9)enDu1 fjabetw Der ®Uutrmatm muß ba&er bei ben 



*) De U ftutbe bat im 4tett Stottbe feiner fföronomie eine 
»oflftdnbige gbbanbtong über bie (Sbbe unb glutf geöefett in Ato, 
Vati* i7M, eeitc 1 bi* 2^ 
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; StoGmeffungett her Sonnen», SRbnb* ttttb SternenflHKtr 
tett SReerftorijönt (§♦ 27«) $ur 9iicbtfdmur ne&men , toemr 
iftm nicfct bie DunfeMeit ber 9lo*t fallen $u (eben ber* 
^inbcrf» Die gewb&nlk&fien Sfnjlrumente ba$u ftnb : ber- 
engliftöe Scf>iff*<tuat>rant, unb ber t/a-blepfc&t 
8t ef4 exi on^ a-c tt t ober &uabranfc 

589«. Ber «ttglif4>e e*iff*qua*r<rnt uT an* 
jtoci23?>gen 001» ungfcicfcn^bmeffem, Die ober beibe $u*- 
fammen ga* #u6lr*gen, jufammengefefck ©er eine &at- 
S bi* 9 3ott, unb ber anbere 18 bi* 20 £ba mt £afb# 
nreffcr; jener fagt ettoa 60 unb biefer bie ftbrigen 3o @rabe 
fce£ &uabranten. 5Hn briben ftnb Dioptern angebracht) bte- 
tfch »erfcbieben (äffen» Bei« Gebrauch (leHt man fuh mifr 
bem atöcfe* gegen bte Sonne, unb fefct bie Diopter anr 
Keinem ©rabbogen genau am (Snbpunft eine* gewhjetr 
©rabefc SBenn nun bie Sonne burch ein in beren Oejf» 
mtng gefegte* conoejreS ©fa$ ifrr 25ilb auf- ein beim SMit* 
telpunft angebrachtes ©tftcf SBlech, toelche* in ber «Kitte 
eine ©palte fat, abtoirft, fo^ fte^t man bureh ba* Keine* 
in ber anbevn auf bem grb£ern SBogen fh^enben Diopter 
befmblicbe So*, unb t>erfehtebf , biefr Diopter fo lange, bi* 
fuh buwh felbige unb jene Spalte in ü ber SReerbortjout^ 
$*igt; bann giebt folglich bie <£umme beiber jtoifcben bett 
Dioptern- liegenben Sbgeti bie fcheinbare £&&e ber ©onnr 
Wer bem. SÄeerhotiaonfc 

5$o* Da« befle ©cbiffSütffrtmtent $ur SluSntefiung 
ber j?bfcn ber JJmnmellfbrper über bem 4&ori$ont, ift ber 
re/lectirenbe JQuabrattt (gig.34,)/ ben Labien im 
3at>r 1731 erfunbetu Sein ©rabbogen AB faßt nur 45°, 
attdit bitfe ©rabe erjalten t>ermrtteljl ber bei biefem 3iu 
fruuient angebrachten Spiegel, einen boppelten SBertfr, unb 
er ift baher in 90° abgeheilt, fo, bog er a& ein Qua* 
braut bienf. 6# iß begannt, baf, wenn ein Sichrfhratjfl 
unter einem gerotffen 3BmfeI mit ber lotrechten Knie auf 
einen Spiegel fSltt, er auf ber cjnbern ©eite unter einem 
gleich grojen SBinfel toieber reflecrirt toirb» Steigt man . 
nun ben Spiegel um feinen SRitrelpunft 4° niebertt&rt*, 
fo »ergrbfjert fich foroot}l ber©nfaM* al* fteftyrionttoin» 
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fei um eben fo viele ©rabe tmb bemnadfr ber ganje 2Bm* 
lel um 8°. . 

z 5gi. Sin ber@eife DB i(l ein gefnrobr O befeftigf, 
ig t(l ein f leiner gllferner ©piegel fenfreebt an ber ©cite 
I) \ , tvelcber nur an ber ©eite gegen O jur i>alfte mit 
golie belogt ifl, fo, baß man von O au* bureb ben ent* 
büßten Xbeil be* ©lafeö Den IWeerborijont (wo fub 5Baf* 
fer unb Suft ju vereinigen febetnen) nad; OH (eben fann* 
(*bcn biefer jjorijont ifi jugleicb in bem ubrigm belegten 
Sbeil bc* epiegel* nod) einmal (au* O betraget) ju 
fe&en, inbem ba* S5ilb beffelben von einem anbern unb 
grbßern Spiegel r$, beffen belegte ©eite gegen bie belegte 
©ette be* fleinen Spiegels i »• g liegt , unb ber am Wlits 
f elpunf t ber beweglichen Siegel D C, ober be* £uabrantett 
genau nacb ber ffiicbrung mc befefttgt if!, na* mn jus 
ruef fallt, fo balb biefe Siegel genau auf ben 2lnfang*punft 
fcer 2lbtfjeüuiig bei a gefeßoben »irb, al* in »elcbem gatt 
rins mit in 3 parallel fiebt, unb folglicb mL mit ber 
borijoutalen ftnie O H gleicbfaK* parallel läuft, ©o balb 
aber bie «Regel mit bem ©piegel rs, von B na* o, 
Jim i2 Ä zramo gerueft wirb, fo verfebttnnbet ba* aweite 
S3ilb be* Jjorijont*; ber SBinfel, ben vorber ba* Kerpen* 
bieul Em be* großem 6piegcl*, mit ber Sinie m n maebte, 
»ergrbßert fleb , ba 1119 unver&nberlicb ift, um 12 0 , unb 
auf ber anbern 6eire nimmt ber 91eigung*winfel ber 2inie 
mL gegen inE gleid)fali* um ra° iu, baber wirb nun 
bie Cinie mL ftcb um 24° mebr gegen mn neigen, ober 
ber SBinfel Lmn ftcb um 24° vergrößert baben, weld;e 
24° au angiebt. 

592. ©et föeobacbtung einer ©onnenb&be fuebt ber 
©cefabrer ba* Snfirument vertical unb bie fünfte On 
in einer boriaontalen Sage ju crbalten, bamit er burebba* 
Scrnrobr O ben 3Seerbori$ont nacb H bureb ben unbeleg* 
ten Xbeil n be* fleinen Spiegel* feben fann* ©ebtebt 
hierauf bie SKegcl von B fo lange fort, bi* ibm ftatt be* 
Iteeiten von rs auf ig aurucfyeroorfenen $ilbe* vom £0* 
ri|ont ber obere ober untere SRanb ber ©onne, bvreb O 
betrautet, genau im ^orijont erfebeint, fr b*t tnjwifcbcn 
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bie horizontale Stnte m L ble Sonne L erreicht,, ober ftd) 
^um ben. SBinFel ber fcbeinbaren Sonnenhbbe über ben 
rijont erhoben,, unb gefegt, bieS treffe ein, wenn bie 9teget 
ftber o fleht, fo <ntuß bie wirflicbe Vnjaftl. ©rabe t>on.BC 
nemlich a o boppelt genommen, bie, gefügte fiblye ber 
Sonne angeben.. 5luf bem ©ratbogen biefeS 3n(lrument$ 
flnb unterbeffen bie ©rabe febon boppelt angefc^t, unb 
baber ja&lt ao bie j?6&e beS obern ober untern. Sonnen« 
ranbeS über bem SKeerborijont.. SBeitn bie fenfreebt unter 
ber Sonne liegenbe ©egenb be$ £ori$ontOon hoben Äu* 
flen bebceft wirb, Fann ber Schiffer ben gcrabe gegenüber 
liegenben Xbeil beä jporijonfS $ur SRicbtfchnur nehmen,, 
weil ftd) ber habletpfche Octant, burch Sterfajung beS Spie* 
gel* ig, auch fo einrichten lägt, bag man bem j?imme(t» 
f brper ben 9Wcfeu juwenbenb , bennoeb btffen £6l)e beob* 
achten famu laffen {Ich awh tnit bemfelbcn fchein*, 
bare Entfernungen ber ©tyrne oon einanber, unb t>om 
9#onbe, beä (entern öon ber Sonne 2c. bi8 $u großen.. 
SBeiten mefien. 

593. 3(1 ber SKeerhorijont enfweber burd) Äuffett. 
tinb KSerge ober 9M>el unb SBoIFen bebeeft/ fo uerfebafft 
man (ich einen fu 11 (Hieben Jjorijont ober eine polirte 
Jjorijontalebcne, auf welche bie Strahlen ber Rimmels* 
Ibrper fallen unb reflectirt werben. <£$ wirb burch ba$ 
Fernrohr O ihr reflecrirteS SBilb burch ben unbelegten &beil 
$e$ Spiegeln ig bemerft, unb bie SRegel fo weit fortge* 
fd)öben-, btö ba$ t>om großen auf ben Fleirien Spiegel re* 
flectirte zweite 2Mlb auf jenem im gernrohr erfchemt, fo 
ifl bie £&bc beobad;ter. Die «Regel fehneibet hier bie bop» 
pelte 5lnjahl ©rabe ber £&he ab, t>on welcher alfo bie 
jpSlfte genommen wirb. Serfon fyat alö funfflicben ipo* 
rijont auf ber See eine 2lrt uou Äraufel auögebacht °). 

594. Die auf biefe 5lrt gcfuubcne feheinbarc ©on* 
nen* ober Sternenbbfje muß hierauf noch wegen ber Sie* 

*) 3tuf bem ßanbe beHent man ftd) beim ©ebraudj ber £ab« 
Iettfcbctt SRcflegtonöoctanten ober Sekanten cbengefd)tiffcncr ©las« 
febetbett al$ fanftliehc ftorijonte. e. atfrom 3abrtiwh 1788, Seite 
147 unb i48. 
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fraetion, unb wegen ber Steigung be8 2»eer$»rl* 
jont«, fi«. 56., »rrbeffert »erben., Die «Brrbefferung we, 
gen ber «efraetion jeigr $. 159. Da aucb ber ecbiffer, 
bei »robaifrungen ber Jj&be ber ©onne, gewbftnticb ben 
einen ober anbern «anb berfefcen mit bent ßctanten an 
ben aKcerborijont bringt, fo mug t&m ber Jjalbmeffer ber 
©onne befannt fe*n, um bie Jjbbe j$ rc6 mttttpmto ju 
ftnaen. NM, fi, ; . 5 9 „ i(t ^ n , a wtn UmfflnjJt fccr 

«rbrnger; a ber Ort be* ©ebiff«; aZ f&brt } um 3<mr,: 
bem„a* ,fl ,r ber f(peinbflrf ^ 0rij0I|t ^ bie 

fla*e m a. 9l m , flper ber ©„^^ anf bm , 
beef feine* ©cfciffe«, unb ffebe in n, f 0 wirb jtcb ber Ocean 
mit bent girmament in o Ju oereinigen Weinen, folglich 
bte @>ftd,f«fi„ie be« IDleer&oriionf« noT, »on weltfern 
«r anfangt bie £o&e ju reebnen, fid) unterhalb bem föein* 
raren aR ober nr mn rnT neigen. ««an uberffebt alfo 
«u« n meftr al« 90 0 »om 3enir$ bi« jum fWeer^orijont. 

5g5. m fe» SaR = snr bie febeinbare J?obe ber 
©onne au« a ober 11 mit einem gcwbbnlifrn aftronom* 
W<n öuabranten genommen, wobei man biefen SReer&ori. 
jont md>t brauebf: fo wirb au« n ber Sffiinfel 8nT = 

tvi btr ® onne mif bem ßttanfen ober 

ü e * i ff< 5< » uabra " t «' flemefftn, Welver um rnT 
«rbßer ifr. Daber mu g bif itt eerf*iebfntli(ben Jjb&en 
* »eranberlitfe Neigung ber «nie nT unter bem 
J?or.jont »on ber mit biefem 3nflrument gefiinbenen fevein» 
Paren $bl)e abgeben Werben. Stuf 15 gug £&be über 
■ 'f* J. 58. jene SReigung '4 Silin., auf 5o gug 7| SBtin. 

k 5 9 6. Die geograpbifc&e »reite unb bie <?r* 
f nbunj, ber «Snge auf ber ©ee, (tnb bie oornebmflen 
Aufgaben bei ber ©tbiffaljrf. Da ff* itber&aupt bie Jj&be 
mn .fcimmeiörbrper turj »or unb naefc iftrer 6uImination 
wenig »ertnbert, unb auf ber ©ee febon ber ©onwag 
»««n bie SIbweicbung ber SWagnefnabel nur einigermaßen 
tl ntt J i'J"" * inlä "3"*« ©enauigreit be« 2Reribian 
«acb ber Sf.tffung J«r »nie »on »orten na* ©fiben an* 
«eigen: fo wirb ber ©dbiffer bie Äo&e ber bafel6(! erf*ei» 
nenoen befannten <3tmt, t>1>nt ixt Jeit i$re« ©taube« im 

'S 
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Stoib«» genau *u töiffcn, ju feinem Chtbjtoedr beoftacbfet 
fonnen; unb bann gebraueben bie Seefa&rer, bei «Berecb* 
iiung ber geograpbifcbim «reite, gembbnlub ben Slbftanb 

*om -Jenitb* 

$97- & fe* N fig. 3, ber JRorb * ober Sftbpol, fo 
tft, »enn ber Stern tont ^enitb ouf ber Seite 
fceg fiber bem £ori*ont fiebtbaren tyoU i) 
f#en bem 9>ol N unb «fcorijont R in d im SReribiart 
Mt ßN = 180 0 — (Zd + Ed), 2) atotfeben bem $ol 
»nb^enitb in c 4 ..BN = Ac-Zc; »enn ber Stern 
t>om 3enitb an ber bem fiebtbaren $ol entge* 
öengefe^ten Seite in ben fltcribian f bmmt, unb 
3) beffen 9lbtt>etd)img unb bie,23reite be* Orte* ber »eob* 
ac&tung, enttoeber beibe augleicb nor blieb ober f fr* lieb 
fmb, fo baß N ber 9torb« ober Stbpol unb g ber Stern 
fep, RN = Zg + g A; 4) beibe, nemlieb Slbweiebung 
jinb »reite, oerfebiebene Benennungen baben, bemnaeb RN 
eine norbliebe ober f&blicbe $olb&be Dorff eilt, unb ber Stern 
in n (lebt, RNzZn- An. Die gfttoenbung biefer 
Siegeln feigen folgenbe 23eifpiele; ba aber bei berfelben ber 
SUbflanb Dom >}enitb Dorfbmmt; fo muß bie »efraction 
unb Neigung be* SWeerborijon« *u biefem SHbjfanb ab* 
birt »erben» 

59^ ©n Steuermann ftnbet im füllen 9Äeer bteffeifS 
ber Sinte mit bem englifcben Seequabranten ober .4?ableD$ 
JDctanten am 24(!en &ctober 1775 $u üRittage, ba er 
feine ttnge beiläufig auf a5o c , folglieb uo° Don ber 3tu 
fei gerro, ober i3o° = 8 6t 4o' Dom 9>arifer SWeribian 
gegen äBeften febäftf, bie föeinbare J&bb« be« untern Son* 
nenranbeö ftber bem SReerbortyont, ober soo fig. 55 zz 
64° 10', 0 unb bamit beffen 2lbffanb Dom 3enitf> 25° 
5o', o. Die f&bli<b< 2lbtt>eicbung ber Sonne war, naefe 
ber 9>anfer Connoiffance de* Urne , um 12 ttl)r 
SOtittagS auf bem Sd;ijf ober um 8 U&r 40' Sttbenb« 31t 
g>ari$ (tnbem ber ©Ziffer 8 St 4o' Dom ^arifer SD?eri» 
bian toefUoSrtj& feegelt, unb alfo fo Diel wenige >S^lt), 
ii° 55', 4; ferner, ber £albmeffer ber Sonne 16', u & 
»irb bterau* nacb ber bierten Segel alfo rennen: 



6thetnbarer Slbfanb t>om ^enith ♦ • a5° 5o',a 
Neigung be$ ÜJJeerbotijontS für eine 

(£rbbbung »on i5 guß ♦ ♦ • + 4,o 
SRefraction für 64° io' £bhe ♦ ♦ + ©,5 
^albmefler Der Sonne ♦ ♦ ♦ ♦ — i6,i 
Söabrer 2lb|tanb M SRittelpunft* ber 

dornte »oiii $criit1) ♦ ♦ ♦ ♦ 25 38,4 

<?ublicbe Abweichung ber Sonne ♦ ♦ ^jjr 55,4 

Daher bie norbücbe breite beö Schiffs ♦ i3° 43', o 

599. Demnach wirb eine einige beobachtete SRcru 
ttanbbbe bie gefugte breite M Schip geben» Allein 
febr oft fbnnen gerabe biefe j)b(en, beä trhbcn ffietterö 
wegen, nicht bemerft werben, unb bod) if! bie breite auf 
ber See oftmals uad;$ufeben, bon ber iußerflen SBic&tig* 
feit SÄan tat baher ben Schiffer anwerfen muffen, bie 
öeo$rapb'|ctye Brette aud) bureb 23eobaihtüiigen ber Son* 
iteru uno Sternenh&h«t außer bem QÄeri&ian ju ftnben, 
woju bie Siegeln in ben Schriften bon ber Schifffahrt 
ttorfommen 

600. Außer ber <£rfmbung ber geographifchen breite 
auf ber See, giebt e£ wcitl&uftigere afironomifche (Rech* 

weld;e Äenntniffe ber fphärifdjen Srigonometrie 
Dorauöfefcen, unb bie man bem Seefahrer theilä $u er* 
leichtern, r(>ctlö bureb fcollßanbig berechnete Safein gän$lich 
3U erfparen gejuckt f)at. Jur Erleid) terung biefer Stech* 
nung, unb wenn ber Sd;iffer etwa auch jene Safein nicht 
bei ber £anb bitte, gel>brt unter anhtm bie t>on be la 
@aille eingeführte *))rojectionöart (ber SHebuctionl* 
rahmen)» Der (Seefahrer fann fcermittelft berfelben 1) 
ben Auf* unb Untergang ber Sonne, ihre 3Xor» 
gen unb Abenbweife, 91 5 1 tu u t ^ ic unter einer gleU 
eben 9>olhbbe, imgleid;en bie 3 ei t ber Uhr au 3 bevb* 
achtettn Sonnen» unb Sternenht h*n, mittel 
uno Sineal mechanifeh ftnbern Sie btent auch bornemlicfc 



*) Boumur Trüfe He Navigation &c. 5RfcH$ Steuer* 

mrttmtfimfl, £anfcbucb ber Sc&fjffnhrttfunv'e 8. m. ßarnk im f 
ouco meine <ZxUuux\m$ ber Sterniuiivc m — «51. 

- 

■ 

* 

* » Digitized by Googl 



2) Bei 33ered)nung ber SOTeereStSnge, ba fte burd> t>er* 
fd>ieb*ne SRaaßfl&be, bie wegen ber ^araQajre unb SRefrac* 
tion nbrfn'gc SBerbefferung beö gemeffenen fc&einbaren 51b* 
tfanbeS eines ©tern6 t>om SRonDe :c. angiebt* Soweit 
ein bei biefer protection fcorfommenber ort&ograpbifc& eins 
geseilter ÄreiS gu ben (ärnbjwecfen (i) bient, ift folc&er 
in ber 56(!en gigur fcorgefMlr» Wlan betreibt auf einem 
mit Rapier fauber überzogenen Brette einen Äretö t>on 
etwa 8 $oü im ,$albmeffer, welcher ben SWeribian abbiU 
betj t&eüt folgen genau in einjehte ©rabe ein, bie wie 
in ber gigur t>on io $u io bejeietynet »erben, unb fegt 
bei jebem 6o|fen ©rabe 'bie Stunden I. IL it. &on A 
an gerechnet« 3'tefyt einen Durdjmeffer AH, unb tl)t\lt 
foleben t>om SOftttelpunft C au£ nac& ben ©inujfen ber 
2%en ein, ober legt nur ein Sineal an gleicbe ©rabe be« 
obem unb untern £albcircul$, unb bemerft in ben tyunt* 
Uti, wo bafielbe ben Durcfomeffer burcbfc&neibet, wenn man 
beren Komplement $u 90° nimmt, bie nemlidKn ©rabe» 
AB ifl ber «fcorijont unb bejfen ©rabe jifjlen ba$ 5l$U 
muri) Don \ nac& B ooer cte borgen* unb Slbenbweiten 
t>on C naety B ober A. A ber <©&br unb B ber 9Jorb*, 
C ber 2&eft« ober £>ftyunft am £orijonr* Mc Linien, 
bie ferner bei ifyrem ©ebrauefy barauf twrfommen muffen, 
»erben nur mit SMeipflift gebogen, um fte wieber aullb* 
fetyen &u fbnneiu 

601/ Den Sluf* unb Untergang ber ©onne 
nad& lig. 56. auf ber ©e^ }u jtnben, wenn beFannt ift, 
bereu Slbroeicbung i4° 2' unb bie 9)ol(j&f>e 42% beibe 
norblicty. ipicr giebt bie ©umme ber 3lbweid;ung unb 
Sfe<|uatorf)bbe bie 3Witrag$f)He ber 6onne über unb bei; 
ber Unterfcbieb bie grbgtt Xiefe ber ©onne unter bem 
«fcorijont. Demnach wirb i4° 2' + 48° z: 62 0 2' bon 
A aufwirt* in r, unb 48 # — i4° 2' = 33° 58' oon 
B unterw&rtä in n bemerft, unb oon r nad) n eine ge« 
* rabe £inie, ben ^araUelfreiS ber ©onne t>or|W(enb, gejo* 
gen; t>on r $iebt man einen Durctymefier beS (Sirculö ober 
grbßten ÄreiS ber ©pbarc rk, bann wirb t>ou in weU 
cfycm ber Xageäcircul ber ©onne ben ^ori^out (ctyueiöet, 
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auf rn eiit ^ertfenbteut dg aufgcrk&tet/wekfce§ eht €tucf 
eine« grbßten Gircul* ifh SKa« trigt hierauf bie «Seite 
Cg tum C reebt* ober linfo auf beu in ©rabe eingetbeiU 
ten Durtbmrffer, unb ftnbct bon C an i3° ^ Cg biefc 
$u 90° :r Cr abbirt, weil bie ©onne an ber ©ette be$ 
ftcbtbaren $oll bom $Uqmtct fttfy, geben rg io3° ~ 
6 ©tunben 52 SRim für i&re balbe «Berweilung, über bem 
,fcori$ont: folglich ben Untergang um & Ubr 62' 3lbenb£, 
«nb Aufgang um 5 Ufer S' ÜRorgcnä. ©ie gefjt ferner 
ind auf unb unter: folglich iß Cd r: 195° tyre9lbenb* 
ober 3Rorgenweite* Soll aber ba$ Ulftitnutb ber 
©onne an biefem Sage gefunben »erben, wenn ibre 
beobachtete unb oerbeflerte £bt)e 2*or* unb 9to#mittag 
4o° ijf, fo friede man bureb tiefen @rab ber j?blje ginc " 
mit bem jjoriiont glektyaufenben £&l)ei>fm$: unb fo 
ftebt bie ©onne in £« SXan f&tte bou £ auf ben «fco* 
rijont AB ein $erpenbicul ober ein ©tutf bon einem fleW 
nern Areife ; jiebe au* C bi* babin, wo ber £bbentrei* 
bureb ben SKeribian ber 4o° gebt, eine Sinie, meiere iene* 
9)erpcnbicul in u febneibet: fo werben bamit bie Sljimu* 
tfyalgrabe aE auf (Srabe be$ gr&ßten Qtrculä aC gebraut» 
SKan tragt nemlicb Cu bon C auf bem #ortjont gegen 
A in f, altbann giebt a u, auf A C gemeffen, A f, bat 
%mutf> ber ©onne in biefer £b&e == 72 0 Dom SKeribian 
in ©üben an geregnet» 

602» Bie 3eit auf ber ©ee ftu fmben, 1) burd) ben 
Slttf» unb Untergang ber ©onne«. SBenn bie Wb* 
Weisung ber ©onne unb bie 9)otyb£e be* ©ebiffd befannt 
iß, fo fann ber ©Ziffer, entWeber au* ben bereit« barfe 
ber oorbanbenen Safein M Unterfd)iebc6 gwifeben ber ge* 
raben unb Riefen $uff?eigung erfeben, ober naefy ber 5ln* 
weifung beregnen, ober nacb bem borigen §. meebanifö 
fmben, wenn ber ÜRittelpunlt ber ©onne im wabren 
rijont ijf. Slßein biefer erf^eint un* bort, wegen ber IRe* 
fraction, um etwa 32 ÜRinuten ergaben; aueb wirb auf 
einem ©ebiff bie im «Qori&oht (le^enbe £onne, wegen ber 
Neigung ber 9Reere$fiaci)e, no$ etwa« bb&er über bem 
febeinbaren SWeerborijont gefe&em ß* bSlt aber fcfcwer, 
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mit bloßen Singen $u bemerfen, loenn ber SKttfelpunft 
ber Sonne gerate um bie @roj5e ber SRefracrton unb SM« 
gung bei 9Äeer&ori$OHtl über biefer fitybcven ©ranje bei 
£>cean$ unb bei girmameivtl erfdjetnt. £)er S4>iffer $t«bt 
bafcer nur Slttyt, nxnn na$ feiner £afct>enu(jr ft# bei 
SUbenbl ber oberße Sftanb ber dornte unter bem 9Äeertyo* 
ti^ont »erbirgt, unb bei fÜRorgenl über bemfelbcn lieber 
jum Sorfcbein fbmmt, wobei nocfc bie fciefe ber «Sonne 
linier bem wahren ^orijont um ben JpaJbmeffer ber Sonne 
grbfjer i(t ^ie^u bient eine £afef, welche angicbf, toie 
Diele SBKnurea bie ijimmeläf brpcr unter einer jeben tyoU 
feb&c «nb bei einer leben 2lbwei$ung Jett brauchen, um 
tyu jjb()e am ^rijont einen @rab |u bcr&nberiu 

6o3. ©efefct, «in €*ifftr ftefc unter ber norbHc&en 
tyotyofyt t>on 42° an einem Zage, ba bie 9lbweid)ung ber 
Sonne i8° »orblidj war, ben obern Stanb berfelben nadj 
feiner 2afd;cnufcr beö 2lbcnbl um 7 U$r 19', 6 unter ben 
aSeerfcorijont ge&en? Sie SEafeln, eine SRe*nung, ober 
3ei$nung, geben, *afl ber SWittebpuhft ber Sonne unter . 
biefer ?)ol&tye «nb 2lbn>ci#ung im wahren Jjorijont fe$ 
um ' 7 VL 8',o 

SBeun aber ber obere Sonnenranb ftd^ unter 
bem 9Äeer&ori|ont verbirgt, fo |te&t bereit* be* 
re» üRittelpunft, wenn ber ©eefa&rer etwa 
15 guf über ber SKeerelflac&e erbaben, auf 1 
bem SBerbeef feiuel 6d;iffä ftd) beßnbet, wegen 

ber Neigung bei SWeer&orijont* 4 SWin, 

ber SRefraction ♦ • * 3a * 

bei «fcalbmefferl ber Sonne 1 6 ■ 

a(fo um 52 SRin. 
unter bem fc&einbaren ^orijont tief» 9hm 
brauet bie Sonne unter biefer ^olfjbfje unb 
2lb Weisung 5', 9 geit, um i&re Jpb&e einen •« 
Grab au »eranbern *), alfo au 52 SRtiw 5 ',i 
$t\t ber IBeobac&tung auf bem ©e&iff • 7 i3',i 
bie U&r jeigte aber ♦ . ♦ ♦ 7 1t 
unb eilte bemnacb ber »afrren ©pnnenjeit bor 6',5 

»offcr Safein in ber 6dMMtt*fu»*' bere<Snei frob 
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6o4* sJweitenß läßt ft* bur* 5htßmeffttng 
einer S}bf)t ber Gönne ober eineß Sternß bie 
wbre cronnenjeit auf einem 6*iff finben, IMefe *»e-- 
t&o&e ifl genauer tote bie vorige, unb au* ni*t f*wer, 
wenn ber <S*tffer nur einigermaßen barin geübt ift, inbent 
er flatt einer trigonometrif*en 9ie*nung, baß verlangte 
Dermitteljr eine! (£ntwurfß, wie fig. 56., me*anif* ftnbea 
fann. 3- ®* Ceefabrer ffnbet in ben norbli*en 
GJcgenben beß (litten 9Reerß am 27fien Slprü 1775 beß 
«Racbmittagß, ^nter bem 42° norbli*er breite unb bei* 
J&uft'g gef*i$ten wefiliäen ?ürige, t>on $>ariß 160 0 =r 
10 Ct . 4o' mit bem j?ablepf*en betauten, ben wahren 
unb »erbefferten 3lbtfanb beß untern Sonnenranbeß bom 
genitfr 5o° i5',g; bamit war ber SlbftaiiD beß SRtttefc 
punftß ber Sonne t>om 3erttt^ gerabe 60°, ober i&re jpbbe 
ftber bem ^orijont 4o°, alß bie Xaf*enubr auf bem S*tff 
3 Ufyr 2i',o geigte« 9ia* ber Connoifüfice des cemt 
ifi ju tyariß, wo man etwa 10 6t 4o' me&r alß auf 
bem S*iff s&Wt alfo um 2 Uf>r 1' SRorgenß ben 28(ieu 
Slpril bie norbli*e 2lbwei*ung ber Sonne i4° 2', wel*e 
nun für ben Ort beß 6*iffß gilt* «fcierauß ergiebt fldjf 
na* §• 60 1, baß bie äRtttagßbbbe ber Sonne 62° a' unb 
iljre 2Sitterna*tßtiefe 33° 58' fe». Sene bemerft r, unb 
biefe o. SRan jie&e rn aufammen, unb bur* ti ben 
£ur*mefier rCk, imglei*en bur* ben 4oftcn @rab ber 
Sonnenfybfye einen ^bbeneircul, unb wo biefer in £ ben 
9>araUelfreiß rn bur*f*neibet, fielet ßlübann bie Sonne» 
SRan ri*te nun auf r n baß 9)erpenbiiul E T auf, fo ift 
ber Hc« beß 9>araßetfreifeß ber Sonne rE ober ü>r 
flanb t>om SKertbian auf ©rabe M gr&fHcn Girculß ge* 
fcra*t, unb rT glei*« SRan trägt alßbanu rT auf ben 
eingeteilten jporijont bott A na* c , unb finbet 48J 0 
2= 3 St. i4' SHbflanb ber Sonne t>om ÜReribtam @ß 
war alfo $ur ^eit ber Beobachtung na* ber Sonne um 
3 U&r i4' 9ta*jnittag; ba aber beß S*ifferß £af*emifjr 
3 U&r 2i'jeigte, fo ging felbige.7 SRinuten wrauß. 3Iuf 
eben bie 2lrt IS jjt ft* au* , t>ermitte!ft beß dtebuc? 
tionßra&men, unter einer Mannten' ptfWc bU-3eit ber 
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Sttad&f au$ S8eobacbfutt$ ber S}b$e eine* ©fern* 
ftnben, wenn befielt SJbmcicbung au$ bett (SterttMeraei^ 
tiifien unb x befielt @ulmination$$ett befannt ifh 

605. Die brittc 5Retbobe, auf ber ©ee bie ^eit $u 
ftnben, ifl burch gleich große *Bor* unb 9tachmittag 
genommene ,©onnenbbbem 2Öenn man M 93or* 
mittag ungefähr um g ll|r bie £&&e ber ©ontre mit bem 
SteflectionSoctanten gemefien, (bie J>bf>e felb(l braucht nicht 
befannt $u fet^tt)/ fo befeftigt man bie SRegel am ©rab* 
bogen/ 4ittb bemerft in bem Slugenblicf, waö eine r»gefc 
mäßige, ba$ ijl, gleicharmig gebenbe Xafcbenubr, auf bem 
©#iff S«*gt* hierauf beobachtet man be$ sftacbntittagg, 
na* eben,biefer Uhr, bie 3eit, ba bie ©onne eine gleiche 
S$bi)t erreicht» Da$ SSittel au« beiben Jeite^ ober bie 
halbe ©umme ber ©funben, bie von ber junäcbff vorher* 
ßebenben SRitternacbt oerfloffen ftnb, giebt an, was biefe 
Uhr im wahren Wittag gejeigt, Ueber bie örtSoeranbe* 
ntng be$ ©ebiffä unb verinberlicbe 2Jbtt>eicbung ber ©onne 
in ber 3tt>ifchen$eir, ift aläbann noch Rechnung $u tragen«. 
Gnblicb fbnnen auch ©onnen» äRonbs unb £ternenubrett 
tmter gewijfen (Sinfchranfungen aur (frfutbung ber $tit 
auf ber ©ee bienen, 

606. Die berühmte 9>reu3aufgabe, bie Singe, auf 
ber See $u ftnben, beßeht in folgenben: üßenu ber 
©eefabrer burch eine affronomtfebe Söeobach* 
tung bie $tit be$ SBeribianö weiß, unter toeU 
cl)em fich fein Schiff Auf ber ©ee befinbet, $u 
erfahren, wie viel im gleichen Slugenblicf bie 
U\)v an einem anbern Ortt fe$, beffen Singe 
*U befannt angenommen werben fanm 2Bare 
alfo eine Uhr fo vollfommen $u verfertigen, baß 
ihr @ang fich wabrenb einer langen ©eereife 
t>on vielen üBonaten nicht merf licf^ anberte, fo 
würbe fte ^ie|it gerabehin bienen Denn wenn man 



Oßarrffon, Strnolb/ Sttubge unb (gmerv fo gngfanb, 
«Bcrtboub tmb Ic fRet) in %tant reich/ haben vortreffliche <Sc^ 
«breit/ 3eitmeffer utib ehwtwmcter verfertigt, unb gegcmtxlrtiö 
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fotye Sei ber »reife M ©#ifff <nt* einem £afen aitf 
bie wahre iJeit beffelben flellte, fo würbe fte auf ber See 
an allen Orttn bie jWt ieneg nach feiner Sänge befa unten 
£afen$ richtig anzeigen« giubc^ bann ber* Schiffer nach 
einer ber Dortgen SRethoberi, wa$ bie Uhr auf feinem 
ecfctffe fe*, fo w&rbe ber ^etrimterfcfrieb beiber Uhren febr 
Ie«h* auf bie ^Berechnung ber Singe be$ &$iff*, ober 
beffen (Entfernung *om erjfen SReribian, fuhren» 

607* 3* SB* ein ©eefahrer beobachtet, baß eg auf 
feinem ©#iff um 5 Uhr 18' SRorgen fep« ©eine au5 
Xonton mitgenommene 6eeubr aber $eigte in felbigem 2!u* 
genblicf f*on 9 U&r w', fo wire ber ^eitunterfchieb =2 
3 ©t 54'« Sa nun auf jebe 4 Minuten 3«t ein ©rab 
ber SJngitgehr, fo tragen 3 6t. 54' s34'^^ 58° 3o' 
au«, um welche ba£ 6chtff, ba e$ weniger &4blt, »om 
Sonbncr SReribian gegen Sßefien ftcb beftnbet. <?g if* aber 
bie Singe t>on Bonbon 17 0 35' -f 36o = 377 0 35 

Entfernung be* 6d>iff$ wetflich ♦ ♦ 5 8 3o 

alfo Singe M ©chiff* ♦ , v , 319 5 
£>a nun ber ©ebiffer auch bie f)olb&h* ober breite feinet 
©ebiff* weiß/ fr *«nn er beffen £rt in ben ©eecharten 
eintragen. 

608. ©0 bequem aber au* ein begleichen ^ettmeffer 
jur <£rfmbung ber SBeereälinge immer fegn mag, fo i(l 
t$ boch gefahrlich/ bie 2ßoblfabrt ber ©eefahrer einer foU 
eben, febon <*uf bem fehlen Sa übe, gefetyroetge benn auf 
einem ©chiff/ mancherlei 3uf4tten unterworfenen SRafcbme 
ganglich unb aßein anjuDertrauen, $umal, ba beren gerutgfie 
tägliche Abweichung auf langen ©eereifen, bie bureb t>er* 
febtebene Alimate geben, einen jtcb aiibaufenDeu fftibfieben 
Sfrrtbum juwege bringen fanm 2Ran iß belegen wieber 
auf anbere SBorfcblige $urficfgefommen, bie auch f*on t>or* 
bin jum SZ^etl Mannt unb im ©ebrauch waren 
~_ 609. 

brinöen «ud> febr gefd)l<ft* Äünjtfet In 2)e«tf*Iattb Chronometer 

ttt ürofici* 9BollEümmeiibctt tu ©tanbe. 

•) ©. Raffen camp furje ©efchtdjte ber $ömütun$tn, bie 
^ctrerfäuac tu finden» 3te Qltttfaabe. £cmao. 

) 
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609* man ctnjefct mehr ttie ietnal* iSen 2auf 
ber #immetefbrper genau fennt, fo bieten bie affrouomU 
fchen 3o&rb&c^er mannigfaltige ©elegenheit jur Srftnbung 
jeneä ^eribian^Unterfchiebeö bar* Denn bei einigen $im* 
melSbegebenheiten, welche biefetben ahfunbtgen, totrb bloß 
ber auf ber ©ee beobachtete >3eitunterfchieb ber Grfcheinung 
berfclben, gerabehin bie Entfernung be$ ©chijf* »on bent 
Mannten SWeribian, für welchen biefe Jahrbücher berechnet 
»erben, angegeben; bei anbern fomnrt man burdj eine, 
Wiewohl umft&nblicherc Berechnung, gleichfalls ju biefem 
JJwecf. SWein bie mehreften #immel$begebem;eiten lajfett 
ftch nur burch gemrb^re genau beobachten, welche auf 
ber @ee, sumal wenn fte anfehnlich vergrößern muffen, 
wegen ber beflinbigen ^Bewegung be$ €5chiff$ fehr fchwet* 
anzubringen ftnb, wiewohl man auch biefe Beobachtungen: 
ro&glich *|u machen ober &u erleichtern, auf 2ftittel ge* 
bacht *)♦ 

.610. gine ©onnenfinffernifj jlettt ftch aber fht 
einen gewiffen £rt ber Beobachtung nur feiten 'cht, unb 
felbß, aud; wenn fte auf ber See genau beobachtet wor* 
ben, erforbert boch bie ftch babei einmifchenbe Parallaxe 
beä SWonbcö eine weitliuftige Rechnung, um barauS, mit 
$5eihulfe ber Jahrbücher, bie bie Crfcheiriung unb $hafm 
berfelben für einen bttannUn Stteribian angeben, bie £&uge 
beä ©chip &u ffnben, bereit Ausführung man auch einem 
getieften ©eefahrer fchwerlich jumuthen barf. Die 25 e* 
bedungen ber gijrjlerne unb Planeten bom 
SOTonbe gefchehen auch nicht fo hiujtg, als man erwarten 
foßte; fte ftnb twrnemlich, wenn berSTOonb ffarf erleuchtet 
tft, nur burch gernrbhre fu&tbar, unb bie babei t>orfom* 
menben Rechnungen sur <£rftnbung ber SReereSlctnge ftnb 
eben fo befchwerlich, al6 bie bei ben ©onnenfmfierntfieiu 



*) @o hat Srmftt in Gnalan* einen fogenannten eeeflttbl 
ober ©ejfel angegeben, ber auf bem Stabe* am mittlem maft 
aufgehängt wirb, wo bie ©c&wanfungcn M @d)tff* am unmerf* 
Kchften werben, auf welchem ber Beobachter (t^cnb fein aebrom* 
gcntro&r fo gut al* möglich xttib erhatten f an». 

% 



6iu Sie »erfinjtertingen her SupU*r«tta* 
l an tcn finb ungemein brauchbar, auf bem fcjien 2anbe 
ben SWeribianuntcrfcbieb ber Werter $u ftnbeu, unb feit 
)f)rer (^ntbeefung fmb bie £&ngen Dieler ©täbte/ J?afen, 
Mfltn, 3nfcln befannt geworben ober beriebtigk See 
Cin « unb Austritt berfclben in unb au* bem &d>atUn 
bc3 3upiter$, toirb f&r alle £rt>bett>obn*r in gleiten Stegen* 
blicfen, unb nur naefc bem Unterfcbiebe ibrer 9Reribiane# 
in Derfctyiebcnen ©tunben gefeben» €$ faEelt monatlich 
»erfebiebene fiber bem ^orijont eine« -OrW ftcbtbare Dor ; 
fre ftnb aber nur bureb gernr&brc fi#tbar* »emerft ein 
©c&iffer ben eintritt bei erfie« Supiterttrabanten 
um 9. Ubr 28 Minuten tibenb* nacb ber 3jtit auf fei» 
nem ©ebiff, bie 'Sranjbjtfcbctt Spbemeriben aber geben 
biefen gintritt ju *Pari$ um 6 Ubr 16 SRinuten an, fo mug 
er 3 ©t. 12 'üRun Dom ^)arifer SKertbian ofboirt« feegeln* 

6i2» Sie SlKonbfinllerniffe bienen gleicbfoüö um 
bie ?4ng* auf ber 6ee ju ftnben* ©ie treffen, f&r alle 
Crbbeioobner, in gleichen tlugenblidfen ein, ob felbige gleiA 
aföbann Derfcbiebene ©tunben a&bletn SBenn ber SBonb 
baber über bem ifcorijont iff, fo giebt ber auf ber ©et be* 
merfte Jeitunterfcbieb ibrer grfebrinung Don ber 3«t, tpefcbe 
bie ajironomifeben 3abrbicbcr anfe|en, bie SRcribianentfer* 
nung be£ ©ebiffö Don bem SReribian, f&r toclcben baS 
Sabrbucb beregnet »orben, unb folglich bejfen £4nge* 
Siefe £immel$begebenbeiten faden aber gewbbnlicb nur 
ton fed>3 au fe*« SRonaten ein, unb e* giebi nieb* feiten 
3a$re, worin fty gar feine SRonbfmfierniffe ereignen« 

6 3* Sa nun bie ©ternfunbe außer bem bt6b*f 
ftiblten, leine augenblicf (icben Srfcbeinungen, bie au$ #1* 
gleicb oft genug Dorfallen, jur <?rfinbung ber SReerefling« 
barbietet, fo baben D*rfcbiebeue 8i(!ronomen Dorgefcblage»; 
treu «auf beSSRonbe* felbft, ober beffentllbflinbe 
ton ber Sonne ober bekannten 5i?f!ernen, bie 
in einer icben ^eUertt 9la<bt, aufgenommen furj bor unb 
nad> bem 9fcumonb, beobaebtet werben fbnnen, ju biejtm 
^nbjtoecf anjutoenben, n>et( bie üRo^bätafeln anfangt bureb 
SR aper« 85emft$ung unb tiacb&er bur# anbere, &*« ©rt 
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6e$ ÜRonbeS, f&f eine iebe Jett, mit einer &ieju erforber* 
liefen ©enauigfeit angeten, ©eitbem wirb bie SRecreSs 
länge burcl) eine 2lu$meffung be$ SJbftanbcS 
be$ SRonbeä t>on einem gijrfiern, beflfen Sänge unb 
breite befannt iff, $u ftnben, ffir bie genauere «nb ftc&erfle 
SKet&obe unter allen gefjaltein 

6i4* Slttein bterju n>irb erforberf, i) baß bem ©ee* 
fairer bie baju nbtfyigen Angaben im Dorauß befannt ftnb« 
©er engl» Naudcal* Almanac unb bie ^arifer Connoifr* 
des tems, geben für einen jeben£ag, ben wahren we|f* 
liefen ober bfllic&en Slbfianb t>e$ 9Ronbe$ oon ber ©onne, 
ober einigen ber Hüffen gijrffernen oon 3 ju 3 ©tunben, 
für ($>reenwid) unb ?)ari$, an *). 

6i5* Sann muß ber ©eefa&rer 2) mit bem Äab» 
leipfc&en £>ctan.ten ober bem englifeben ©cbiffS* 
quabranten jene fc&einbaren Hbjf&nb'c meffen, 
unb augleid) bie fibfa fowobl be$ SRonbeS al$ be$ ©tern$, 
ober ber Gönne über bem iportjont, beobaebten« Sie geo* 
grapfjifdbe SSreite be$ ©cbiffS wirb als befannt t>orau£ge« 
fefct, awS) tnujj ber ©Ziffer feine Entfernung t>om @reen/ 
wieder ober 9>arifer SDferibian, na*bem er biefe ober jene 
<?p$emeriben brauet , obngefJl;r feigen fbnnen* 

616. 3) iß e$ notbwenbig, tag ber©$iffer bie ridfc 
tige (Sonnenjett auf feinem ©ebiff, im 2tugenblicf ber ge* 
mejfenen 9tt>ffanbe unb £&bett/ burd) eine ober bie anbere 
»or^er betriebene affronomifebe SBeobacbtung wifie; unb 
bann bat er 4) enttoeber oermitteljl be« StebuctionSrafjmen 
ober einer trigonometrifcfyen Sftecbnung, ober enblicfy getotffer 
^ulfätafeln, eine Otebuction oor&uneftmen, nad> welcher 
baß, toaS bie Stefraction be$ SWonbeS unb ©fernä, im« 
gletd&en bie fibfanparaUatt be$ erjhrn $toifc&en bem beob* 
arteten fd)einbaren, unb bem auS benr STOiiJelpunft ber 
Crbe erfebeinenben wahren Slbjfanb Snbert, in SKccfcnung 
gebogen wirb ; tyierbureb erbSlt er für bie £eit ber Söeob* 
ad;tung unter bem KReribian be* ©cfcip, ben wabren 

*) Der 5>rof. ©djunuteber gte&t au* feit einigen 3ajren: 
(gpfeemerifcen Ux äbftän&e M SBlonM wn 93emi$/ 2R«rtf, 3utrt* 
ter uni> Saturn von 3 $n 3 ©tunben beraub 

Z a . 
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aibffanb <be$ SBonbeS t>om Stern, toetd&er mit beit m ben 
3abrbuc{>ern für einen befannten SÄeribian angefeilten, j 
*erglicb*»W bte geograp&iföc XJnge beS ScfciffS fceraufc 
bringt»)- 



©reiaefcntet Slbfc&nttt. I 

SSoti ber ©nomontf ober ©onnenu^rfiinfk 

■ ' ■ ■ i ■ m 

617* 

JDer föeinbare tägH^e Umlauf ber ©onne, i|t für alle 
85ctt>ofjiter ber' <?rbe ber ©runb ifjrer >Jeitobtbetlungen, vnb 
man i(l febon febr fr&be barauf verfallen, 'an Der baber 
critfiebenben aer&nberlicben 2age beS ScbattenS, ben alle 
«brper ber febeinenben Sonne gerabe gegen über ab»er* 
fen, bteStunben ic* $u bemerken» X>ie ©nomonif lebrt, 
tote nacb aftronomifd&ett unb geometrifefcen ©runbfifcen auf 
borijontalen, t>erticalen unb febtefliegenben Ebenen, auc& \ 
äugeipßcben, eonnenubren *u terjeiebnen finb, bie bur# 
ben gortgang be$ Statten* »on einem aufgertebteten 
gcr, an gewiffen gezogenen bie $t\t angeben* 

618. £>a aber bie tSglicbe SXicbtung be$ febeinbaren 
Sonnenlaufs gegen ben ^orijont nid^t überall glcicb in 
bie Slugen fällt, fo »erben aueb beim <?ntn>urf ter ©on* 
«en 9 Ubren außer aflronömiftben ©runbfäfcen noefc äenntnifie 
ber geegrapl)ifeben breite ber Werter erforbert Q ®). Sföan 
bat aueb auf STOiftel gebaebt, ben febeinbaren gortlauf beS 
SftonbeS unb ber ^Oolarfferne, $ur beiliuftigen (Jrftnbung 
ber 91a#tßunben, befonberS bei ber ®ctyiffa$rt an$u»en* 

*) 3ur SBered&nung M »a&ren 9fbfhmb* be* «Wonbe* unb 
ter ©onne ton einem ©tern, <w* ben Uobaftuttn febeinbaren/ 
boben bie Slilronowcn unb ©eometcr »ergebene S&W&oben vor* 
$cfd)l<tden. 3n metner Erläuterung ber ©ternfunbe k, jwetteit 
Sbfiiiiiee ? 87? bte 884 babe icb einige berfelben vorgetragen unb 
burd) Sfletfpiele erläutert 

, **) £)ie geograp&ifc&e ßdnge f&mmt beerbet in feiner SBerratbtttng. 
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btn. Un6 bie ©nomonif ht)vt auch bie «Berferfigung fofc 
dher Uhren. Den Wlten waren bie Sonnenuhren ohnffreU 
tig unentbehrlicher als un$, feit bem man tn neuern 3eiten 
SEafcben* unb ^enbulsUhren erfunben, bie fo wohl bei 
2age als bei Stacht bie Stunbe unb beren SEr)eil« *eigen, 
fiatt bag bie Sonnenuhren nut bie Sageöjeit »nb be$ 
oftmaligen triibtn Rimmels wegen, nur feiten bemerken* 

619. Slllei«, ba unfre Safeben 5 unb *J>enbulubren, 
»orauägefefct, baß <te fon(t einen richtigen, ba« ift, gleich* 
, fbrmigen ©ang haben, nur bie mittlere Sonnenjeit weifen 
f bnnen, welche bis iefet noch nicht allgemein eingeführt iff, 
fo müjfeu wir beu ©ang biefer mechanifchen Uhren burch 
Sonnenuhren, bie richtig entworfen unb aufgehellt, alle* 
mal bie wahre Sonnenjeit anzeigen, prüfen ober unter* 
fueften, wie fciel fte Don bem für bie £eit ber Beobachtung 
jtatt finbenben Unterfchieb awifchen ber mittlem unb wah* 
ren £eit abweichen *)♦ »■ " 

620* 3n einer t>ollffSnbigen Stnweifung $ur ®no* 
monif fommen eine SKcnge Skfchreibungen ton allerlei) 
funjflichen Einrichtungen ber Sonnenuhren für alle mögliche 
galle oor geh rann mich aber hier nur auf allgemeine 
»orfteHung biefer ffiifienfchaft einigem Bcmcrfc aber 
fcefonberS, baß wir ben richtigen ©ebrauch ber entworfen 
neu Sonnenuhren bloß ber großen Entfernung ber Sonne 
fcort ber Erbe $u banFen haben, bie hierbei al$ unenolich 
angenommen werben Unix. Der SRtttclpunft einer Son* 
«emthr wirb, al$ in bem SRittetyunft M 24f!imb!ichen 
$j$nbaren Umlaufs ber Sonne liegenb, gcbacl;h SlUem 
Mejer Umlauf gefchieht eigentlich um ben jDlittclpunfr jber 
(Sbfugel vnb nicht um jenem ber Sonnenuhr, ber 859I 
SJReilen ber ©onne näher liegt, unb boch geht bie Son* 



*> a oben ©ehe 38; 39/ : ' - 

**) Unter nnoern in ©aapen* mecbflttifdje ©nomtmif/ 4. 
ßlntxwt, 1708. ©cbäbler* praftifcht Slfüdtimg j»ö ©ottnemthr* 
fünft, 8, «Nürnberg, 1726. ßambert* SScitrigc $um gebrauch 
ber matfxmatit, 2tcr Xbeit/ 8. afkött. 3a&tbud) 1777 Oette "200 
unb 1779 (Seite 110 ». f. $ä (In er i Theorie ber ^micalufctcn. 



ticnubr bei jener 9&or«ii$fefettttg ricbttg» SBire bie Somte 
ber Grbe bielmal niber, fo würbe bei genauem Entwurf 
großer Sonnenuhren aucfe bie 3Bitfuug t>erfd;iebner ihrer 
42&benparaflajren mit in Segnung fommen* 

62i» Siejwblfte ober SWittagSfhinbenlmie einer ®on* 
nenubr muß in bie ©ertifalebene be$ SRertbianS geffeltt 
werben, unb baju muß man bie SRUbtung ber SWittagfr 
Ii hie im oorau* wifien» Sine gute $ouffo(e weifet folcbe 
gerate bin an, wenn bie an bem Ort ber Beobachtung 
alftamt fiatt ftnbenbe Slbweicbung ber Stognetnabel be* 
lannt i|f, attein für große Sonnenuhren in einer $u gerin« 
gen SSnge unb mit feiner großen ©enauigfeit *)♦ 

622» ©er SKfironom fucbt auf feiner Sternwarfe bie 
SKittagaiinie mecbanifcb auf folgenbe 2lrt. 3n einer ho* 
0en gegen 5 üben jfefjenben 2Banb bcö @feb5ube$ macht 
man eine ' Seffnung, unb in ' tiefer wirb ein 33lecb mit 
einem Reinen runben £ocb gefegt/ bureb welcbeS bie Sffiife 
tagSfpnne auf ben gußboben febeinen fann» 2lm bejten 
im 3uniu$ mißt man 3 ©tunben oor unb nacb SKittage 
einigemal uberetnflimmenbe Sonnenhöhen, unb bemerft bie 
3cit berfelben nacb einer gleicbf&rmig gebenben spenbuluhr» 
<5ucbt b^rauS bie -Seit, welche bie 9)enbulubr im wahren 
SKittag $eigte» ($♦ 139O 2lm folgenben Sage bemerft 
, man im Slugenblicf be$ nun aus bem bekannten ©ange 
ter Uhr abjunebmenben wahren SWittagä, ben $)unFt auf 
bem gußboben, wo ber SSÄtttelpunft be$ bureb bie Heine 
Cfffnung faflenbeu SonnenbilbeS genau um 12 Uhr 1jm 
trifft, unb jieht bureb benfelben unb ben lotbrecbt unfe^ 
ter £>effnung im Sölecb liegenbcn $un!t bei 23oben$ ein^ 
Snie, tveld;e6 bie SRittagälinie wirb» Siefe 33eobacbfutu 
gen werben etwa im Sluguft unb September bei' ber ab- 
«ehmenben SRittagSh&he- ber Sonne wieberholt, um bie 
Sage ber g^ogenen 3Kittag*lime immer genauer^» berich- 
tigen» 3e hbher ber ©nomon ober bie Deffnung, wobureb 
bie Sonne *u SRittagt f<b«i«t, über bem gußbobenj ifl, 

— 
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fcfßo genauer fclrb ber SlugenMicf bef ivo^rett SWirtag* 
gefunben *). 

6*3. 2fußcr ber bereits im $♦ 122. borfommenben 
2tf etbobef ann man aucfy t> c r mit t c I ff b c 6 ^) 0 1 a r (l e r n 5, 
eine 3Riftag6(inie jidfjen SBenn berfelj>e gerabe uns 
Ut ober über bem tyot im norblic&en STOeribtan ffetyt, f» 
Ginge man in ber «Witte eine* gegen. Horben liegenben 
geitjlerä eine SSleifugel an einem gaben auf, tinb eine 
anbete <m einem einige guß $ofcen 8Jrnu ©teilt lederen 
to ber mbglic&grbßten Entfernung bor bem im genfer 
aufgehängten fo lange fyn unfc f>er,, btö beibe gaben 
hinter «inanber au£ einem griffen 2lbflanb befraget, 
jben 9Mar|lern. $uglei# bebeefen, fo fielen folc&e in ber 
Ebene beö 3)leriblanf, .unb. eine Sinie in biefer SRic&tung 
gebogen giebt bie SWitiagSünie* Die ' $t\t be$ Durd)gan* 
ge$ t>om ^olarjlem brauet nur bi$ auf einige SRinutett 
genau befannt $u fe»n, benu bei einem geiler *on 6| 
SKinuten £eit ijl unter ber ^olb&^e t>on So ©rab nur 
eine 2lbmeid;ung in ber Sage b*r SRittag^Iinie_ wn 20 6e* 
cunben im 33ogen $u beforgeiu 

624. Eine 3tequittoeMaU6onnenu&r tj! am 
leic&teflen *u entocrfciv unb i&r ©ebrauefr ifi am allge* 
nteinfteiu 3R<kn betreibt auf ber obern unb untern ©eitc 
einer fciereef igten fupfernen ober fteinerne» tyattt DEFG 
fig. 57.; einen Äreiä au$ C, mit gleich großem £albmef* 
fer, r^eilt beibe in 24 gleite Steile ober ©tunben, fo 
baß eine fenfrec&t auf FG jlcljenbe unb bunfc C gc&enbe 
_ ■ 

»■ ■ 

- % *) ©er gr&fite Mtf&er befamtte ©nonom würbe Im isten 
3«&r&unbert bon £o*ca*ella ju Slorenj, 2SO gu§ fco*, erridK 
tet Die bera&mte, in ber $ettomu#trcbe jtt SSoJagtu, t>on G«f* 
fini gejogctic smittag^itite t(i tsogug lang/ unb in tarn marmor* 
nett gu^oben Don SDUtaU eingelegt Die £&be ber Ocffnwng im 
©ewMbe bat 83» $u|. 

* *) Die Seit, ba ber «polarftern eulmutirt, Idgt ffdj a«# *« 
bem etanb bc* ©tcrotf Sütotb (bc$ erfltn nm ©ebroattj be^ gro* 
^en ßbwftt) etfennen, weicher mit bem 5>o(arflcnt jugteid) ettimi* 
nirtj übet ben JW/ wenn ber «Polarftern unter bem $ol ftcjt nnb 



i 

Sinic BCA bte xate über SÄtttagSjlunbcnlinie »erbe» 

£urd& bcit SKiftelpu'nft C wirb ein ©tift getfeeft, ber über , 
ber obern t/nb untern ©cite fo t>tel fceröorragt, baß fein ! 
®d)atttn wenigftcnS bie SRittagefhmbe erreicht ©teilt 
man biefe platte fo, baß BA genau auf einer gezogenen 
$R\ttM$$ii* liegt, unb ergebt bie ©eite DE gegen ©&• 
benjum einen' ber 2lequatorb&be be$ Dttt gleiten 2Btn* 
fei, fo wirb ber Ratten beö 3eiger$ bie ©tunben 
tig bejeic&nen, unb $war auf ber obern ©eite, wenn bie 
©onne über unb auf ber untern, wenn fie unter beut 
SJcquator iji *)♦ 

625» Da eine Slequinoetialuljr an einem jeben £>rt 
fcie ©tunben richtig ijeigt, wenn tfjrc CFbette nur mit bem 
j?ori£ont unter ben QBinFel ber Slequatorljbfje geneigt, unb 
i&re 12 tc ©tunbenlinie auf eine ge$ogene SJlittagßlinie ge* 
feilt if!, fo giebt biefelbe eine überall brauchbare ©onnen* 
«br ab/ wenn man bte platte, auf welcher fte entworfen 

mit einer anberu burd) ein ©ewinbe au FG in föer* 
Jbinbung bringt, fo baß fte ftcb an einem auf jener, an 
fcer ©eite O ober W beftnblichen Öuabranten na# ber 
®rbße biefe* SÖinfelS jebeSmal aufriefen ligt 3&re 
Äbeorie ifl übrigen* befonber« auf einem ©lobu* leidet 
%u erfennen* 

626. 2lu$ ber richtigen ©teDung einer «Hequtnocttafc 
*i$r für eine gewifle 9>ol&bf)e, ISßt tfcfr bie b Ormont alc 
»ntnittelbar entwerfen* Senn wenn man bie 3lequinoctiat* 
*ihr unter bem gebbrigen SBinfel gegen bie horizontale 
*ufricfctet, fo geben bie ©tunbenlinien ber erflern, bi$ auf 
*ie Qjbcnc ber Icfttrnt berlingert, bie fünfte an, burefj 
mttyc bte ©tunbenlinien ber horizontalen Uhr gezogen 
luerben mfrflem 3br fSJllttelpunlt fmbet ftd), wenn man 
fcen .»Seiger ber Siequinocfialubr gleichfalls verlängert, bt$ 
er bie horizontale ebene berührt, fco er zugleich ber $ti* 

• 1 • 1" 1 - 

•) ^Imttifl tww faü ber tykttt, einen fötoö ati ben 6ttm. 
»erifrcitf, fo wette« bie 6tu«be« fftr «orbltcbe Bbrocicbung auf 
tc« ofrern, ffc ^übliche a*er an bejfe« iimerm SRanbe wietcbuet 
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Serber Ijorijonfalen Ufjr wirb, ber ftJ) mit ber $ort$ctu - 
talen @bene unter ben 2ßinfel ber q&ol&b&e neigt 

. 627* Die gew&bnlicbe bfoö medjanifc&e <£ntn?crfung 
einer borijonfalen Ubr, fig. 58., i|t folgenbe: 2)tan 
$icbe auf einer fupferneit ober ffrinernen platte eine Sinte 
CRV/oK bie SRittagSlini*; fefce an C, ben SRittetyunft 
ber 'Ufo' einen ber <pol&&&e gleiten ®infel TGB; jielje 
CB in beliebiger Sange, unb ferner TB. 2fof CB wirb 
»on B au£ ba£ $)erpenbicul BR bi$ an bie SRittagSIinie 
gejogen, bann BR t?on R nad) V getragen, unb aus 
V mit bem ^albmeffer VR ber Quabrant RS befebrie* 
Ben; biefer wirb in 6 Steile geteilt. 9Ran $ie&f nun 
bon V burefc tiefe JEfreifangSpunfte Sinien bi* au einer 
fenfred&t auf VC in R jlebenben 2inie Re, fo ergeben 
ftd; bie fünfte a, b, c, d, e, nad) »eichen t>on C aus 
bie ©tunbenlinien gebogen werben: bieS ftnb SBorgenfhin* 
ben, unb man tarnt bie 2lbenb|funben an ber anbern ©eite 
ber SRittagSlinie CV übertragen. Die fed)|fe Stunben* 
Knie fc flebt an C fenfreebt auf VC, ober parallel mit 
cdR; bie 7te unb 8te SRorgenfhinbenlinie, bureb C t>cr* 
langert, giebt bie jtt unb 8k Slbenbfhmbenlinie; unb eben 
fo bie 4te unb 5te SKorgenffunbenlinie, wenn biefe 93er* 
töngerung burefc C für bie Slbenbflunbenlinien geföiefo 
Die i2te ober SRittag8f!unbenUnie muß genau gegen 9*or* 
ben liegen, unb bie (£bene, auf weldjer bie Ubr fcerjcicfca 
«et iß, horizontal gelegt werben* Der Triangel TCB 
wirb au$ mefltngen 83le$, aber t>er&Sltnißm4ßtg grbßcr, 
etwa wie RCd, verfertigt, unb fenfrec&f auf ber ÜRitfagS* 
Knie aufgerichtet, wo er sunt 3ciger Went Der ©chatten 
ber eite CB, welche mit ber SBeltajre parallel liegt, 
giebt an ben ©funbenlinien bie Jeit am 

628, Da Ra, Rb, Re 2c« Tangenten ber an V 
' fi# ergebenben SBinfel pnb, fo laffen bie etunbenlU 
ttien auftragen, wenn man VR alä ben StabiuS anftefo 
»nb au$ ben trigonometrifeben SEafeln bie Zangenten von 
i5, 3o, 45 «♦ @raben fu#t (weil nemlicb i5 @rab auf 
eine ©tunbe gefcen). Die gigur ber Ubr ift wittf unlieb; 
e$ fommt blof auf bie richtige 2age ber ©tunbcnlinien 
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t>em aRittclptmft C au* gegen bie STOitfagSlmie au, tium 
mad)t aber au£ guten @rftnben bie in ber ©egenb be$ 
SKittagö (iegeuben ©tunbenlinien länger ald bie übrigen» 

629« <£$ h? leicbt ju betoeifen, baß bie Tangente 
einer ieben ©tunbenlinie ber borijontalen ttfcr 
mit bem SWeribian gleicb ifl ber Zangente be* 
©tunbenwinf el£, multipli$irt mit bem ©inuS 
ber $)olbbbe; unb wenn man ftcfy t>orfieUt> baß eine" 
Jporijontalfonnenubr bloß eine anf ber Jjortyontalebene 
entworfene Slequinoctialu&r fe^ fo laffen ftc& noefr meeba* 
nif#, »ermirtelft eine* ©lobuS, bie 2Brofel i^rer ©tunben* 
Unten mit bem SReribiau leidet ftnbeiu SRan pelle eine 
CErfcfugel auf bie berannte $olbbbe, unb einen beliebigen 
Stteribian ber Äugel unter ben mefftngenen, fo werben atte 
Sföeribiane, bie um i5? t>on einanber liegen, auf bem 
ßreie am ^orijonf, fron ©üben na* Offen unb SBeffen 
$erum, gleichfalls bie SBtnfcl bemerfen, mld)t bie ©tun* 
benlinien mit ber SXeribianlinie am SRittelpunft ber Ubr 
macben muffen. SBitt man ferner biefe ^ori3ontale ©on« 
nenubr für eine anbere $ol&bbe gebraueben, fo barf man 
nur ibre platte an ber 9iorb* ober ©ubfeite um ben »er* 
anberten SBinfel ber 9>ol&&6e erfcbben ober erniebrigem 

63o. (Sine 3Xittag£ub<r ftefct feertical, unb tbre 
Gbene wirb genau auf eine t>on SBeffen nacb Offen ge* 
benbe Siuie gepellt ©ie iann folglich t>om &erb|i* bi* 
grubling^aquinoctio wibrenb ber ganzen fteroeilung ber 
(Sonne über bem #ori$ont, in ben übrigen 6 SRon&ten 
te$ SafaS ober nur t>on ber $t\t an, ba bie ©onne be$ 
SDforgenS in Offen erf$eint, biä fte be$ 9facbmittag$ ftcb 
gerabe in äßeffen |eigt, an ibrer gegen Sftittag gefebrten 
©eite bie ©tunben angebetu 3&re >Jeicbming wirb nad) 
gleiten Kegeln wie bei einer borijontalen vorgenommen, 
außer, baß babei ber SBihfel TCB niefct ber 9>oU fou* 
beru ber 9lequatorf)bI)e gleid) gemacht wirb. Sine SWor* 
genubr f!ebt fcetfical auf ber WittagÄlmie, «nb tftgtlm 
ber gegen Offen gefegten ©eite bie fetunbaen Dom 2luf* 
öang ber ©onne bi* *u SKitfage, fi> »ie im ®egentbet( 
bie Slbenbubr an ber Slbenbfeite bie ©tunben t>om SRifr 
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tage M (Sonnenuntergang angiebt. Sic reichen 9tegeln> 
ttacb meieren tiefe Qonnenubren entt&orfen werben, lehren 
alle gnomonifetye ©griffen 

63 i. @efe£t aber, bie ßbene einer ÜDfouerft an »et: 
d;er eine 3Mittag*u&r terjeidtmet »erben fott, flebe, n>ic 
gewbbnlicfc, nic^t fenFrecbt gegen ©iiben, fonbern n»etc^e 
tom ©fib* alfo auc& from £ßeftyunft, $. 93» lof ©rab 
gegen Horben ab, fo »erfertige man jtcb pterff, jufolge 
ber befannren ^>oU)b^e ES 12, eine horizontale ©onnen* 
ubr na* obigen Siegeln fig. 5c> CABD, bereit Littel* 
*unft S itnb 3Rtttag*linie S 12 ifl; na* A ift 2Befien, 
B Dfien, S ©üben, unb XII Horben; E 12 S ift ber 
ftiebergelegte 3 e ^ cr ^IT <n 2Bi«M 12 SE ber 9)olbM?e 
glejtb ifl» SBei beut 3Rittag$punft 12 mad)e man ben 
.SBinfel L12 A ber 2lb»eicbung ber SRauer 10 §° bicr 
norblicb t>om SBeflpunft gleicb, ttnb $iebe t LK, fo geben 
bie ©tuhbenltnien ber «ftorijontalubr foroobl ba, n>o fie, 
au£ S gebogen, bie Stnie LK bttrebfefcneiben, alö t>erl&n* 
gert antreffen, bie fünfte ber ©hinbenlinien biefer abwei* 
cbenben SRittagfcibr auf L K. SRan jiebe alöbann an 
ber Stauer eine Sinte K L borijontal, unb trage au* einem 
angenommenen $unft XXI auf berfelben bie ÖBeite ber 
©tunbenlinien auf LK, XII. XL, XIL X., XII. IX. k #/ 
itnb auf ber andern ©eite XII, L, XII. IL, XII« III. jc„ 
3« XII nrirb an ber jWauer über ber gezogenen bori$*r* 
talen «nie ein 9>ert>enbicul XII; N in ber Singe 12 E 
aufgerichtet, fo ifl N ber 9ßittelpunft ber Ubr, au$ mU 
d)cm bie Gtuttbenlinien KI, NU, NIII, k. gebogen 
»erben. SRan lafife ferner in ber au£ S S auf 

LK ba* 9>erpenbicul Sd fallen, trage 12 d an bie 9Äauer, 



*) 2Rau entwerfe fär bie befannte 9*ol$&&e auf einen efroa 
6 ober sgMUgen «CB&efcf, auf ber obern ©eite eine ftorqontafe, 
vt*ttge ©onnenubr «üb auf ben A anbern eben fo bie SRtttagtf;, 
SDiittewacbt**/ Slbtnb - unb SHorgett - Ubren beutlicb mit tyren geb&*. 
rtoen 3cigern ttacb ber t>ori0en SfujetgC/ flc0e felt>tgett im ©onnen- 
fcf>etn auf/ febiebe bierauf ben SBtirfel fo lange bin unb ber, bte 
itbd 3eigcr etoe Cetebe ©tunbe angeben, fo fabt berfelbe; ridjttfl 
naO) ber SRitta^Iinie. . ..~r.. 

Di 
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f* ifi dNbie ©ubftylarßnie/ überweise bergiger Fornrnt; 
fe$e enblicb S d unb d N rcd>ttt>inf(tcf)t $ufammen, fo giebt 
NS bie Jeigerftange ab A weldjc unter lern 5Binfel SNd 
an bcr Stfauer in N fenfrec&t über Nd befcffigt wirb» 

632* Lambert le&rt bie Gntmerfung einer Sonnen« 
nbr, bie bie Xagefyeit, ba* 2I$imutb ber Sonne, ibrett 
3lufs unb Untergang/ it>re j?b&e über bem j?ori$ont ic. 
$etgt» SRan trtacbe nemlicb auf einer ffeitternen ober fups 
fernen fyori&ontal liegenben platte naeb fig. 60., ben Sin- 
let A V T ber ^olbbfce be* DrteS glei*, für welcben eine 
ai^imutbalubr t>er$eit&net werten foll; jie^e VA in belie* 
btger Sange, unb AT auf VT fenfrecbh Jtrage AV 
au* T in G unb E, unb ma#e TH 2: TA fo iff AH 
bie Heinere Sljre einer GUipfe EAGH; ber eine 23renns 
punFt berfclbcn liegt in V, unb wenn man AV tum A 
na« T tr&gt, in T ber anbere/unb bierna* I5flt ftcb bic 
@(Upfe na« bekannten SRegeln entwerfen» SWan befcbreibe 
mi6 T mit bem jpalbmeffer TG ben ÄrciS GDEL, 
fl)eile ieben Quabranten bejfelben in 6 gleiche Steile, unb 
jie&e au« jebem EbeilungSpunft gegen GE fenfred)te £U 
wen, bi* an ben UmfreiS ber <£üipfe, wie DXII, il, 
hli 2c: fo werben ftcb auf bemfelben bie Stunben Der« 
$etcbnen laflen. A liegt gegen Horben unb bat bie SKtt* 
tagös H aber gegen ©üben unb b<*t bie SOtittemacfyt&r 
jhmbe bei ftc&» G jeigt bic 6(!e üRorgen* unb E bi* 
6(rc 5ibcnt>ftunbe an» 3ln T macbe man femer einen jebeit 
2Binfel, wie TT$, TTH, TT V 2c» ber Bbwcic&ung 
ber Sonne, welche beim Gintritt berfelben in biefe 3eid>en 
fltott bat, gleicb/ fo laflfen ftd) auf % $ bie 12 ^etetyen 
ber (Jcliptif bemerfem Der -Ma«»* biefer tt&r i(l ein gera* 
ber Stift *on beliebiger Singe, welcber fenFrecb't aber ben 
iebeflmaligen Ört ber Sonne auf % & aufgerichtet wirb/ 
unb baber fid) langö bjefer Knie fortfdjieben Iajfen muß» 

633» 5(1 nun bie Sonne im i° V ober i° np, unb 
ber &d)atttn bc3 in biefe ftanfte geseilten £eigerfftft* 
fSßt auf IX Ubr »ormittag ober Iii U&r $Wa«mittag f 
fo wirb ber SBinfel A IX ober A y HI ba* 2l$imutl) 
berfelben fepn, ^ie&t man für tiefen £ag aus bem 9>unft 
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V bie nomtalfinieti V m unb V n, welche fenfrech* auf 
bem Umfreif ber <?Hipfe flehen, ober felbige unter einem 
regten SBinfel burchfehueiben, fo geigen biefe bie ©tunbe 
be$ 2Iuf r unb Untergang^ ber @onne°)* gerner if! eine 
jebe 2inie t>on bem Ort ber Sonne $u einer gereiften * 
etunbe am Umgreife ber ©llipfe gebogen, allemal bem 
eojtnu* ber ©onnenhbbe gleich, wenn bie }u berfelben 
gefjbrige Dlormallinie ben Stabiuä sorftellt, unb $♦ 35» wenn 
bie »Sonne in V tritt, wirb V III, I* bem SoftmiS 
ber ©onnenb&h* über bem jjorijont um 9 Uhr Vormittag 
unb 3 Uhr 9iachmittag gleich fe^n, wenn V m ober y a 
al$ ber 8tobiuS angefefct Wirb» «Roch ift e$ merfw&rbig, 
baß - biefe Uhr auch als *!ine gewbhnliche horizontale bienen 
fann, wenn man ben vorigen $t\<pt abnimmt, GE bie 
3Rittag6lime feipn lagt, auf TG an T ben feiger unter 
ben SBinfel ber Wobc aufrichtet, in G bie fDftttagäfhmbe 
fe|t, unb hiernach bie übrigen Stunben rechter jjanb t>oit 
G als 9tochmittagä*, Iinfer #anb aber als äßorgenfhm* 
ben abanbtvt 

634, £>er STOonb gebraucht, nach feiner mittlem Se* 
wegung, 24, 6t 5o|' ©onnenjeit $u feinem fcheinbaren tags 
lieben Umlauf: unb baher »erhalten ftch bie SRonbffunben 
$u ben ©onnenflunben wie i44o:i49oj, etwa wie 29 : 3o» . 
^ieburd?, unb wenn noch baju bie «Seit ber Kulmination 
be$ Sftonbeö auS ben (Jphemeriben befannt u?, lagt fuih 
bie etunbe ber %uht burch ben SRonbfchein entweber 
1) burch eine gewbhnliche horizontale Sonnenuhr 
ober 2) burch eine eigentliche ba|u entworfene 
SKonbuhr ftnben. 

635, 6$ fe» $♦ §8. befannt, baß ber SRonb um 8 Uhr 
24' Slbenbö burch ben SKeribian gehe» gallt altfbann ber 
©chatten, ben ber feiger einer richtigen hpr^ontalen ©on* 



* ) SMefe SflormaHintett ffnben ftch, wenn man bei einer norb» 
ltdjen Sibweichnng ber ©ottne <w$ einem $unft ber ßinie Yl» 
unb bei einer ffiMWjctt mt* einem ber ßtnie Y D (beibe erforber* 
lieben »erl4n0crt) einen Mogelt bureb v, un Ort ber etnne/ 
unb x jieht/ bi* bendfe ben mtxtit ber saipfe bnrehföneibet, 

s 
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«emiflr t>om SWonbfcbein wirft, gerabe auf bie 9Kttagfe 
finie, fo muß e* 8 U&r 24' SlbenbS fepn; f&ttt er aber 
auf eine anbere Stanbenlinie, fo ifl noch eine Stebuctioit 
ber 9ttonb* unb Sonnenflunben t>orjunebmen* @efe§t, er 
fade auf 3 Uhr 16' 9tocbmittag, fo jtnb fold^e eigentlich 
SWonbftnnben, welche, nach obigem Söerbaltuifl, 3 et 23' 
Sonnenjeit betragen* Dtefe ju 8 Uhr 24' abbirt, giebt 
bte ^eit ber Wacht 1 1 Ul>r 47'. 

636. 3Ran verfertige f!ch eine Scheibe von* Jjofe ober 
9Kefjing, in ber ©rbße, baß.fte am innern Ärete einer 
9lequinoctialuhr anfchließt, unb fich um ihren SRittelpunFf, 
auf ben feiger jener Uhr geftecft, umbreben laßt 3br 
UmfreiS wirb in 24 St 5oJ' geteilt, ober e« wirb am 
ÜÄittelpuhfr für eine jebe Staube ein 5BinEel von i4* 
291' gefefct, fo iß bieS bie eigentliche SWonbnbr, auf 
welcher 24 Stauben, in eben ber JDrbnung, tote auf ber 
2Jequinoctiafubr, fcerjeichnet »erben. Der fuh noch ffnbenbc 
fiberfcbfcfltge Staun? bleibt ber STOitternachtSfhmbe gegenüber* 
^tebt nun ber SRonb, nach obigem 33cifpiel, um 8 U(>r . 
94' tlbenbä im SEReribian, fo wirb btefe $t\t ber SRonbu&r 
an bie ÜÄittagSffunbe per Sonnenuhr gefchoben, unb fällt 
in biefer 9tocbt ber Schatten be$ feiger* beim SSonb* 
febein auf HI Ubr 16' ber Sonnenuhr, fo jeigt er jus 
gleid) k auf ber SRonbuhr, baß e$ 11 Uhr 47' nach ber 
Sonne fet>. 

637. ©ne Stern enurjr lehrt/ fcermittetfl ber in 
ber Stochbarfcbaft be* ftorbpol* flebenben Sterne, bie 
Staube ber Stacht $u fuiben. ©emejniglich werben biefel* 
ben auf ben ^otarßeru unb bie fciben Reffen Sterne 
(/3 unb ») im Söierecf beä großen $&ren, welche mit 
bem *Polarfiern. auf einer 2inie (leben, eingerichtet 2lu$ 
ber geraben Sluffteigung ber Sonne unb biefer Sterne 
laßt ftd; leicht fmben, wenn fte juxt ber Sonne zugleich 
in ben SBeribian fommen; bieS gefebiebt ben 2. ©eptbr» 
Die- Sternenuhr befielt auS jwei Scheiben von #ol§ * 
ober SRefftng k v bat>on bie innere beweglich ifl; ungleichen' 
au* einem beweglichen mefitngenen «ineal, beffen SRittel* 
pimft burchbohrt ift Der «rei* ber auflerjten Scheibe 
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wirb in bie 12 äöonate be$- Safer* unb beren einzelne Zage 
abgeheilt. 3ln bem Snftrument befmbet ftcb eine #anb* 
bebe, beren SRitte genau beim 2ten September befeftigt 
»irö. Die innere unb Heinere ©ctyeibe toirb in 24 ©tun* 
ben bc« 5£age$ eingeteilt, uub ifl runb untrer mit gäbnen 
»erfeben, um aud) im Dunfein baratt bie ©tunben bureb« 
©efu&l abjä&len au fbimem Der größte $afen t>on allen 
gebort ber i2ten ober 9#ttrernarfK$(tunbe* Die Siegel lägt 
ftcb um ben Mittelpunkt an einem @etotnbe brefeen, nnb 
tagt aber ben äugerden €ircu( (jinauS, 

638. SBitt nutt ber ©eefa&rer 95. in ber 9tod)t 
ixom ioten auf ben utenSlpril bie ©tunbe ber Sflac&r, 
tfermittelfi einer folgen ©ternenufyr, beiläufig ftnben, fo 
(teilt er. $uerft ben größten 3abn ber innern ©djeibe auf 
ben ioten 2l>rtf an ber äußern, faßt bie Ubr beim j?anb* 
griff nnb &ait biefelbe gegen Horben aufredet, bod) fo, 
baß ibfe bejeiefmete ©eite ftcb gegen ©üben fefert, unb 
iljre €bene beiläufig unter bem ÜBinfel ber 2Jcquatorfeolje 
mit bemjporijont geneigt iß» 2J(£bann fte&t er bureb ba3 
in ber «Witte be* ©eminbeö ber Siegel befmblic&e 2ocb nacf> 
bem $olarf?ern; »erf*iebt herauf bie Stege! fo lange 
(in unb ber, bt* bie $wei bemerkten gellen ©terne im 
93terecf be$ großen ©ären genau längs iferer bertorragenbeu 
©eite erföeinen, unb ber 9>olarj!ern juglcicb burd) jenes 
2ocb ftcb 3«gt, fo ttirb bie an biefer ©citc Der Siegel litt 
genbe ©tunbe bie gefugte fe$n. 



93ler<$ef)ntet Sfbfc&iutt 

33 6 n ber U^Mlo 
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©ie ITT atfeematif^e e&roirologU gr&nbet |T<&, ber 
^auptfac&e na*, gan* auf bie ©ternfunbe, unb fceißt ba* 
ber aud? bie ajtronomifc&e Chronologie* ©te hu 
f*aftigt fic& mit Slbmeffung unb ©nt^tlwng ber $ät, 

- 



nach ben am £lmmet richtig beobachteten Umlaufen ber 
©onne unb beä SßonbeS, öergleicht bic Sauer beS'Umlaufä 
fcerfelben mit einanber, fo ttofyl in SRucfftcht ber burger» 
liefen ober poltäfd^eit all fachlichen Söerfaflfungen geftt* 
teter S&blfer, unb fefct ^icwia* bie wichtigfien Begeben* 
freiten be$ 2Utcrthum$ A al* wfchiebenc ^eitepochen, 3eit» 
perioben, fe|t. 

64o. Sine ©tunbe ijl ber 24ffe Zfyll beS auf 
ber SBerroeüung ber dornte über unb unter beut Qottyont, 
folglich au$ £ag unb flacht beflehenben £age$, fit n>irb 
in 60 SRinuten unb bie SBinute »reber in 60 ©ecunben 
abgeheilt. £ur SJuSmefiung ber ©tunben unb ihrer Streite 
hat man juh, auger ber (Sonnenuhren, fchon im früheren 
$Ilterthum ber SBajfer« unb ©anbuhren bebient, welche 
nicht Diel Genauigkeit geben tonnten, bis enblich in ben 
neuern Reiten bie Soften * unb 9>enbuluf>ren erfunben 
würben, tvelc&e un$ auch bei Sage unb 9lad)t ®tunben, 
Minuten unb ©ecunben $u$ahlen. Der natürliche % a g 
\ft bie Dauer ber $t\t, welche bie ©onne über bem ^ort* 
jont eines ßrteS t>ertt>eilet; ffe ift nach ben »erfchiebenm 
Reiten M 3fahre$ fef)r ungleich Der bürg er Heb c 
ift au« Sag unb 9lad)t jufanimengefe^t, innerhalb welchem 
feie ©onne ihren fcheinbaren Umlauf am Gimmel oottfuhrt* 

64 1* ifcppparch fegt tu feine ©onnen* unb SWonb* 
tafeln bie Epochen für bie SWitternachtSflunben an, er 
fangt alfo ben £ag mit biefer ©tunbe an. $tolemau$ 
$f)lt bei ben afironomifchen Berechnungen ber ©tunben 
ton einem Wittag $um anbern, fangt aber ben burgerlU 
chen Häg Dom borgen an, toie n>o! bamajä in Siegten 
üblich fe#u mochte. @egenn>&rtig fangen fafl afte euro* 
piifche föblfer ben Zag &on SJfitternacht an, unb jafrlen 
V\$ aum folgenben SRittage bie erfien 12, unb bann toie* 
ber nochmals 12 ©tunben hiä $ur nachten fKitternac^t 

*) Die Dauer betf fÄrjeften STage^ n? $.33. |n Berlin 7@tmt* 
ben 2V, m tf ngflen 16 et 36'. 

*) Die 3ufcen mtb $nm $bdl noch bie kältester unb €hinc* 
fen fange» ben Xag mit Untergang ber emtjau 

■ 
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SMeerfferu feigen bannSDlorgen unb bie anbern Slbenb* 
fiunben. £te Slßronomen fangen &en Sag Dorn SRtrtage 
an *)/ unb j&hlen biä $um folgenben SRittage 24 <£tun* 
bcn in einem fort; baber fommen bie afironomifcben 6tun* 
ben mit ben bürgerlichen in ben 9facbmittag$|hm&en ber 
£abl nach/ überein; hingegen bei ben S8ormirtag$|tunben 
ftnbct ftch ein Unterfcbieb t>on 12 ©tunben, $. 93. ben 
i5. 3Rai> borgend um 4 U&r bürgerlicher Rechnung ijt 
nach aftronomtfcber $eit ben i4. 9Ra» 16 ©tunbeit. 

642. Sie uralte, bei allen gefitteten SBMfern gemeine 
fdbaftlid) eingeführte ©ewohnbeit, nach SBocben t>on 7 
Sagen ju rechnen, leitet man au£ ber mofaifchen ©chbp- 
fungSgefchicbte her, unb wäre alfo ein Ueberreft *on ber 
Religion ber (5r$t>Ster, bie (ich burch SraDitionen fortge« 
pflanjr. SKan fann aber auch mit vielem ©runbe ber. 
SBahrfcheinlichfeit annehmen, baj fchbn alle alte »blfer 
ftch biebei, fo wie bei ihrer übrigen Zeitrechnung, nach 
bem ÜRonb gerichtet, ber in 29 Etagen feine Sicbtgefialt 
viermal, unb folglich etwa alle 7 Sage Snbert, fo wie 
noch in unfern Reiten bie Süffen/ SJlobren unb oerfebiebent 
amerifanifche SBMFerfcbaften, tbr?n ganzen Salenber nach 
ben abwecbfelnben Sichtgefialten beS SKonbe* einrichten. 

643. 3n neuern »Jetten würben bie 7 Planeten ber 
Hilten jur Benennung ber Wochentage angenommen, bie 
Wir noch ieftt $ur 9lbfür$ung beibehalten. 2>iefe 7 planes 
ten würben, nach bem ©#em Ut Hilten, alfo georbnet: 
ttH'JeQZti* 95ei ben Wochentagen aber: 

©onnt. SRont. Dienft SÄitr», ©onnerjt grent. ©onnab. 

G C 5 S tt 

Der @runb hiervon ijl folgenber: Stach ben affrologifchen 
SrSumereien regiert ein jeber planet M Sage« eine 
etunbe, unb t>on bemjenigen, welcher bie erfle ©tunbe 
heherrfebt, bat ber ganje Sag feinen Flamen, gängt man 
nun t>om Sonntage, aU bem erflen Wochentage, an, unb 
lh$t bie ©onne bie er|ie, unb nach bie übrigen 9>lane? 

♦).*•» bem »«ömWi#A b« bie €oime beft baffen etau* 
im 2tt w&ian emiebt bat, ' . 

U 
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ten in ben folgenden ^funben nafy ber örbnfing GSft 
<l tj.^cT regieren/ fo tpirb bie Sonne mieser in ber 8ten, 
|5te« unb 22/tet ©tifnbe bie IRet^e treffen, ber 23ffen 9, 
bergen 5, ber a5ften ober ber erften etunbe bet SRpu. 
tag* ben ]) u. f. »♦ 

$44. 4$ siebt 6onncn* unb SWonbenmonate, 
3 enc befielen im gemeinen Seben au 3 3o ober 3i Sagen, 
unb bei ben Mfrronomni in ber >}eitbauer, in roeldKr bie 
eonne ein jebc* 3ei#en ober 3o <§rab iferer 23afen auruef? 
legt, unb finb gleichfalls »on ungleicher Sänge, Diefe 
6u£ 29 ober 3o Sogen, in uxlcfeen ber üRonb feinen fo? 
' ttobifcfcen Umlauf am Gimmel a^Henbet. 3n>blf Monate 
machen ein Safer* Da* Sostnenja h r ift bie Dauer Oer 
3ett, innerhalb »el*er bie Sonne ben Gimmel umlauft:; 
C* entfeilt 365 Sag*, 5 4c>V Da« SRonbeniafer 
ift 354 Zage, 8 et. 4 9' in .oclcfeer Seit bet ^SRonb 
ismal feinen fonobülcben Umlauf am Gimmel Dollenbct. 

645« Einige Chronologen feabeu behauptet, baß bie 
Sabre ber erften ©btfer ber <&be,>mbetimonate *>a* 
nt*? unb baß ftefe ba* bofee Hilter Oer <patriarcbeit oor ber 
©ünbflu tfe b&raui erflarnt (äffe Die alten ^egsptier 
reebneten baö 3'abr 311 365 Sagen, bafeer bie e oune jal)^ 
lieb an einem gleifben ÜBonatStage um 6 Stunben fcuriuf* 
blieb* 3la# x46l bürgerten ^abren tilig biefer Unjer* 
febieb fcfeou ein ganjeft Safer au$, unb bie tner S.abre^ 
fetten ^atttn ficfe tnbejj naefe unb naeb in allen SRpuaten 
beö Safered eingeteilt, 2tei miß ipirb bie Sange be$ Safer^ 
im burgerlicbeit geben bieg naeb bem .§oiuienb#fe be(ltmml> 
unb breimal naefe einanber $u 365 Sagen; baä mertemal 
feingegen au 366 Sagen gercefenet, ber p(b alSbann *u 
einem ganzen $age a^efeiuften 6 WwtW PW*> ®* 



*) Sei tiefer Slmiafeme, trifft freüi* fRetitifato* in ber 93i* 
bei utgege&ctK* ma 969 Safer, alt aflonbenjafer*, noefe mit bett 
iebigen 80jäferi$cn Hebten Ulüt bet SRenfcfeen ; «Hein ifepe &ama* 
Kge Serfeetratfeuttg im 65fien Saje Idfit ftcb &atmt niefet »eretnigeiu 

«<*b ber «finbf utb M*W u»b »»entere S^e, 
al* ^entdjenäter ewd&nt. 
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fJngt fei* 3uliuögiför« Seiten mit bem er(!en 3anuar 
an *). 3m tbrgerird&en Xeben nimmt ba$ gjjft fm 5ht* 
genblicf ber i2ten gRitterna*«flunbe a n)if*en bem 3i(!e« 
December unb ijien Sani feinen Anfang; bei ben Slffro* 
iliomen aber erf* am erjfrn 3anuar. im SBugenblicf be$ n>af>* 
Ten fWittaa« ••). Sie tarnen ber juiblf tWonäre unb 
bie Slnjaty ibrer Sage ftnb: Januar ober Senner, 3t 
Sage; gebruar ober ^ornung, 28 (im ©cbalrjabr 29); 
SSära, 3i; «prU, 3o; »a* 3kj 3«niu$ ober 23ra#. 
trioitat, 3o; 3nfiu$ ober #eumonat, 3i: STugufl 3i* 
eeptember ober ^erbjtmbnat, 3d) £>cto ber ober ffidn* 
monat, 3i; Wooe^mber ober ©intermonaf, 3o; Secem* 
jber ober g^riflmonat, 3i !£age; 

646. »ie alten Stbmer ftngen i&r 3a§r mit bem 
fSJlhrit unb bie ©rieben im 6eptember an. ©eit i564 
ift in granfreieb ber iffe Sanuar ber er(!e £ag im 3abr, 
ba e$ fonf!, lx>ic bei ber rbinifd&en Äircfce, ber £>fterfonntaa 
war. Sin einigen £rten Statten* ma#t man m># ial 
grublingöSqninochum $um Anfange beS SabreS; unb in 
@nglanb fing fid) baä 3a^r bis* 2fnuo 1752 am 2£fieh 
SRärj an iL Sie 3nben fangen _ t^r Äircbenjabr* mir Dem 
9*eumont> an, bejfm $oflmorib aunScbfl auf bd$ grft&Iing^- 
Sqnincctium; ibr burgerlid&e$ 3abr aber bon bem «fleumono, 
teffen «öoUmonb auf ba« ^erbfraquinoctium folgt. Die 
Surfen 'feeginnen ibr üÄonbenja^r nacb«8erfluß eine« jtobff* 
jSbrigeu f^nobifeben SWonbumlaufö mit bem SÜÄohb 3Äiu 
Harrain; Sbr 9*eujabr$tag,. ibre geff * unb gafftägfc joaiu 
bem baber bureb alle Monate be6 ©onnenjabre«. - 

v *' 64,7'; 34re ber 3«ben fnb na* bem Sauf be* 
SKonbeS unb be* ©onne äuglet* hingerietet 3#re ge* 
ttieinen 3alfte fmb HKonbenjdbre ton 354 2ageiu Ck 

_ . ~ - , . . 

♦) fficil bantal* bie ©onne febr nabe bei biefem tagt im 
0 ° 3 trat, ober btr Anfang be« Sinter* ciiiftet " 

* *i) *tq$ Sabrbairberi» ,S3. hv$ u^t ^eunjebirt^ 
begann, nacb buraa-ltd)cr ^vbmmq, m ed)(nf 9^t$ebn« 
ten, bell 3i{ien ©aembev 1800 be« 01ad)t5 um 12 Ufte, unb nacb 
Äflrott^öfcber be» -ifle» 3*tp iöoi' b^ «Hffa§« »m 12. «*r. 
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muffen <* er butoMwr um bürgerliche Saft Weber 
mit bem eonnenja&r au oereintgcn, einen ganzen Wlmxat 
«infcbalten, unb bann erbalt ein fol#e$ ecbaltjabr i3 
Sftouare ober 384 Sage* Uebcrbem, ba nad) ben eafcun* 
gen ber Sitten niemals ein ffrenge au fe^ernber §af*rag 
junacbf* oor ober «a* bem ©abbarb ober eonnabenb 
eintreffen barf, fo finb fte genorbigt, fou>of)l im gemeine« 
als e*altjabren, baib einen. Sag rnebr, balb einen toenU 
ger hü aablem 3b* Sfabr muß nie am eonntage, SBttfc 
loo* unb greitag anfangen, fonji bt&nnt e$ einen Sag 
foater* JfcicrauS entfleben fowo&l in ben gemeinen ott 
eebaitjabren orbentlidje, abgefurate unb uberaab* 
Hg«. Sbre 12 2Ronate, bie fte allemal mit bem 9leumonbe 
anfangen, beigen: 5ti0ri, 3o; «Karcbeäoan, 29; Gi*-- 
leu, 3o; Sebetb, 29; ©bear, 3o; Slbar, 295 tföea* 
t>ar im ecbalrjafcr, 3o); ^Rifatv 3o> 3i«* 29; 6u 
»an, 3o; Samua/ 29; 21b, 3o; Stuf, 29 Zage 
Da« bürgerliche 3fabr ber Suben fangt mit bem 3Äouat 
SiSri, unb ba$ äird;enjabr mit bem SKonat «Wifan am 

648- Die Sabrc ber Surfen ober SÄubamebaner ftitb 
>loße Sttonbenjtabre oon 354 ober 355 Sagen, toelcbe nacb 
3o fahren in gleicber £>rbnung tt>icberfebrem Sbre 12 
SRonbenmonate feigen; SRubarram, 3o; ^apb^r/ 29; 
Stabia I, 3o; Diabia II, 29; Somaba I, 3o; So* 
maba 11, 29; 9tajab, 3o; 6baaba«, 29; »aai<u 
bau, 3o; e^toall, 29; Dulfaabak 3o; Dutbeg* 
gta, 29 (im <&cbaftiaf)r 3o) Sage» 

,649* alKn -^i^incni batte ba« Sraftr nach 

JRomulu* SBerorbhung nur 3o4 Sage, ober 10 SRonate» 
Der Wirt toar ber erfft, unb ber Deeember ber lefce 3Ro* 
nat ***)♦ Stoma «Pompiliu* fegte nod; 713 t>or 6er griffe 
liehen Zeitrechnung 5o ober 5i Sage au, furjte bie ÜRo* 

• * „ • • * 

3n fifcerjä&ltgen ©erneut* unb ©cbaltja&ren bat JWar^ 
<be«t>an einen £«g mejr, u«o in a^riten, (Tiefest efoen 
2«g weniger. - . ' ■ - V- ' 

«*) ffielc&e* «0* t>h tarnen, &e>tem&er/ öettfer, Stowmber 
unb Dtfenrttr <mo««tem 
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nait tum 3ö Sagen ab, unb $$rte no* ben Sfamtör $tr 
29. Sage, als ben erßen, unb ben gebruar t>on 28 Sagen 
al$ ben legten Sftonat be$'3<*lM ein, toorauS ein SRen* 
feenjabr ton 355 Sag$n entjTanb» %m 3<*r 45o t>or Qfy* 
6L lieg man ben gebruar gleich auf ben Januar folgen* 
X)tefe35 SBonbenjafr uri* aber fcom ©onnenjabr io-J Sage 
ab, unb bafcer trat bie ©omte na* breien ©onnenjafyren 
einen gangen -Konat früher in em unb bajfelbe *Jei*em 
X)iefe 2Üm>ei*ung, unb baß baS SRohbenja^r um einen 
Sag, ju groß gere*net lourbe, machte bei beri SÄbmem 
«ine oftmalige <£tnf*altung t>erf*iebener Sage notfltoenbig, 
toobur* bie <£alenberre*nung oft fefer wrmtcfelf unb un* 
richtig auäfteL <?ttt?a 5o 3ö&r* fror Sbrifli @ebürt> tt>i* 
ber <£alenbcr f*on um 79 Sage bon bem ©tanb ber 
dornte mit fte(*em fle ebemalS zutrafen, ab» Be$ Äat* 
ferS 3«nu$ ^Jfar« 2H>tf*t giug tfatyii, bie bürgert 
*en Sabre mit ben a(ironomif*en fo $u t>ereiiiige«/ baß>> 
fcer Eintritt ber ©onne*{n ein neues $e\it)ti\t bejlinbij 
an einem geuwffcn Sffonatätage einfallen "mbebte» 

65o. €?r $og babet tnä befonbere einen aegt)ptlf*en 
fffiatbemüttfer ©ofrgeneS $u SRatbe unb biefer f*lug 
*I* ba* jt*erjie SWittel cor, ben SKonb bet ber 3a^rredb- 
*umg g&n&u* öuö ber 2l*t $u laßen, unb <t* bloß na* 
ben Sauf ber Sonne $u ri*ten» £5a aber biefc ht 365 
Sagen 6 ©t» ben Sl)ier?rel$ bur*tSuft, fo mußte man 
bem b&rgerlicben 3al)re fo oft einen Sag me$r geben, 
att jene 6 ©tunben $u einem ganjett Sag anmacbfein 
X)a bieS mm na* 4 Saferen gef*iebt fo ttrorbe feffgefe^t: 
brei 3^6re na* einanber $u 365 Sagen, unb ba$ sterte 
gu 366 $u re*nen» 3m 3^ 45 &or (grifft ©eburt Orb* 
nete 3tüiu$ 6Sfar bfcfe t>erbefierte >5eitre*nung an, alfo 
»ar bä$ 44(fe 3abr t>or ©♦ ba$ er(!e ber regulirten 
3ulianif*en 3«tre*nung» Ztar Slprif, SuniuS, ©ep* 
t e m b e r unb Sftoöember erhielt 3o ; bie übrigen ab er, 
US auf einen, 3i Sage, benn ber gebruar befam im ge* 
meinen 3<*r nur 28 Sage» 

65 u Sie Sage ber SKonate feilten bie alten Stfc 
mer auf eine fonberbare Sit, in Calendas, Nonas jmb 



I 
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Idus ein. ©er erffe Sag tit jebem VJlonat mm Caien- 
dae genannt, Die folgenben 6 Sage im SSarj, S0iat>, 3u* 
Iiuä unb JDctober gießen Nonae; bic übrigen Wonarc 
Ratten uur t>ier Nonäe; auf biefe folgen in jebem üKonat 
£ Iduß; bic folgenben 2age gießen Calendae bcö nad>« 
ßeu üRonatö, uub tuurben, fo wie bic vorigen, rutfrcareg 
* flcja&U, Der alle 4 3af)r uberfermfftge Sag nnirbe nad) 
bem 23jlen gebruar ober VII Calendas Martias cinge* 
ifrcXttt, worauf fonft in gemeinen Satiren VI Calencias 
Martias folgte, beu man im (Edjaltjafjre auf ben 25flen 
gebniar toerlcgte. Der ©cfcalttag, alö ber 24fle gebruar, 
behielt unterbeflen t>on biefem Xage feine ^Benennung, unb 
tturbe bcänxgen bis Sexto Calendaa genannt. Da&er 
Beißen bie <sd?attjaf)re BiBfcitiles, unb ber gebruarmonat 
crbielt in benfelbcn 29 £age. 3n ber d;rifllicben 3eirred)r 
pung fallt ein £d)alrjaf>r ein, wenn fleft bie 3abrc$jafjl 
f>l>ne 23rucb burd; 4 feilen läßt. 

652. £)b nun gleieb ber 3uli*nifc&e QtaTcnbcr t>or 
ben 3ä&rrccbuungen ber alten SRomer unb 2Icgwptter einen 
großen. 93or$ug batte, fo fam er bennod) nicfyt genau mit 
kern Gimmel überein, »eil babei jcbcS 3<*br burdjauä ju 

365 £age 6 €tunben lang gerechnet rourbe, ba boeb ber 
genaue tropifd)e Umlauf fcer ^onue nur 365 Xage 5 
©tunben 48 Minuten 4£ ©ecunben bauert *). Dicfe ju 
t)icl gerechneten 11 Minuten 12 ©ecunben in jebem 3abre 
tauften ftd) nad> 128 3'abren ju einem ganzen £agc an, 
unD ocranlaßten, neb|t anbern vorgenommenen »riflfübrlU 
cfyen 23erinberungen, in ber golge Uurid>tig£citen in ber 
Zeitrechnung, bieburd) würbe im löten S'aljrljunbcrr eine 
abermalige Calenberg 53 erbe(fcrung veranlaßt* 

653. 3m Sabre i582, unter ber Regierung ©re* 
gorii Kill, ging ber geljicr auf 10 Zagen **), fo, baß 

*) hiernach bat eilt bünjcrltd)^ gemeine* 3<n)r von 365 Xa- 
ge«, 8760 ©t. 525600 SRin. 3i536ooo 6ec./ ein &$altiafc t>on 

366 Zwn 864oo ©ec. me&r. 

*•) Dtoibirt man aber 1626 buvcb 12s, fo fo muten fafl 13 Xage, 
}um ^craeifC/ fcafj man tabej »on t<« Gdfar* öorfdjrift abgc* 
• trieben. 

» 
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m gütPng^qütwetium f*bh ton Uten KWftrJ einfteL 
Diefer $abft *e ranjlältete baber eine «erb^ning ber alten 
3ulionifcI)en ^rrcd)nmig, n>el<f)v^ fSngf! gen>unf*t n>Urbt* 
@r machte fein SJorbaben 1577 allen *ri(!li*en Potentat 
ten befannt, um btefe bem gemeinen ffiefen njt*tige ©a*e 
mit ben Wonontfn in Ueberlegung ju nebmem <5te tarn 
cnfcli* in 9tom ju ©tanbe, unb mit ben SSebtngungen, 
ßaß na* bem ^*tufl ber alten nfc4if«en 2lo<325 ge&aU 
tenen 5Ur*enwfammlung i) ba* grübltng*a<|uino<* 
ftum befUnbig auf ben 2ifUn3ftara fallen, nnb 
2) ßftern am ©ountagt ita« bem «öollmonb/ 
ber auni*(l bem gruMin**^« 0 ^ 0 Wik 
gefeiert werben feilte, 

654, €?r verorbnete baber im 3<**r 0 
na* bem 4ten £ctober bcS folgenben i582ften 3^*$ fo* 
glei* ber i5te gere*net »erben fottte, ttobur* bie* 3abr 
nur 355-2age efbtelt *), Damit du* 2) ba* grublN** 
iquinoctium |i* »i*t lieber t>om 2iflen »Wra entfernen 
renne, fo füllten bie e*altjabre, bei brei na* einanber 
folgenben eacutarjabren (e*lu#abreu ber 3fabrbun* 
berte) anfallen, ©emna* ba$ 3<*br i6ooein ©«Mabr; 
1700, iSoo unb 1900 Steine 3abre unb aooo efff tme-~ 
ber ein eäattjabr fet>n tc #?bur* *urbe ber bei ber 
Sulianif*en ftc*uung, bie ba* 3abr bur««u$ auf 365 
Sage 6 ©tunben fegte, ua* 4oq 3*&W tf* anbSufenbe 
gebier t>on brei uberf*ufftgen Xagen, W auf etwa 3 ©tun* 
ben, abgebolfen, bie nö* 32oq Sauren erff lieber 8* 
wem ganjen Sage ft* anbäufen uyurbem 

655, Wer neue gregodauif*e <?*lenber »urte fcter* 
auf In aßen fatbolif*en @ta<tt<n eingef&brt, babtogegen 
blieb man in ben *rptejfantif*en tttitxn »on «uropa 
no« Wer ein gattje« SöWuttbert, Wim alten 3»j 
f«cn, unb |Wtc io Sage fleu^er, Diefir Unterste* 

■ 



»<r >k -StÄe wm 4mi jum Htm ©c«»« 

2)« 4tt Dctobet w«r ein !DM<n«f!«9/ t>« *** W' »« <m - wo °" 

tag flwcftn »4«, «wrt«'|ttm S«fo*9. 



v 



t Digitized by Google 



ging 1700 auf II ttttb 1800 atif 12 Sage, weil btcfc 
Jfa&re na* ber julianiftyen Slnorbnung ©djaltja&re, bin* 
gegen naeft ber gregorianifeften gemeine %abrt waren* 
Qictnad) wirb man 2lo. 1909 im gregorianifeften @alenfocr 
* i3 ; 2lo. 2000 aber, weil bieö 3fafcr ein in beiben Qalen* 
bern gemeinfcbaftlitfe* ©cftaltja&r ift, gleic&faltf i3 2agc 
frii&er al$ im juliamfcfteji, ba$ 3aljr anfangen. 

656. Die Unorbmsngen unb SRig&ettigfeiten, welche 
In ben proteftantifeben tinb fatl) olif d>en 2änbero jene. t>er* 
frfnebene Wirt, bie Zage 31t ja&len, beim j?anbel unb im 
bürgerlichen' ?eben niebt feiten ueranlaßten, bewog enblicfc 
bie protejlantifcften ©täube in Deutfcftlanb, £ollanb, Dän* 
tiemarf, ©eftweij ic im legten 3ahre be$ ftebje&nt*« 3a&r» 
tyunbertf, mit ben Äat&olifen gemeinfebaftlicb ben neuen 
gregorianiftyen <£alenber anzunehmen *)♦ &i würben bern* 
«ach im3a&r 1700 au* tfcrem bisherigen alten juliamfcften 
€alenber 11 Xagj herauSgelajfen, unb bom i8ten gebruar 
fogleicft auf ben itfen SRärj fortgebt, fo böß au* bufeS 
Safjr nur 354 Xage lang war. tiefer proteftantifebe Qa* 
lenber würbe ber öerbeffertc genannt. €^r(l 2lo. 1752 
$aben bie <£nglänber unb 1753 bie ©eftweben biefen neuen 
Derbefferten (Salenber angenommen* 3ene Ahlten t>onr 
soffen Sluguft fbglcicb ben iften ©eptember unb biefe t>om 
ijten Jjebruar fogleicb ben iften SWarj, 25log intöußlanb 
\ft anjefct ber alte julianifcfte @alenber noeb im ©ebrautb, 
wo im gegenwärtigen Safcr&unbert 12 £age weniger al$ 
im neuen gregorianifd&en gejäblt werben. 

65 7. Um eine 3a&r$al)( bon ber anbern, beffo feister 
unterfebeiben ju fbnneit, fyat man in ber Chronologie bt* 
fonber* folgenbe brei dircul t>on ungleichen Abteilungen 
eingeführt: 1) ber @on nencireul, mit welchem bie 
©onntagSbucbflaben in «öerfcinbung flehen, ifl eine *)>eriobe 
bon 28 fahren, nach beren $*erflufl bie ©onn * unb alle 
SSocbentage wieber an gleiten SKonatStagen, unb in eben 
ber £)rbnung einfallen* <£r fbijnte baber richtiger ber ©onn« 
tagScircul Reißen» ©0 wie wir anje^t bie Sabre biefe« 

*) 2Bo|« befonbet* Eeibnij unb Seigel bthalflid> waren. 
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©rciifo rechnen, fSW unter anbern ein Slnfang beffcTSctt 
9 3abre t>or ber cbrifllid)en 3 e tö*# nul tg. Hm bemnacfc 
bie 3a'61 be« Sonnentircul« im julianifchen ober gregoria* 
ttifcben Salenber $u ftnben, werpen $u &cm gegebenen Sfabre 
9 aDbirt, unb bie Summe burth 28 bwibirr, fo ^etgt ber 
Öuotient an, wie oft feit jenlem Anfange biefer 9)ertobe 
ber Gircitl herumgefommen, unb ber Ueberref! giebt bie 
gefuchte £ahl beffelben, wenn nic^td übrig bleibt, fo iff 
28 fefbfr ber Sonnencircul, für 1825 + 9 z: i834 
burch 28 bitubirt, giebt 65, unb i4 in Stefl = ber Son* 
nencircuL 

658, X)iefer (Sircul würbe in 7 fahren fterumforn* 
nten , wenn feine Schaltjahre wären , fo aber werben 
4 ♦ 7 =z 28 Sabre ba$u erforbert* Der £ onnenärcul geht 
auch nur in bem julianifchen (Salenber beffanbig in einem 
fort, ba er hingegen im gregorianifcben, tbeil« wegen ber 
3(o, i582 au« bemfelben heraufgelaufenen 10 Xage, unb 
bann auch wegen ber aufgehobenen Schaltjahre für 1700, 
1800 unb 1900 unterbrochen wirb« • - 

65g. SBan bezeichnet burchi ganje Sfahr bie lochen* 
tage mit ben erffen ftcben Söucbffaben be« Sllpbabet«, A 
6i« G, unb ben erffen Januar allemal mit A; ber 23ud;* 
jfab, welcher al«bann auf ben erffen, unb folglich auf alle 
übrigen, Sonntage be« Sabre« fißt, heißt ber Sonn* 
tag«buchffab* ©efefct nun, ba« erffe 3ahr nach einem 
Schaltjahr, alfo ein gemeines Sabr, fingt mit einem 
Sonntag ober bem erffen Wochentag an, fo iff A ber 
Sonntagöbudjffab bejfel&en Sabrc«, bie« Sabr hat 52 ©0* 
chen unb 1 Sag, unb folglich wirb ber lefcte Sag in bie* 
fem Sahr abermal« ein Sonntag feijn unb ben SBuchfltofr 
A fuhren, ber barauf folgenbe SBontag ober erffe Sag 
be« näcbffen 3aljre3 hat A, alfo fommt G auf ben erffen 
unb alle folgenben Sonntage, unb giebt ben Sonntag«« 
fcuchffab für ba« zweite Sahr an, $iernacf> muß im brit* 
ten Sahr F unb im werten E ber Sonntag«buchffab wer* 
ben Die« inerte Sfabr iff nun ein Schaltjahr, worin 

O gofyucb gebn bie Somita$$(mchffobe» rödWvt* wt $incro 
3<U)r jum anbern fort. 



ber ge6ruar 29 5£<*äc bat; ba&cr wirb E nur Bte $um 
gcbalttage, ober ben 24|Ien gebruar (biefen mit eingerecb* 
net) bleuen, ba biefer ©cbalttag, ber alten gorm gemJg, 
jjjitt bem öorbergebenben 23ffen gebruar einen gleiten 
SSucbflab erbalt, auf ben junciebf! folgenben Sonntag falTt 
alfo D, unb t|t ber ©onntagöbuebftab fuf bie übrigen 
10 2)?oiiatc be$ ©cbaltjabr*, babfr Fommen in einem 
©cbaltjabre $wei 6onntag6bucb(taben t>or. 

660. Um in biefem igten 3rabr(junbert ben ©onns 
tag'sbucbftab be$ gregoriaitifdjen Calenberg $u finben, bis 
$ibirt man bie fett 1800 üerfloflette unb um ibren werten 
Xbeil »ermebrte Vnjabl Sabre burieb 7 (ber Ueberrefl wirb 
n\d)t gcrcAnet), unb siebt ben Üebirrej!, naeftbem e$ an* 
$cbt, t>on 5 ober 12 ab, fo ergiebt ft# bie^abl be$ eonns 
tagSbucbftaben*, wenn Acij B=:2J C=r3j D = 4 
11. f. w. gefegt wirb. 
3*». für 182$ — 1800 Tz 2$ 



1 + 6 



9fe(l3 

' 5 



2 _ B 

ber gefügte ©onntagSbucbjiab« 
661. golgeube Xafel jeigt, wenn bie JabI bc6 ©on* 
nencircuLö befannt ifi, bie 6 onntagö bud; ftab en, fos 
wohl im juliantfd)cn al§ g reg or ia n ifd; cn Qtalenber, 
f&r erftern auf be(tänbi$, för lefetern aber nur t?pn i$oq 
fci$ 1900. 
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5löd& Obigem ift im %abr i8s5 bcr ©onnencircttl i4, 
alfo bcr ^onntagöbuäjßab im gregor. €alenber B. 

662 2Benn ber ßonutagSbucbflab befannt ift, fo 
jetgt folgenbe £afel fel>r bequem, auf welchen S&ocbcnfag 
bcr SReuia&rStag, fo tmc ein jeber gegebener SRonatStag 
einfallt. 
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3.23. im Safir 1825 tji ber SountagSbuc&ffab B, fcafjer 
finb alle in ber Xafcl angefeilte SBocbentage, grciptage, 
alfo aud) ber 7. Januar, folglid) muß 6 2age &or&cr, ober 
ber ifte Sanuar (Oieuja^rßtag) ein ©onnabenb fepn; ber 
10. 2wn. ein gre*>tag, alfo ift bcr i4. ein ©ienftag; ber 
i8.9RSrj ein grei>tag, alfo ber i4. ein SRontag tuf.f. 

663, 2) Der SR 0 n ö c $ c i r c u \ ijt ein Zeitraum t>o« 
19 julianifc&cn ©onnenjafjrcn, jebeS $u 365J Sagen ge# 
reebnet, alfo t>on 19. 365£ = 6939 Sagen 18 <£tunben, in 
welken/ btö auf nur etroa ij etunben, 235 9teumonbc 

' einfallen, uaef) $mi\ Verlauf bie 9Uumonbc an gleichen 
Sagen be$ 3a&re$ ttneberfebren. Da« erfle 3af>r De* 
SEtfonbencircufö i(l baSjcnige, in, toeldjem ber Sfleumonb am 
*rften Januar einfallt, tt>clc^eö ttKntgtfcnS im gregortaui» 
feben Galcitber sutriffr. Dicfer merfrourbige <£*)cfo$ uwroe 
43o Sabre t>or (grifft ©eburt *on SOTeton erfunben, imb 
man bielt biefe entbeefung in ©nccbenlanb für fo »iebtig, 
baß bic £aftl, tvelc&e ba$ borgegebene 3a&r bom Anfang 
bejfelben jablt, bie gulbne genannt fourbe. 

664. Um fte ju ftnbcri, wirb > ber t>orgea,ebeneti 
Sa^ria^l 1 abbirt, unb bic Summe burefc 19 'btoibirf. 
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■ 

Der Ünorlent *etgt bie Slnja&l ber Umtaufe biefe* ©rcuW, 
unb beffen Ueberrefl bic $af)l be$ SRonbencirculS am 2Bemt 
triebt* übrig bleibt, ift ig felbft bie gulbne £abU 3« 35» 
fr 18^5 + x^=jto6 refr 2 We ^ ^ 

Cireut ^iebt aber je§t na* 1470 Sfabren bie «Weumonbe be$ 
julianifeben (SalenberS um 4 bi$ 5 £age $u ft>at an» 

665» SRan bebient jt$ 3) feit bem Anfang bed 3at> 
re$ 3i3 beä SirculS ber Snbiction ober SRbmer $in$* 
3 a 1)1 ^ SBenn $u bem gegebenen 3abre 3 abbirt, unb 
bic ©umflie tmreb i5 bi&ibirt wirb, fo jetgt ftcfc im Üuo* 
iienten, ttie oft biefer dtircul feit ber >Jeit berumgeFommen, 
und ber Ueberreft giebt feine «Jabl für baä laufende 3<*br. 
»leibt nicbtS übrig, fo ift folebe i5, 1825 +3 = 1828 

bureb 1$ btoibtrt, (aßt SRejt i3 ber SRbmer $\nfyaf)L 

666* 'Die jufianifc&c 9>ertobe ift ba* ^robuef 
t>on ben $a$Un beä ©onnencirculS, ber gulbenert 
3 a^l unb ber 3i o mrrji jabl in einanber, alfe: 
28 ♦ 19 . i5, 'roelcbeS 79803^* giebt/ na* ttelcbcm lan» 
gen 3^'ranm bie $af)Un biefer brei Gircul erft in gleicher 
£>rbnung »iebirFebren* Da nun unferc alreffe ^eitre^ 
nung noeb niebt über 6000 Sabre awruef gebt, fo laffen 
ftcb alle btS&crigcn 3<*&re bur* felbige ton cinanber uns 
terfc^eiben» 

667« ©caliger $at biefe juliantfd&e 3>eriobe atö 
einen allgemeinen SRaaßflab in ber Gbronologie f ingef&brt, 
ivorauf fuß aüe übrigen fcpocben ober S^abl* Anfange 
Ieicbt rebüciren laffen* Die julianifc&e 9)eriobe ^hn^t 4ji3 
Sabre toor ber a)riftli$en ^itreebnung, unb alfo lange fcor 
aller ©efebiebtärunbe be$ jetygen 3Renfibengefcblecbt$, an, 
als in »elcbem Sabr foroobl ber ©onnencireul als Horner 
*}intja$l unb gulbene 3ai/i 1 »ar* Da&er giebt bie ©umme 



*) Di* 3«bicriotten »Ären unter (Fontf antut bti ©rogen tntb tot 
folgenben Äatfer ^Regierung/ gericbtitdje f8orlai)un<jen jur ftbtta« 
gung geraffter ©teuer»/ »ela^e, o&ne tag man Me ttrfad)e t>at>ott 
tiocb miß/ in ber Gbtoiwlogte einen (Sijcfos von 15 Sauren oer* . 
aniaftcn. 



Digitized by Googl 



einer gegebene« StiwW unb 47 13 ba$ 3fa&r iber lufia* 
uiföen ^eriofce* 

668» Um itt einem 3?al>re ber d^rifflid^ett ^eitrecb* 
mmg aii$. bem Gounencircut, ber gulbeneu 3abl 
unb ber 9tbmer ^in^ja^O bic $af>l ber iulianifd^eu g&e* 
riobe 511 ftnben, nebme man bie ©umme ber 9>robu*te üoit 
3780 bureb bie gulbene «tob*/ unb io64 bureb ber Stemer 
£in$$aW; $on bem ^robuet 4845 burety ben ©onnencircut 
(fcermebrt, »enn e$ nbtftig-.iji, um 7980)» Sen Unter* 
febieb bwibire man bur# 7980 (wenn e$ angebt), unb ber 
Meberrejl jeigt bie gefugte £abl ber julianifcben *periobe* 

669* Verlangt man im ©egentbeil für ein gegebene* 
Sfabr ber iulianifeben 9>eriobc ben ©onnenetreul, bic 
gulbne 3<*bl unb ber 9tbmer *3in6}*H fo wirb ba$ 
gegebene 3afr bureb 28, 19 «nb i5 biuioirt, folglich int 
erfien gatt ber ^onnenclreul, im feiten bie gulbene $afy 
unb im britten ber Sftbmer $wiiäf)l übrig bleiben« 

670« Sie imaginäre 3 c ^°^ e ber ©ebbpfung 
toirb Do» 9>etab iu£ in ba$ 73offe 3abr ber julianifcben: 
Speriobe, 3984 Sfabre t>or Gbrifti ©eburt, (jefefct, fo, baff 
ba$ i825jle Sabr M 5Sogtc Sabr ber 2Belt n>are* Mein 
€>caliger ffnbet ba$ 764fle Saljr ber julianifcben 9>eriobe, 
unb $iemit fommt @alt>tfiu£ übereitn XMe @ri eckest 
ber neuem jablen febon über y3oo 3?abre t>on &a 
febaffung ber SBelt Diefer S^brred^nung bebienten ftc& 
aueb ebebem bie SÄ uff eu, u>ek^e nnn u)re 3abre glciefc* 
faß* *en ber ©eburt SbrtfH an rennen* 

67 u Sftacb jubifeber Stecbming fallt ber SSelt Einfang 
In ba$ 953(te 3abr ber julianifcben 3)eriobe, unbba83ab* 
1S25 tofat ba$ 5585 ff e 3abr ber SDelt» & wirb babei 
ein Gircul t>on 19 SRoubenja&ren gebrannt, »enn matt 
ba* 3abr ber 3«ben mit .19 biwbirt, 'unb e$ bleiben 3/ 
6, 8, ii/ i4, 17 übrig, fo ift e$ ein ©cfyaltjabr* 

672« Sie ©rieeben jablten ibre Sabre .öon ber 
©nfubrung ber ©fympifcfyeu ©piele, bie alle 4 3fa$r ge* 
feiert nuirben. 3br 2lnfan*g wirb tu baö 3938ffe 3abr ber 
juJiamfcben ^eriobe, 776 Safcre $or Gfaiß ©eburt, gefefcfc 
ttnfer'i825jte$ Sfafjr ift ba$ 36ai|U ber ©tympiaben* 
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»nb ba$ erflfe ber 65iffen JDIpmpiabc, Sic fangen alle« 
malim 3«liu* am * ' ' " '* " J 

673» Die alten . St bm er feiert bie Srbauung ber 
©tobt 3tom ate i&re £po$e fetf* thefe wirb bur* 53 ar* 
ron in ba* 3g6i)te 3^r ber julianifftcn $eriobe unb 
beffen 2i(fen 2ipril, folglich 753 3a&r oor ff. ©. gtfegt» ' 
Der £pod;e beS 9tabonaffar$ bebienten jtcb Jjipppar* 
cl)uö unb 9>tolemeu$ bei iljren aftronomifdjen §9ere$? 
nungen unb ^Beobachtungen. 3br Anfang fSrttt auf ben 
26(len gebruar bc* gefreit 3a1j>rc$ ber iulianifc&en $e» 
rioDc. ^iernacb gerben aueb bte Sgpptifcfyen 3ar)re gei 
rennet. t46i nabonaj|arif<$e 3a^re geben i46o lultanifc^e» 
Da« 3«^ l)at beflanbig 365 Sage. <f$ trifft alle 4 3al)iy 
toegen be$ aurucfgebliebenen ©$alttage$, um cincit'Sag 
früher ein» 

674. Die Surfen unb Slraber rennen Don ber 
glud)t SWabomebS auö 3Recca na# SBebtna, »elcbe 
am 16 3uli $0. 622 ober im 5335|len 3a(re ber juttat 
ttifdjen $eriobe gefebab. (Sie &eigr ^egira.) 3bre Sabrc 
ftnb orbentlic&e Sttonbenja&re t>on 354' ober 355 Stageiv 
tpeld)c in einem (£ircul oon So 3fa&ren in gleicher jDrÖ* 
liung uneberfebren; i46i folc^er ffireul geben 42524 jus 
Iiantftyc 3^bre. 

675/ Die Werfer regneten e^ebem ifcre Sa&re t>ott 
ber Regierung ibreS legten Jt&nig* gjejbegtröe. 3öre 
Segnung f bmmt in allen ©tuef en mit ber nabonajfarifcben 
fiberein, außer ba$ ftcT) ba$ %\\)x Dorn i6tcn 3'uli anfangt, 
unb bie SRonate anbere tarnen babem 3» neuern Reiten 
t)aben fie ibre Sa&rform *>eränbert, unb bie richtige Singe 
Ui ©onnenjabrä babei jum ©ruube gelegt 
• v 676. Da« cr(!e 3af>r ber cbrifHicben ^eitreefc 
nun g, ober von ber ®eburt Gfjrifti, iff, ber gemeinen 
IRecbnung nacb, ba$ 47 i3te ber julianifeben ^jerioDe; bat 
3^83(le 3abr ber SBelt, unb baö 4$jte nacbSutiuS Qis 
fard tjalenberoerbeflerung. Einige Öefc^tc^tfefcbreibir fefcen 
biefc <Spod;e ober baS ©eburtäjabr grifft 3 ober 4 3a$re. 
toeiter juruef. Diefe Uugeioiflbeit entßrbt »ornemlicb bat 
$er, tveil e$ erft 525 3«V rc tytnaty bem Stbntif^eu s 2lbt 
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DiontjftuS einfiel/ baffelbe at$ einen ^nfangÄtermm ber 
>3eitre*mmg in ber abenblänbif*en Gbrifteribeit einjufii^ 
ren *)♦ 

677* ffi« ofkonomifcM SWon.beni abr bat, in 
Dollen Sagen gere*n*t, 354; ein bü rgerlic^ <sonr 
nenja^r aber 365 Sage* Der Unrerf*ieb belSuft ft* 
jabrli* auf 11 Sa je; na* *wei Sabren alfo auf 22; 
na* Drei auf 33/ ober, ba bie feumme über einen ganzen 
Monat =: 3o Sage &e$t, auf 3; na* 4 Saften auf i4; 
md) 5 auf 25 ; na* 6 auf 36 ober 6 u, f. f. Diefe 
4interf*iebe ber Sage im ©onnen* unb SERonbenjabre Oet- 
zen <£pacten (3ugaben) beS 2ftonbe& penn fol*e 
wie b'ter nur in ganzen Sagen fortgeben, fo werben fte 
Jir*li*e genannt unb bienen blo r . in bem feit i58* 
eingeführten gregOrianif*en Ober fatljoIif*en 2 alenDcr, mi* 
ben Regeln ber Strebe bie Sage ber fir*li*en SWeumonbe 
worna* bie gefte gerechnet werben, &u befiimmein Sie 
fommen bafjer ni*t mit ben affronomif*en (fyaerrn über« 
,ein **}. 

678* Sie Jir*li*en Spacten fotten gtei*fatt$ 
Wie bie aflronomif*en fcaö Slltcr be$ SDtonbe* ober bie 
fetr bem Sfteumonb versoffenen Sage am erften Sfage be$ 
3<ibrS an jetgen, treffen aber ni*t allemal bamit ju. 3ft 
tot (Spacte für ein gcwijfe* Sabr o, fo trifft ber 9teumonD 
am iften Sfanuar ein. «Beim Anfang beö folgerten 3(ab* 
res wirb bie @pacte ober ba« Elfter M SWonbeS 11 fepn, 
weil ft* ba$ SÄonbenjafyr 11 Sage früber als ba$ <2on* 
nenjabr enbigr. Slböirt man nun für baö folgenbe Sab* 
m ««ö fubtrabirt, fo oft e* angebt, 3p, fo wirb 
1*1 Pnbeur *>«tf bie <?pacteu mit ber gülbnen £aftf na* 
19 3abren wieberfebren, weil na* beren ®erftug bie 9!eu* 
monbe Wieber an gleiten SKonatSragm fallen. 3fl bie 
, 

» - 

« •) Die in tiefem fo wie im 667» 670. 67*. 67$. . 6*3. 67i6t5. 
§; vorfommcnDen B^itcpocbcn (9(ettn) fi&bre i$, ieb^mol in feinen 
aü(oi|iimif(b(tt S^br^cb, ouf. 

**) Der Unterfcbieb §n)tfdjen ben jwer bfagerljeben 6oiwcn- 
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gMbne >Ja&l *r fr iß & ie !«Konif*e iSpactc XI; ijl jene 2, 
fo i|t tiefe XXII, u. f. £ 5fm @nbe bcS STOonbencirculS, 
ober wenn bie g&ltme 3a# *on 19 &i* auf i ge&t, wirb 
fiatt ii .... 12 aböirt. 3m Sufiamfd&en galenber geben 
bie Sparten bureb alle 3ra&r&unberte nad(> obiger Siegel 
fort; im ©regorianifefcen aber wirb biefe £>rbnung in ge» 
wiffen Sa&rbunberten *) unterbrochen, unb baber ifl ber 
Untcrfd)ieb jwifeben ben üpactm beiber (Salenber »erSns 
berü*. 9Ran erbMt bie gregorianifeben Sparten für ein 
gegebne« 3abr, wenn tnait t>on ber julianifcöen jwifeben 
1600 unb 1700/ 10; jwifdben 1700 unb 1900, n fub* 
trabirt (wenn bie ©ubtraction ni#t angefct, werben t>or* 
$er 3o abbirt)» 

679. Jolqenbe Safet $eigt Werna* bie ber gfifonen 
JabI, im tuiiantfcben ^atenber f&r beflinbig ; im gregoria* 
nifeben aber t>on 1700 big 1900 jurommenbe <?pacte* 



©regortrtn.l ©ul&ne 
epacten. I 3abl. 



ruftamfebe ; ©rcijoriatt. 
(garten. | fcpactciu. 



XI 


XXXoD.* 


II 


i 


XX 


XX« 


XI 


12 


XII 


I 


III., : 


XXII 


13 


XXIII 


XII 


XIV 


III 


14 


IV 


XXIII 


XXV 


\LV 


i5 


XV 


IV 


VI 


XXV 


16 


XXVI 


XV 


AVII 


VI 


' 17 


VII 


XXVI 


XXVIII 


XVII 


18 


XVIII 


Vil 


IX 


XXVIIII 






XVIII 


XX 


IX 1 


1 2 1 


£ IX 1 


XXX ob.« 



3a&l. ! Sparten. 

1 
2 
3 

5 

■ 

6 

7 
8 

9 
10 

Sie Sulianifd&e gpaefe wirb au* gefunben, wen» 
man bie jgulbene $aitm\t 11 multiplicirt, unb ba$ 9Dro* 
buet wenn e* angebt bureb 3o bmibirt, fo ;eigt fte frefc 
im 3fteft. 2)ie gregerianifcfye <£pacte ergiebt ftd) t>on 1760 
fci$ 1900 wenn man $ur Sfulianifcben 19 abbirt unb »0« 
ber «Summe, wenn eö angebt 3o fubtra&irt. 

680. 6« f nb in ber <?&rifien&eit wie au* ben ©M» 
gen erhellet, breierlei (Salenber biä&er eingeführt: 1) ber 

_ . v * • alte 

*) 3» Ä 1700/ lsoo, wo bfc ftfoe @#tftiabr< ffo> (6, tfrcitf 



^ -Digitizeä by Google 



alte juUanifc&e; 2) bcr neue gregorianifebe ober 
fatljolifcbc; unb 3) ber t> erb Offerte ober preteffanttfebe.. 
3)er alte . 3ulianifd)c gcf;t sornemlid) baburd; t>on ben 
fcbriaen ab, bag er in bem jc$gcn igten 3abr&miberfc 
12 *tac(c, weniger $t)lt Der t>crbefiertc war bariit Haupts 
fadjlid) t>on bem gregorianifeben unterfd)tcben, baß ba$ 
JDjterfeft in bemfelben auf eine anbere 2lrt beftimmr, unb 
fcicle anbere Namenstage ber ^eiligen t>cr&ubert worben* 
Unfcrc Sejlrecbnung grimbet fiieb auf ben oben angefübr* 
fen ^cbluß ber uralten qif&'ifcben $ird)eiwerfammlung, 
nemlid): £>fiem an b*«K<5jonntage $u feiern, ber 
junaebft auf ben erften £3ollmonb nad) bem 
g rublingäaqutnoc-tjo folgte, unb, wenn biefer 
sßollmonb felbfl auf einen 'Gonn tag einf&llt, 
ba$ £>fterfeff bi$ auf ben nacfcftf olgenben ©onn* 
tag ju öerlegen. !Da6 (entere f oll te au d) gcfdjc» 
f>cn, wenn e$ fid) fügte; baß bcr £> fterfp n ntag 
auf. ben erflen jiibifd)en £> jlerfountag einfallt 
68k %m gregorianifeben (Salcubcr . nflrb nun bcr 
£>)?ert>ollmonb naefy ben ,fird)licben (JpactCif. ^jfec^net; weit 
folebe: aber nid;t {jeuau mit bem $immel uBereinjlimmen, 
fo befcbloffen bic et>angclifcbcn vStanbe im 3«br 1:700; 
baff'ber 3Dft cr&ollmonb in tbrem öerbcffcrtcit 
(üalenber, fo wenig nad) ber im julianifcben Qfa« 
lenbcrgebrSud)ltd)cnbtou9fifd)en9le y ct)nung, v al3 
ben gregorianifebeu (£pacten* fonbern nad) aftro* 
Homifcben SRccbnungcn beftimmt werben follte* 

682. 83U5 2Io. 1723 geigte |td> swtfd)en ben affrono* 
mifeben SKccbnungen ber ^rotefranten unb ber eijcHfcben 
ber Äatbolifen feine fold;e 2lbw'eid)ung, baß niebt bie £)fter* 
fetjer tu beibcir ßirdjen an einem unb bemfelben Sonntag 
einfiel. 3lHein 1724, 1744, 1778 unb 1798 jeigre ftdb ber* 
gleid)en. Ueberbcm fielen in ben beiben lei^teru 3a(>Ven 
bie jübifeben £>jtern mit bem £>|Tcrfonntag be$ t>erbeflcrtcit 
CFalenbcrS jufammen, bamtt mußten bie 0|Tem ber tyvo* 
. tcjfanteu auf 8 £age binau^gefe^t werben, unb bie8 ift 
s auciT 1778 wirfliety gefdjeben. Allein 1798 fanb feine 
Verlegung jlatt»- * - ' 

. • • -j- ..... • 



683. golgenbe fofr! fteigt, taenn bie g&lbne >}aH 
ber ©ottntagSbiic&jtab unb bie Cpacte bcö grcgo* 
rianifßen GalenberS befamtr finb, ben ß|ier»oll» 
tnonb fftr baß i8te unb igte Sa&r&tmbert, fe wol im 
Sulianifcfren al* ©rcgorwwftyen galenber. 



rjfnUaitifcber 
Offer ^ 



^oflmonb. 



$rc<jorifln. 
<£pnctcn. 



5 21p ril 

25 3Rär$ 

r3 Slpril 

2 Sfpril 

io Slpril 

3o üRärj 

18 Bpril 

7 Sforil 

27 Sttarj 

15 Slpril 

,4 9lpril 

24 mn 

i 2fpril 

2i 3»Sr> 



d 

g -''KL. 

a IH 

d XIV 

b XXV 

e VI 

c XVIT 

f XXVIII 

b IX 

g xx 

c I 

f XII 

d XXIII 

g iv 

c XV 

* XXVI 

d VII 

b XVIII 



I Dflcr*93oamöii&. 



13 81, 

2 2U>rir • 

22 9S&rft d 

io Sipril b 

3o SKSri e 

18 SIpril c 

7 SS?* / 

27 SR&r| h 

i5 Slprti g 

4 Styrtl c 

24 äR&ri f 

12 3fpril d 

i Storif g 

21 SSärj c 

9 SIprif a 

29 8Jtärfr d 

17 SHpril b 

6 Slpril c 

26 SWarj a 



S3etfjMef ffir 1825 



♦ 
♦ 



»ie g&»«e 1(1 in betben @alenbern , ♦ 
Der eomitagibü^(lab im ©regtriamfäen ♦ 

* * - 3uliamf$eii * * D 

Die (fpfefe im ©regoriamföen ♦ ♦ ♦ ♦ XI 
£>te gulbwe 3af>l 2 giebt ben ^ulianffd^en ©oBrnonb ben 

Der SBu^fiab g beutet SRittood)' an/ »eil ber ©omu 
r«g*bu#fiafr D fifL Datier ifl ber 29(ie 2R4r$ ber pjler* 
t^onntyg be£ 3ulinnifcf)en @atenber$* 

Die €pacte XI gfebr ben D£er*&oUmonb be6 ©regoriait* 
Calenberg ben 2fen SIprif, ber S3ud;flab a jeigt 
eonnotcttb an, tveil B ber 6wuitag*bud&jla& ijl, bo|er 
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ifl ber 3fe «pril ber Sfler * Sonntag fee* ©rcgoriam 

€alenber$ *)♦ w 
684* €0 t&ßrbe, $ur 38ermeibung aller Unorbnung, 
am beffen fe^n/ Pfiern allemal ait einem getroffen Sonn*: 
tage be* 3afcr$/ *♦ ©♦ am erßeit Sonntage na* bem 
gr&WngSaquinoctio , jit feiern* ttnterbeffen Gaben bie 
proteffantiföen ©tinbe im Sa&r 1775 auf bem Steide 
tage $u Sftegendburg ben Antrag be£ &aifer$ eingetbtlligU 
1) sDffcm im fjfaljr 1778, um ben 3wben auSjutseicben, 
im aerbefferten Galenber auf a$t £a&e »erlegen, unb 
mit ben Äa^olifen augleicfr am igten 2fprtl 3« feiern; 
ttnb bann 2) im 3af>r 1776 »irfltcfc bcfcbfoflen unb auf 
immer feflgefd^t, bem bisherigen gregortanifcben (Talcrfber' 
ber $atf>olif in unter ber SBeuennnng eines ältgem einen 
SteictySealenber* beizutreten, unb alfo bie in bemfclbeit 
na* ber cpcfifcben Sftec&nuttg angefefeten ©(fern unb alle 
babon abb&ngenbe geffe ieberjeit mit ben JCat&olifeu W 
ftleicfc &u feiern/ woburdb nun äffe ©trettigfeiten geijy* 
ben ftnb« 

685* Der J?oficat& &att0 in Güttingen jat nodfr 
folgenbe letzte SRetfabe angegeben, ben jDjferfonntag im 
Suliantftyen fi> m\ alff im ©regorianifcfren €aleubcr, obne 
alle @gclif$e (Rechnung **), |u ftnbetu 
3m Sultan* (Salenber fep allemal m ± i5 unb n 6 
3m ©regoriaiw — tum 1800 bi$ 1899 mr25uttbnr4 
SKan tbcile ba$ bergegebenc 3a(jr burd) 19 unb nenne 
feeu 3tef! a; burefc 4 ben SRejl b; btsrc& 7 ben fteft c. 
gerner bie 2lnja$l (ig. * t m ) bur* 3o Sief! d 

— (2 b + 4 <r + 6 d -f n) burdfr 7 9tefl c 

6o ifl ber £>(lerfountag Ut beibeu Salenbern ber 22 + & 

« * «... / * V ' , * 



») Die stferar&tjen fab jroffdjen fcen 22f?en 2ndr$ un& 25tfen 
Sfcnl etngcföloffen, fa tag «If* öfter» uienwl* früher unb mewatf 
foäter einfallen famu 

*»)' S5ei wcltber, urfe a** teil twrfgitt Reffet, »er ©omteit* 
cirenr, btc gfötou 3*1/ ,bcr etfmt*8*bu*ftob tmb tfc «parte* 
ttfannt fenn muffen. 



3» 93* für 1825 
N i825 ^ 182.5 ^1825 

I9) reft i = * 4; rt(f. 1 rz b 7 HT= c 
g&r ben Sfultanifc^en ffalenber 
09,0+15=34 

3o)re(?,4r:d.,(2a)+(4.5)+(6,4)+6rr52 

7)rc(l3=* 

22 + 4 + 3 SRSrj zr 29 SÄarj £)flerfonntag 
gar ben ©regoriamfc&en Galenber 

(I9,I) + 23ZT42 

3o)rc|!,i2-=d # (2a)+(4.5H6a2)+4=9L 

7)reff,o=e 

22 + 12 + oSWiri=: 349R&rj ober 3 2lpril ber£>|lerfonnfag. 

686. 93on jDflcrn fingen ade bewegUd&e gejlc 
tinb ©onntage ab. Der ©onntag, 9 2Bo#eit t>or 
Öflem, fjeijjt ©eptuageftma; bie bicfent fcorgeften, 
tperben toom gc(!e <£pipfjanta ober ber bret Abnige 
an gejSblt. 5Ra$ ©eptuageftma folge« btö £>|iem 
bie ©onntage: ©ejragefima, £f!omil)i (£ien|tag bar« 
auf gajinacfct, unb ben STOittwocfc 21f#ermUttt>oc&), 
3fnt>ocaöU/ SRemtntfcere, Ocult, S&tare, pubica/ 
9)al.marum, Sonnerßag ba^iuf grüner Donner/lag/ 
unb ber gre^tag ber C^arfreptäg, ber nSc&fffolgenbc 
Sonntag i(* ber Öjlerfonntag. Vldä) £|fern folgen 
al$bann bie ©onntoge: CluafimobogenUt, ÜRiferi* 
corbtaä Domini, Sfubtlate, (Santate, Sftogate 
(Xtaimcrfiag barauf^jmmelfafyrt), ©xaubi, 9>fing|T* 
fonntag* Der ©onntag nad) $ftngfien fyeigt Strtnifa* 
tt$, unb t)on bcmfelben werben alle folgenbe ©onntagc 
biö $um erflen SIböentfonntagc forfge$S&lf* Diefer fSltt 
allemal fttoifc&en ben 27(len %)bember «nb 3fen Decem* 
ber tncl.; bann folgen bis £Bei6nad)ten no# brei 3lbt>enf* 
fonntagc *)♦ X>te t>ter Guatember ftnb gafltagc Wt 

^^^^^ / < 

3n ben JJrenf. ©taaten i# ber antttn>od> nad> ^ubttote/ 
ber allgcmeüie Söettag; ber Sonntag naj* SBlidjflclts, baä (grnb* 
tefefU unb &«r Icfrte ©onntaa Xrinitaw) bie &w jwrn ©t- 
blcbtnij'ber 56 crtfor Genen. 



1 



Digitized by Googl 



ben «af&olifcii, «nb fattett ein: SDlittoo*, i) na* 3fwt>o» 
capir, 2) na* ^jingllen, 3) na* Äreuaerßo&uitg ober 
na* bem i4ten September, 4) na* 2uci& ober na* bem 
röten December* 

687* Die unberoegli*en geffe jtnb: Sfteujal)r am 
erflen Januar; <£pip&ania ober &ei(ige brei ßbnige, am 
6ten Sanuar; SMarü Reinigung ober 2i*tmeß, am 
2ten gebruar; STOarii ©erf&nbigung, am 25flen 
9B&r$; 3o(äiitti6tag f am 24(!en 3fumu$; SBaria 
#eimfu*ung, am 2ten3Mmg; 5Wi*aeliö / am2'gffen 
' ©eptember ; © e i b u a * t e n , am 25(!en Deeembcr; £nb* 
(i* grobnlei*na*m, am Donnerjfag na* bem 6o«n* 
tag £rtnitati$; öiele ,£ eiligen* itnb Stpofteltagc 
bur*S ganje Satyr bei ben ÄatyoMen, bte aber $um £beil 
abgef*afft ttorben, 

688. 3m ^ubencalenber fSHt ber crfle ©fcebat in 
ttnfern Sanuar, Den i4ten2Ibar, in gemeinen Saferen 
9>urim ober ba£ «fcamandfeft; in ©*alöabren aber ben 
i4ten fBeabar« SWit bem SRonat SWifan fängt *r $ir* 
*enjatyr an; ben i5ten 9ttfan nimmt ityr £)(!erfe(l feinen 
SJnfang, tt>el*cö ben i5ten,,i6ten unb 22(len (!reng ge* 
feiert wirb* Den 6ten unb 7ten ©it>an 9>fmgf!en* Der 
i7te £amuj unb gte 21 b ftttb gajftage, wegen Grobes 
rung unb Verbrennung be8 2empel& Ber erfte Xi^rt 
9leujabr8tag be$ b&rgerli*en 3abre$, tt>el*er gemeinigfi* 
in unferm (September einfällt; ben 3teu gaffen ©ebalja; 
ben ioten groger SöerfbbnungStag ober lange 9la*t; t>om 
i5ten bis ^2f!en ba$ 2auberf)&tfenfe|f, t»el*eä ben i5ten, 
i6ren, 2iften unb 22ßen ftreng gefeiert wirb; ben 23ften 
(Sjcfefcfreube* Den 25flcn ßi$leu $ir*wetye* Den ioten 
fcebet* gafitag. 

- 

Statt man*er fcortyanbenen 5$&*er fiber bie <£$rono* 
fogie, erroSbne i* nur $um ©*ht$ ba$ erft fur$li* tyie* 
fclbf! erf*ienene ffierf t>on SReier Äornicf, betitelt: 
©pftem ber 3eitre*nttn« / in *ronologif*ett 



— 3a6 — 

ZalttUn, 48 »ogen in groß gotto, «8er«rt / 1825. 
cnrt&U eine soffffänDige Slnleitung $ur Äenntniß be* julio» 
tiifcben, gregorianififten, j&bifc&en unb mu&amebanif#ert 
(üfalcnberl, befonberS jur tmmewa&renben c^clifc^en 25e* 
retfmung be« Dffcrfe|!e$, na# ben 23effraraiungen ber 9tU 
caifdjen Jttrc&enberfammlung unb mit SBegug auf bie per« 
fdncbenen Äirt&en-galenber» Biefe mit Dieter ©ac&fennt* 
tiif augerfl mftfjfam unb »oHftinbig aufgearbeitete Cfcro* 
nolorgie, Serbien* ben Beifall alter Xenner unb Sietyafc* 
Wefer 2Bi(T«#aft* 
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